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SUMARIO

1. Contextualizacdo: o que sao, como surgiram, o que causam?

2. Quais s3ao os principais riscos quimicos em areas contaminadas? E para
agua subterranea e para os todos?

3. Como sao avaliados os perigos quimicos? Como perceber os riscos €
evitar o pior deles?

4. Desafios existentes?
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CONTEXTUALIZACAO

= Constituicao Federal - 1988

= Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo ¢
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico o dever de defendé-lo e a coletividade o
de preserva-lo para as presentes e futuras geragoes

.

especifica sobre
areas
contaminadas

= Areas contaminadas:
= Resolucao n° 420/2009 do Conama:

= Contaminacao: preseng¢a de substancia(s) quimica(s) no ar, 4gua ou solo, decorrentes de atividades
antropicas, em concentracoes tais que restrinjam a utilizagao desse recurso ambiental para os usos atual ou
pretendido, definidas com base em avaliacao de risco a saide humana, assim como aos bens a proteger, em
cendrio de exposi¢ao padronizado ou especifico

= Declaradas pelo 6rgao ambiental

4
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CONTEXTUALIZACAO

= Areas contaminadas:
= Lein® 13.577, 2009 do Estado de Sao Paulo: area, terreno, local, instalacao, edificagdo ou benfeitoria que contenha
quantidades ou concentragdes de matéria em condigdes que causem ou possam causar danos a saude humana, ao meio
ambiente ou a outro bem a proteger.
= Responsavel deve comunicar a ocorréncia de indicios ou suspeitas de contaminagdo ao 6rgdao ambiental e de saude
= Sao considerados responsaveis legais e solidarios pela prevencao, identificacao e remediagdao de uma area
contaminada:
I - o causador da contaminacao e seus sucessores;
IT - o proprietario da area;
III - o superficiario;
IV - o detentor da posse efetiva;

V - quem dela se beneficiar direta ou indiretamente.
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CONTEXTUALIZACAO

Ainda sobre a Le1 N° 13.577/20009:
= Qualquer pessoa fisica ou juridica que, por acdo ou omissao, possa contaminar o solo deve adotar as
providéncias necessarias para que nao ocorram alteracoes significativas e prejudiciais as fung¢des do solo.
Paragrafo unico - Para os efeitos desta lei, sdo consideradas fun¢des do solo:
1 - sustentacao da vida e do “habitat” para pessoas, animais, plantas e organismos do solo;
2 - manutencio do ciclo da agua e dos nutrientes;
3 - proteciao da agua subterranea;
4 - manuten¢ao do patrimonio histérico, natural e cultural;
5 - conservacao das reservas minerais € de matéria-prima;
6 - produgdo de alimentos;

7 - meios para manuten¢ao da atividade socioecondmica. _
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CONTEXTUALIZACAO

Fontes de contaminacao:

AGROTOXICOS EFLUENTES RESIDUOS SOLIDOS
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CONTEXTUALIZACAO

* Fontes de contaminacao:

* Pontual e Difusa

« Aguas subterraneas em
ambientes urbanos — plumas de
contaminacao bem extensas
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Fonte: Autores e AESAS, adaptado de: Domenico & Schwartz (1998), Mayer et al. (2005)
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CONTEXTUALIZACAO

= Substancia quimica téxica ¢ um elemento ou composto capaz de causar um dano temporario ou permanente € a
morte de humanos e animais

= Trés tipos principais de agentes potencialmente toxicos:

= Carcindgenos (carcinogénicos) sao substancias quimicas, alguns tipos de radiacao e certos virus que podem
causar ou promover o cancer. Exemplos: arsénio, benzeno, formaldeido, radiagao gama, PCBs, radonio e
cloreto de vinila. Tipicamente, ¢ possivel transcorrer de 10 a 40 anos entre a exposi¢ao inicial a um
carcindgeno € o aparecimento de sintomas detectaveis de cancer

= Mutagénicos sao substancias quimicas ou formas de radiacao que causam ou aumentam a frequéncia de
mutacoes, ou alteracdes de moléculas de DNA encontradas nas células.

= Teratogénicos sdo substancias quimicas que prejudicam ou causam defeitos congénitos em fetos ou
embrides. Exemplo: benzeno, formaldeido, chumbo, mercurio, PCBs, ftalatos e cloreto de vinila
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CONTEXTUALIZACAO

= Algumas substancias quimicas podem afetar o sistema nervoso, endocrino e imunologico:
= Metilmercurio, arsénico e dioxinas podem enfraquecer o sistema imunologico humano

= Neurotoxinas (PCBs, arsénico, chumbo e certos pesticidas) podem afetar o sistema nervoso (alteragdes
comportamentais, dificuldade de aprendizado, distirbio de déficit de atencdo, retardo, paralisia € morte.

= Agentes hormonalmente ativos — HAAs (aluminio, antrazina e varios outros herbicitas, DDT, PCBs,
mercurio, ftalatos, moléculas de certos pesticidas e outras substancias quimicas sintéticas afetam o sistema
enddcrino

= Bloqueadores hormonais: ftalatos
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RISCOS QUIMICOS

Administracao de

riscos
= Fatores que determinam os efeitos nocivos das substancias quimicas:

= Toxicidade: dose, idade, composicao genética, solubilidade, persisténcia, Avaliagio de risco Analise
acumulo e ampliacdo comparativa de

risco

Como pode ser

comparado a

outros riscos?

= Resposta: efeito agudo ou cronico Identificagio de
perigo

= Curva de resposta de dose: dose letal média (LD50) O e & berieo?
que € perigo’

Relatos de casos

Estudos epidemiologicos Probabilidade de Redugio de risco
. , e N risco ) Quanto deve ser
= Risco = ¢ a probabilidade de sofrermos um dano que pode provocar lesdo, doenga,  Qualéa reduzido?
morte, perda econdmica ou prejuizos probabilidade do
evento

Estratégias de
reducio do risco
Como o risco sera

= (s perigos quimicos sao identificados por meio de Avaliagdo de Risco, que utiliza
meétodos estatisticos para estimar quanto dano um perigo em particular pode causar 2 Consequéncia do
saude humana, o que ajuda a estimar a probabilidade de um risco, comparado com a  risco

reduzido?
probabilidade de outros riscos e estabelecer prioridades para evitar ou administrar Qualé¢a
0S riscos probé‘l?blhdade do ST
g financeiro

= Administracao dos riscos envolve a decisao de reduzir um risco em particular a

, . Quanto se deve
certo nivel e custo e como fazer 1sso

gastar de dinheiro?
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SURGIMENTO DE CASOS DE AREAS

CONTAMINADAS

= Caso do Love Canal (Estados Unidos) http://www.epa.gov/superfund/superfund-history

*Década de 1940: empresa Hooker Electrochemical corporation adquiriu terreno para ser utilizado de
deposito de residuos, que ja tinha sido usado como aterro pelo exercito dos EUA e pelo municipio de
NY

*Duas décadas depois, em 1970, moradores do Love Canal notaram infiltracdes de produtos quimicos
toxicos em suas casas

*A empresa foi processada em mais de US$ 2 bi e em 1980 o Congresso aprovou o Superfund
(programa voltado para esses casos no valor de US$ 400 bi)

https://www.youtube.com/watch?v=VrWtd1P-NoU
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AFLORAMENTO DE RESIDUOS "ASFALTIC0S" NO TOPO DO ATERRO

SURGIMENTO DE CASOS

CONTAMINADAS E—

= Aterro Industrial Mantovani S/C Ltda. e CETRIN- 1974

= Santo Antonio da Posse — SP

= Iniciou suas atividades, de recebimentos de residuos industriais:gerados.ao-processoadee: g
reciclagem de Oleos lubrificantes, em 1974. E em 1987, a CETESB interditou o aterro de.
passivo ambiental de contaminagao no subsolo (CETESB, 2015).

= COFAP (Maui — SP) — 2000

= Em 2000, ocorreu uma explosao enquanto estava sendo realizada a manuteng¢ao em
numa caixa da agua subterranea instalada no Conjunto Residencial Barao de Maua.
condominio foi implantado em terreno anteriormente pertencente a empresa de amortecedores
COFAP, vitimando fatalmente um operario (CETESB, 2015).

https://www.youtube.com/watch?v=1AMPP9jcINO
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SURGIMENTO DE CASOS DE AREAS

CONTAMINADAS

= Mariana - MG

= Mineragdo: aguas subterraneas da bacia Rio Doce estdo
contaminadas

https://veja.abril.com.br/brasil/mariana-aguas-subterraneas-da-bacia-rio-doce-estao-
contaminadas?utm_source=google&utm medium=cpc&utm_campaign=eda_veja audiencia_institucional&gad_source=2&gclid=Cj0KCQjw_-GxBhC1ARIsADGgDjt7Ap-
pOoCLpWNuURNTIXGPWmmv_4NHnUo3szRV5arfBWPDdtDU pYaAmVmEALw_ wcB
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CASO DE AREA CONTAMINADA

CRITICO (EXEMPLO)

= Caso de Jurubatuba (RMSP)

= Area de Controle e Restricdo de Us
de agua subterranea

25 terra.com.br/noticias/empresas-dos-bairros-da-barra-funda-mooca-chacara-santo-antonio-e-jurut

ogora (\B@) (@) ( LOTERIAS ) ( PREVISAO DO TEMPO ) ( GUILHERMH

Empresas dos bairros da Barra
Funda, Mooca, Chacara Santo
Antonio e Jurubatuba precisam
avaliar contaminacao do solo

15 mar 2018 - 16h33  (atualizado em 16/3/2018 3s 14h56) Compartilhar ¢

Exibir comentarios

Legenda

[.. ] Area de Estudo
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Campo Limpo

>apdo Redondo

|lardim Angela

Vila S&nia

Vila Andrade

Jardim Sao Luis
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W sl Moema)|
kaim Bibi
Campo Belo
Santo Amaroe
Jabagquara
Cidade Ademar
Campo Grande
Socormo

Pedreira
Repreta
Cidade Dutra Billings

Fonte: Atlas Ambiental do Municipio de Sao Paulo (PMSPE, 2002).
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PREVENCAO E MITIGACAO

= Nao liberar ou Substituir substancias

= Reciclar
* Principio da precaug¢ao: mudancas no modo como avaliamos o risco

= Solugdes para prevencdo de poluigdo e nao na remediagao

-
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PREVENCAO E MITIGACAO

Processo de Identificagdo de Areas Cadastro de Areas
. , . Contaminadas a0
= Gerenciamento de areas contaminadas dentifcagao de Areas com Potencial de | | o " ]
Contaminagao
|
| Avaliagao Preliminar [ Classificagao 2 }——{ AS
= Riscos a saude humana e ao ecossistema :
| Investigagao Confirmatoria I——{ Classificagéo 3 ’_ ACI
!
| Investigagéo Detalhada }——{ Classificagéo 4 }~—
= Valores orientadores para solo e dgua !
SUb terrﬁnea p g | Avaliat;éj de Risco I——{ Classificagéo 5 ’— ACRI
Processo de Reabilitagdo de Areas
. . Contaminadas
|
Planllhas de T15CO [ Elaboragéo do Plano de Intervengéo }——( Classificagéo 6 } I ACRu [

= INGESTAO
= CONTATO DERMICO
= INALACAO

|
I Execucao do Plano de Intervengéo }——{ Classificagéo 7 ]I l ACRe
|

l Monitoramento para Encerramento }——‘ Classificacao 8 ‘_ —-{ AME \

| Emisséo do Termo de Reabilitagao }——{ Classificagéo 9 }— AR
!

Acompanhamento das Medidas de Controle

Institucional e de Controle Engenharia | | LClassificacdo 10

Figura 1.6-1: Fluxograma do Gerenciamento de Areas Contaminadas

Fonte: CETESB (2024)
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= Alguns:

Novas substancias/elementos (PFAs, Radonio)

Validade da extrapolacdo de danos para humanos, mistura de substancias potencialmente toxicas

Incertezas sobre os efeitos nocivos

Riscos de saude x pobreza, género e estilo de vida

Medidas de restricdo de uso da agua subterranea na reabilitacdo de areas contaminadas

Pogos clandestinos
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= Marcela Araujo
" marcelam@ipt.br
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