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O QUEE O IPT?
EXISTIMOS PARA PROVER SOLUCGES

TECNOLOGICAS PARA A INDUSTRIA,
OS GOVERNOS E A SOCIEDADE,
HABILITANDO-OS A SUPERAR

SEUS DESAFIOS E PROMOVENDO
QUALIDADE DE VIDA

IPT EM NUMEROS*
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124 ANOS DE > 1000 55% DE RECEITA EM
CONTRIBUIGCOES PARA FUNCIONARIOS E PROJETOS DE
A SOCIEDADE COLABORADORES INOVACAO

1pt  BPAL
RECEITAS

Dotacao orcamentaria do
Governo do Estado de
Sao Paulo

Venda de projetos e
servicos por meio da
Fundacao de Apoio
ao IPT (FIPT)

RS 109 Mi RS 111 Mi

RS 293 MILHOES
EM 2023

Venda de projetos
e Servigos para os
setores publico e privado

RS 73 Mi
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>2921 >19.450 > 2000 PROCEDIMENTOS
CLIENTES DOCUMENTOS DE ENSAIOS E ANALISES
ATENDIDOS TECNICOS EMITIDOS NO PORTFOLIO

* 2023



Franca
Lab. de Calgados
e Produtos de Protegao

Sao Paulo -
¥ S. José dos Campos

Lab. de Estruturas Leves

Campus Sao Paulo

103,5 mil m?

de area construida
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O QUE FAZEMOS?

PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO
E INOVACAO

PRODUTOS E PROCESSOS
SOFTWARES
DA BANCADA AO PILOTO
APOIO DE FOMENTO
EMBRAPII

TESTES, ENSAIOS

E ANALISES

PARECERES TECNICOS

AVALIACAO
DE PRODUTOS

CERTIFICACAO
DE PRODUTOS

INSPEGOES.E
MONITORAMENTOS

OBRAS E ESTRUTURAS

MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS

ORGANISMO DE
INSPECAO ACREDITADO

DESENVOLVIMENTO
METROLOGICO,
MEDICOES
E CALIBRACOES

PROGRAMAS
DE PROFICIENCIA

DESENVOLVIMENTO
DE PADROES

METROLOGIA AVANCADA

MATERIAIS DE
REFERENCIA
CERTIFICADOS

METAIS
CERAMICAS
MINERAIS
VISCOSIDADE
AREIA NORMAL

ENSINO
TECNOLOGICO

MESTRADO
PROFISSIONAL

CURSOS DE EXTENSAO
CURSOS SOB DEMANDA




UNIDADES DE NEGOCIOS

BIONANOMANUFATURA

Biotecnologia, Nanotecnologia, Microfabricacdao, Quimica e EPIs

CIDADES, INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE

Planejamento Territorial, Obras Civis, Riscos, Recursos Hidricos, Florestas

ENERGIA

Geracao, Infraestrutura, Eficiéncia, Energias limpas

HABITACAO E EDIFICACOES

Conforto, Desempenho, Seguranca, Materiais, Sustentabilidade

\ N\
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MATERIAIS AVANCADOS

Metal, Polimero, Compdsito, Celulose, Corrosao

TECNOLOGIAS DIGITAIS

loT, Sistemas Embarcados, Sistemas de Transportes, IA, Analytics

TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS

Mecanica, Elétrica, Vazao, Aerodinamica, Quimica : B e P pe s
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DIFERENCIAIS

e —

#inovacao & =~ ; #qualidade #satisfacao

+ 120 mil m2 de laboratérios + 2 mil ensaios e calibragdes Nivel de exceléncia no NPS
+ 1000 profissionais qualificados + 20 mil documentos técnicos por ano NPS 84
Indmeros caminhos para inovar Referéncia em qualidade dos servigos (Net Promoter Score)

.
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PROJETOS DE INOVACAO

NUSCARBON

O Nucleo de Sustentabilidade e Baixo
Carbono do IPT foi criado com o
objetivo de desenvolver novas
competéncias relacionadas a
sustentabilidade, economia circular,
mercado de baixo carbono e
orientacdao de responsabilidade
socioambiental. Atua em conjunto
com as demais unidades de negdcios,
com o olhar para novos bionegdcios
cujas oportunidades envolvem a
transformacao de recursos naturais
em ativos, sem abrir mao do respeito
integral a cadeia ambiental.

NUTABES

O Nucleo de Tecnologias Avancadas
para Bem-Estar e Saude Aplicados as
Ciéncias da Vida foca o
desenvolvimento de projetos para
melhoria da qualidade de vida e bem
estar da sociedade, a partir de
tecnologias inovadoras e com base na
interconexao do tripé saude humana,
animal e ambiental. Uma das primeiras
pesquisas abrigadas pelo nucleo
conecta-se ao projeto ‘Sistematizacao
do método de xenotransplante no
Brasil’, com diversos parceiros e foco na
viabilizacdo clinica da técnica.

IPT
Amazonia

Ampliando a atuagao nacional, o
novo nucleo IPT Amazbnia em
Manaus tem por missao propor
solucdes tecnologicas para o
desenvolvimento sustentavel
regional, em parceria com
instituicoes locais. Atua em projetos
de PD&l, servicos tecnoldgicos,
ensaios, analises, capacitacdo e
novos negocios. Os principais
objetivos sao fortalecer as cadeias
produtivas da bioeconomia,
aumentar a competitividade do
Polo Industrial de Manaus e apoiar
demandas de governos da regiao.

DO ESTADO



>\/\< IPT OPEN

O IPT abre seu campus para a
maior iniciativa de inovacdo
aberta em hardtech do Brasil,
conectando os diversos atores
desse ecossistema.

Pedra fundamental do projeto CITI -
Centro Internacional de Tecnologia e
Inovagdo do Estado de SGo Paulo

Modalidade 1
Hub de inovacao

Participe de um ecossistema Unico e
transformador que congrega empresas
e startups que empreendem juntas na
criacdo de tecnologias impulsionadoras
de novos negdcios.

Modalidade 2
Centro de inovacgao

Instale o Centro Tecnoldgico da sua
empresa dentrodo campus do IPTe
potencialize sua capacidade de
desenvolvimento.

ooooooo



HISTORIA DA IPT

1899 - Fundacao

Criacdao do Gabinete de Resisténcia de Materiais (GRM)
na Escola Politécnica

-
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HISTORIA DA IPT

1934 — Decreto 6375 transforma o Gabinete de
Resisténcia de Materiais em Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas - IPT

1960 — Reestruturacdao das areas técnicas Divisdes
técnicas, focadas em areas da engenharia

1972 - IPT melhora a sua relacdao com as industrias:
contratos de P&D&I com empresas privadas se tornam
mais frequentes

1976 — IPT é transformado numa S/A de capital misto e
passa a ter metas anuais de faturamento

L EXRTT
4211
frenmn

2008-2012 — GESP investe R$135,4 milh&es em programa
de modernizacao laboratorial
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ANTIGOS CASOS DE MONITORAMENTO

71TV TO ENSAIO OFFICIAL N> 9765

IN° pe s . e
) TE;H,\‘OLOGK;:\S INST 1 UTO
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ANNEXO A

TECHNOLOGICAS
pE SAO PAULO

A POLVTRCHNICA

[ion;ﬁo:_ Terreno no local da construegio do pavilhdo de Chi-

pica do Instituto de Pesquisas Technologicas. mm: ; .
cssadat- Directoria de Obras Publicas da Secretaria da Viagdo : .8 . y
JEErSE==""  Gpras Publiecas do Estado de Sio Paulo. -
wwlg_:- Prova de carga
B
RELATORIO
i ok ik 1 e 7 do corrente, foi
A prova de carga, realizada no dia 24 de Julho de 1937, foi g icagio suce ! 3 sobre umas plac drada,
feita con 0 apparelho Fisther e placa quadrada de 1000 czaz, em uma ’ X terreno n ig#ic indic
rofundidade de 2,80 m. A cava era quadrada e tinha, até 1,8 m de PSS Jatelensados rec Lidos con dois letime-
ofundidade, tros metros de 1ado e dahi para baixo, avenas um me- tros Sto i t ) )3 opostos d c mar-
¢ ¢ ‘] € resultados obtidos sfio d
£ prova foi realizada até uma pressfo 2o 3,8 kg/cmg, sem que se tabela e no diagrama anexos. meaxi ressiio atingida foi de

etiingido o carga de ruptura. O terremo j4 havia sido submet-

b )
» 18 Vespera, a wma pressio de 2,3 kg/em®. 0Os resultados obti-
Achgr.
bar-se na tabella annexa.

‘ °Boefﬁeiente de reealque observado, até a pressio de 2 kg/cmz,
{019 yg/0n3.

S8o Peulo, 26 de Julho de 193

(a) Adriano Marchini
Director interino

.
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PROVADE CARGAEM PONTE EM ARCO DE CONCRETO EM 1937

T EORFT ENSAIO OFFICIAL No 10001
[,rlyTO Vi ENSAIO OFFICIAL Ns 10001 T El-ptlzf'?? 0 OE PESQUISAS TECHNOLOGICAS ENSAIO OFFICIAL N
S ~ AQ PAULO
1 TN l lNOl‘O(’ & & Es“l:c{; ]immmmtu
P B oo v BSCOLA

£

._ Ponte rodoviaria sobre o rio 4o
" qnermas de Lindoya.
pepartaumente de Estradas de Rodagen
.~ Prova de carga

Peixe no ramal de

EELLIQBI.Q
A _poute

ensaiada, projectada pelo engenheire Clodomir Ferro Val-

| obra

jepertamento de Estradas de Rodagem, e executada pela firma

isco Lzevedo e F. Palma Travassos", é uma ponte de concreto ar-
@ réde rodoviaria estadoal, situade sobre o rio do Peixe, no
L Thermas de Lindoya, nas proximidades da villa deste nome.

! ponte € constituida por dois arcos parallelos tri-articula-
sendo 36 entre articu-

' ¥5u comprimento total de 54 metroes,
“2 taboleiro suspense @ os 18 restantes formando
™ taboleire superior, come e ¥Vé DO croguis da figura 1. Em
% oixes 265 amee iRl roctOI‘O distantes entre si, de 6,1

b do fecho
; Hecha, distancia vertical entre & articulagio do

lapogta ' 2
"osta, § ge 7,03 metros.

dois acces-

g : trafe
Sy te entrogue 20 el

A 4 *“%, realizados antes de ST & P:: em tres partes:
ko 4 g g Julne de 1937, SAVIAIEE

T




PROVADE CARGAEM PONTE EM ARCO DE CONCRETO EM 1937

Medida das deformagdes
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= N
R {
-t

Bl P rtas 1 k| PSS

ARl

A1 2l
s

g
Y

By, 3
R A LTS
» fr o
LY ST i S

Al

e e

i
i

P,
Ao
ik

ok
a1 B

o

-~
1pt smEs.




PROVADE CARGAEM PONTE EM ARCO DE CONCRETO EM 1937

3 em mm

Deformagdo

\
Margem esquerda

MOVIMENTO HORIZONTAL DA [Mi

DA MARGEM DIREITA

12 e 22 passagens do compressor

L e 1T A

B VERTICAL DA IMPOSTA D-
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PROVA DE CARGAEM PONTE DE CONCRETO EM 1938

lineares

testacarmentas

Lk ebidtica parg uma carga de It distribuida sobre 4m no meio da ponte
o5 valores dos clesloc amenlos devern ser reduzidos de '/6,

7, 6 v.
I l0° T/m* o.
i@ para os e

)
Jara £
Cotas ;
5 /mu./ para s deslocamenfas ongdlere
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e
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o« panto de i

de temperatura de 7°C.

Linka cldstica para um abaixamento eratura
(“4]f((_) lji“’ V{"'." o3 desocameEs }l, 5 /;v\ s'///“v,
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PROVA DE CARGA EM PONTE DE CONCRETO EM 1940

ara s g TS b TN
¥ 2 g
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INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS
DO ESTADO DE SAO PAULO

DE PESQUISAS TECNOLOGICAS s s .
0 SSTADO DE SAO PAULO Certificado Oficial N.» 15.000

YO A ESCOLA POLITECNICA
ANES ot

ANEXO A ESCOLA POLITECNICA

Certificado Oficial N2 15.000

-,l: Ponte ferroviéria de concreto armado,sobre o rio Tieté,
Maen®s o veximo estageo de Ayroza Galvao,.

D .
Natureza do trabalbo: Prova ée carga.

. Companhia Paullste de Estradas de lerro.
Interessado: ¥ %

DESCRIGRO DA OBRA

- Aspeto geral do ensaio:

\ obra de que trata o presente relatirio & uma ferrovié-
concreto amado da Companhla Pauliota < str - orro, S0 Go provedgEobLe & ah.éba_da ¥
lingaca sobre o rio Tietd, préximo d est 1Ga0 ¢ roza Galvao.
fonte, que faz parte do programa de alargamento ALY o
o Plnasg Pederneiras, pela variante deo Jah€, cubotlt
Ullca e Ayroza Galvao, construlda em 1902, cuja estrutux & b/
it o pagsagen dos trens gue doravento Cow rdo ¢ »
\ nova ponte foi projetada o calculad lo col ¢
““banhyg l'uuliaf.n do Estradas de Forro o sua Gxcc '~ )
P ‘oncurrdncia, A firsa christioni & lilelson, y v
"Meto ro1 relto de asardo com @s nomas ale D.XsNe 1075
: ’>uch(;-1muat;-u-ﬂomon) o para o trem-tipo C.Fe=c9,08
01 vie mbte

poadas n

; e Sai
‘npanhia; as demals especificagoes foran 2

“orgy ) pelo Instituto de Pesgulsas Teonoldgloas de “HO FEEATE )
1Pt Sms
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Clindmetro e tensdmetros insta-

b LB

{10 DE PESQUISAS TECNOLOGICAS
p0 ESTADO DE SAO PAULO
_ANEXO A ESCOLA POLITECNICA

Certificado. Oficial N.* 15000

lados no fécho da abobada 5

AS

PAULO
88 %TAbo

SAO
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PROVA DE CARGA DINAMICA EM PONTE DE CONCRETO EM 1943

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS
DO ESTADO DE SAO PAULO

ANEXO A ESCOLA DOLITECNICA

Certificado Oficial N.° ss cer

Material:~ Ponte ferrovidria de concreto armado, sobre o rio Mogi-Guassii, préxima
N 2 estagao do Passegem.
. Natureza do trabalho: ~ Prova de carga

Interessado: = Companhia Paulista de Estradas de Ferro

RELATORIO

PRELIMINARES

S

e fet DESCRICAO DA OBRA

A obra de que trata o presente relatério § uma ponte ferrovidris,
de concreto armado, pertencente & Companhia Paulista de Estradas de !erro;‘ é
langada sobre o rio Mog{-Guassi préxima 2 estagao de Passsgem, e fol construi-
da em 1928 pela firma Christiani & Nielsen do Rio de Janeiro.

A ponte subdivide-se em seis vaos, cada um deles constituido de
dois arcos paralelos, engastados, com 24,0 m de vao o 9,1 m de flocha "061‘103,
1sto §, diferenga do nivel entre a linha elfstica dos arcos no fecho o o centro
das impostas. A estrutura tem um comprimento total de 164,0 m e uma largura de
3,1 m, exclusive 08 consolos para pedestres.

A secqao transvereal dos arcos § retanguler em dimensges vari
sondo méxima nas impostas com 1,40 x 0,80 m, ¢ mfaima no fecho com s

-~ 89 x N
n-nu.uoqqndo-uoolt-l.,os:o,ss.(mml.l--;m) 0,44 n;

6 taboleiro apoiando-se em montantee sobre os g R
TCOS, entre Teoh
o8

consecutivos, consiste de uma série de vigas contfnuas, com o1n00 vios g F]
°32m ] t C sAo
2 PAULO

¥ GOVERNO
DO ESTADO
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PROVA DE CARGA DINAMICAEM PONTE DE CONCRETO EM 1943

Ly

7 N IS5
INSTITUTO. DE' PESQUISAS - TECNOLOGICAS
/DO ESTADO DE SAO’PAULO -
ANEXO X ESCOLA POLITECNICA ~ +

Tk RIAC AARUA a A - i <!

: INSTITUTO  DE PESQLISAS' TEENOLOGICAS Certifi 087
s\ TEC cado Oficial N.o 35
DO ESTADO DE SAO PAULO ok

ANEXO X ESCOLA POLIFENICA

£
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55 087

Certificado Oficial N-°

‘.namuTO DE PESQUISAS TECNOL OGICAS
pO ESTADO DE SAO PAULO

ANEXO A ESCOLA POLITECNICA

VIINDIIITOL V1057 v oxINY
O1Nvd Oys 3d oavisa oa
SVOIDOTONDIL SVSINOS3Id Ja OIn1isN

180 G2 o N IDWYO) 01D

-
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 ESTADO DE SAO PAULO
ANEXO. A ESCORA POLITECNICA
b ey

-
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MONITORAMENTO DE EDIFICIOS VIZINHOS A IMPLOSAO EM 1987

do predio 2A da CESP implodido em 07.06.87.

I daa e 114 iac.Roch 366/772
jgueird T . |
FV Horta et alli ‘i}[ﬁ//\u‘,',vn 161
ard? '

—_—— v TEWTTIRER

o estatica e dinamica dos diversos predios 10

\
‘O

J

| conTrRATO N )
\

|

|

§ executada 2 monitoraga
em volta da parte do Edificio (Sede 2A) demolido com explosi

L4 verificacdo da resposta 3 detonacao e queda da refe

das vibracoes

e das vizinhas, consistiu na quantificacao

gor pa
Beicas, deslocamentos e deformagoes impostas

3as mesmas, valor

BB como subsTdios a futuras analises sobre condigoes

Beguranca.
Bt pe1atorio Final estdo contides todas as observag

NOTA  NAO

. Saa Paulo - SP

henolg, Y - T
p WCAs do Estado do Soo Paulo S/A - IPT

1000+ noracq Tokuilico: TECNINST + Tolox (O

sin + 06508 s
Cidaan_Univoh s R-rone (0111268 2211

) 22631 INPT B

Relatorio N$ 25 422

sismografos de engenharia, a saber:
com 2 geofones triortogonais cada
IPT com 1 geofone triortogona cada
lope Indicator (SINCO-S2 e SINCO S3) co
iortogonais cada uma;
tro triortaogonal;

8s componentes

0 sism 1fo de engen
s por tecnicos dos Labo
de Ilha Solteira.

tensotast para as medidas de variacao

fissuras;

clinometro, para medida de rotacdes em pi

s de alongametros, para medida de variagao de

ormacbes especificas;

= 14 bases de convergéncia, para medidas de deslocamen
tos

relativos entre os prédios instrumentados;
* Llnagen ripida
= filmadora Hyspeed de alta velocidade (capacidade ate
10 000 imagens por segundo);
,,E”T“dos esses equipamentos sdo ilustrados neste Relatorio, no

" Tefe = i s
b "ente 3 documentagio fotografica.

"
4

Wos:
ais - "
de Instrumentacio e Leituras

0 )
ESENHOS de nos 01 a 05, ilustram a distribuicdo das ba

Relatorio n?

FOTO 1 - Instalaga

do pilar,de um gc
fo de engenharia

o na laje, proximo
sismogra




FOT0 4 - Instalagao do sensor pa
'a medicao da sobrepressao no ar,
? andar do Edificio Segurasil.

Relatorio n9 25

422

FOTO 3 - Instalacao de um geofone
na laje do 20 subsolo do Edificio
Segurasil, proximo de um pilar.

FOTO 5 - Leitura dos instrumentos instalados em um dos pila
res do Sede 2B, subsolo inferior. =

FOTO 6 - Leitura dos instrumentos
instalados em um dos pilares  do
i Sede 2B, subsolo inferior. Alonga
metro.

Relatorio no 25 122

FOTO 8 - Detalhe de uma base para o clinometro removivel. Rota
€oes em 2 planos verticais, perpendiculares entre si.




~N

FOTO 9 - Base tridirecional para alongametrjo - jnstalada na
base de um dos pilares do Edificio Segurasil

B FOTO 10 - Alongametro - base insta
" Yada num dos pilares do Sede 2B.

N Leitura de uma das bases '
clindmetro instaladas no

Relatorio n9 25 422

FOTO 11 - Leitura de uma das bases
gﬁ clinometro instaladas no Sede

l‘ ]

Vista de uma base de cli
"9, instalada em andar
2B

Relatdrio n9 25 422

FOTO 13 - Leitura de uma das bases de
clinometro instaladas no Sede 1.




3

Relatdrio n9 25 422

Relatorio nQ 2b 422

W | PR
FOTO 17 - Execugao de
cios Sede 1 e Sede 2B.

FOTO 15 - Uma das bases de Tensotast

F : , -
070 16 - Leitura em uma das bases de Tensotast.

FOTO 18 - Vista, a partir do Edificio Sede 1, dos Edificios Se
de 2A (4 direita), posteriormente demolido, e Sede 2B (a es
querda), =

-
1pt =SS,
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MONITORAMENTO DE CARGA ESPECIAL

INSTITUTO

Relatorio no 28.008

UTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO S/A - IPT

FOTO 11 - Acompanhamento
da passagem da carregada
,Irqn pela ponte sobre o
R10 do Peixe, SP 33

105,3. : i)

FOTO 12 - Datalhe da 1:n§—
trumentagao para medicao
de flexano meio de vao na
ponte sobre o Rio do Pei-
xe, SP 333, km 105,3.

km 359,4.

-
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Secao de Obras Civis

-
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AREAS DE ATUACAO

B Avaliacaoda integridade e seguranca estrutural de obras civis
(pontes, viadutos, edificacdes, etc.), incluindo investigacdes
apos eventuais acidentes

B Apoio tecnoldgico a construcao e recuperacao de obras civis na
area de Estruturas

@ Inspecao, analise experimental e cadastro de obras-de-arte e
galerias em malhas viarias em SP

-~
1pt s,



AREAS DE ATUACAO

@ Instrumentacao e monitoramento
de obras civis

B Ensaios especializados em campo e laboratorio de
componentes estruturais (paredes, vigas, aparelhos
de apoio, trilhos, junta isolante, etc.)

-~
1pt smEs.



Avaliacao da seguranca estrutural de obras civis

Vo G r
L Ses # S S s

Via Expressa — Salvador/BA

—_— oo

Ponte sobre o Canal dos Barreiros — Sao Vicente/SP Ponte Pénsil — Sao Vicente/SP

-~
1pt smEs.



Avaliacao da seguranca estrutural de obras civis

= =L

Teatro Bras Cubas — Santos/SP o
Infraero — Goiania/GO

-~
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Avaliacao da seguranca estrutural de obras civis

A....||§
P

—

B
Illt

o sy
— —

Ginéasio de Esportes — Suzano/SP

-~
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Apoio tecnologico a construgao
Obra: Porto do Acu — RJ

@ 2,8 km de pontes
@ inspecao visual
@ ensaios em aparelhos de apoio

@ monitoramento de aberturas de juntas
de dilatacao

@ prova de carga estatica

nnnnnn



Apoio tecnolégico para o DER - Departamento

de Estradas de Rodagem do Estado de Sao Paulo

@ Cadastramento, inspecao e processamento de
todas as pontes sob administracao do DER.

B A area de Engenharia de Estruturas do IPT
inspecionou mais de 2.500 pontes.

B Auséncia de desenho, projeto e localizacao das
pontes.

B Analise Estrutural verificando os esforcos causados
por veiculos do tipo CVC, usado no transporte de
cana de acucar.

N
1pC Sms,
0O ESTADO



s 7o07kao ps hssegso sboa)
e—
o co corem: Ctn Do i bt pd il
Segéo Transversal 5-8 [Pads o0 porn roerd

[Acsreiros oe ek (ccna s Irapecds i,
o olivoarn 1 Aogt, s acos e P,

[Faares (conchido para bages

[V 0w oot e el (comchihs o Fagchaf s
bl

e e

Vista Inferfor do Tabulelre

Tahsdon « Temero (cordisto pera Irepects 1t0w)

amomen e et

i s

ke
priv o vl :
Vista Superor do Tabulelio e
O OS I o il
g
Hopopiss

oot rvaie et o pormsabrosias

[ehatzagsc rorton
s co e

s cos b
T

Sl v,

[— sty LT — L ———
v 5 fne b e o i ol e 4, aracare o s

— Anomalias observadas

3 Vi ke i, o b o ¢ e, e
st a ceune,

-
Hlomrkute U H = RGO PREFOD [ CERAT Ports sobre ohTegn | =
o o o . o D
[ — e € ACOROC COM O TERND D & LY
= R (R — T [UER 1 g sio
et by ¥ e e b = 1720100 111G Insecso de viglhénda = Marga08 ?oAlE"o-o
. 5 = VERN
i w2 ke LD Lo ks co covcearn ) - R | GOONS0 ; DESSPY 1 48:042,350-00041 11001 | " A DO ESTADO.
T T =




REW.
HT—SP -208-226.750-0D0-A09/001 | A
[ FOLHA
Junho /2007 Pagina 4 de 20
EMTENTE

inatituto de Peagquions Toconelégicas nst. de Pesquisas Tecnologicas do Est. de SP S A

2 ANALISE ESTRUTURAL

Apresenta-se a seguir um resumo da andlise estrutural da OAE abaixo
mencionada.

Acompanha esta analise:
» planta em escala reduzida da OAE;
» diagramas de esforcos scolicitantes.

Sdo descritas a seguir as caracteristicas principais da OAE:

2.1 Descrigao:

Rodovia SP-268
km 226,750
Classe 024
Elemento estrutural principal Viga

2.2 Caracteristicas das Combinagdes de Veiculos de Carga - CVC

As figuras abaixo ilustram as Combinacdes de Veiculo de Carga utilizadas nesta
analise: CVCT7420, CVCT7425, CVCT430 e CVCB330.

t 20.00 ZE0

T T GO e
P oo
50U 8,5 B5f a.5t 85t BEY 851 B.5tF .51
R 03 2o

| 1 1l | l l L L L
a0’ 350 1.35 300 1360 Ioa 1350 300 135710

CVC-T7420 WVISTA LONGITUDINAL WVISTA TRASEIRA

Figura 1 CVC7420 — 20 m de comprimento e carga total de 74 tf

Processamento de 4 tipos de CVC e
do trem tipo de projeto da ponte
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Inatituto de Pesquisas Tconolégicas

Inst. de Fesquisas Tecnolégicas do Est de SF 5.4

25.00

oy b T Il
B E5 B5Y 8.5 ECTEY-T e
0.3 200 03
L L } L L }
5350 .25 3.00 125 550 125°1.00
CYC—7425 WISTA LONGITUDINAL VISTA TRASEIRA

Figura 2 CVC7425 — 25 m de comprimento e carga total de 74 tf

30.00
I 1 Lo B0
;I
@fﬁ%‘r (A0 D
i [ [ b ] I} l
(1.1} a51F 8,50 BS54 850 B,500 &5 8.5 8,50 E-J“ 750 uj,
L L L [} L L 1 L ) L1 N . -
11.13 350 .35 180 125 400 135 T80 125 1.031
30.00
CNC-T7430 WSTA LONGITUDINAL WISTA TRASEWRA

Figura 3 CVC7430 — 30 m de comprimento e carga total de 74 tf

'| 2.60
D T
¥ b T L)
I I i ) 1 l - . .
740 EFTY 400 125 TED EEENN
30.00
CVC—-E330 WVISTA LONGITUDINAL VISTA TRASERA

Figura 4 CVC6330 — 30 m de comprimento e carga total de 63 tf

ESTAFOLHAE 3R0P=.|E|:\AD DO DER Deparament de Estracas da em E SEL CONTEUDC NAD PODE SER COPIADD OU REVELADD A TERCEIROS. A
APROVACAD DESTE DOCUMENTO NAD EXIME A PRDJETISTA D SUA RESPONSABILIDADE SOBRE G MESHMD.

pt =

SAO
PAULO

GOVERNO
DO ESTADO



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

TODGO

REV.
A

EMISH

Junho / 2007

RT-SP-2088-226 750-000- A.DQJJDI
LA

Pégina 13 de 20

EMITERTE
Inst. de Pesquisas Tecnoligicas do Est de 5P 5A

CODIGO REW.
RT-SP-288-228.750-000-A00/001 | A
EMISSAD FOLFA
Junho / 2007 ‘ Pagina & de 20
ERITENTE

2 - OBRA 2
—or(;a( ortante Momento Fltor (m
. _ _ Posigdo | TB24 | pTB24 |CVC6330| Aprovacao
T vao 1 279 335 239 sim
apoio 2 49.4 59.3 374 sim
vio 2 538 64 6 379 sim
apoio 3 88,1 1057 76,9 sim
e % B ® OBRA 1
Forga Cortante (tf)
Posicao | TB24 |CVC6330 Aprovacio|
apoio 1d 157 14,0 sim
apoio 2e 15,6 14,2 sim
D - k = —_— OBRA 2
Forga Cortante (tf)
OM. FLETOR M2 COMB.: EHVOLTORIA Posigao | TB24 | uTB24 |CVC6330| Aprovacao
- apoio 1d 174 209 13,1 sim
Momento Fletor | A IETEE
apoio 2d 26,0 31,2 203 sim
apoio 3e | 231 277 20,3 sim
apoio 3d 250 30,0 254 sim
3 CONCLUngE d g d
Conforme as Qnélises comparativas acima, apr&pntam se as Qumtesj
= B conclusdes sobre a viabilidade da passagem das CVCs analisadas sobre a OAE em
1 = e epigrafe
i
Conclusées das andlises
Tipo de CVC CVCT7420 CVC7425 CVC7430 CVCB330
Juou.LETOR U2 COMR. ERVILTOR S Viabilidade de passagem Nio Nio Nio Sim

Instituto de Pesquisas Teonolégicas

Inst. de Pesquisas Tecnolégicas do Est. de 5P 5.A

3 veiculos sem viabilidade de passagem
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Investigacao das causas de Acidentes Estruturais
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INVESTIGACAO DE ACIDENTES

G] S&o Paulo __.,@._ ofersciment

o v

IPT fara pericia 'paralela’ para apurar
acidente em obra viaria de Piracicaba

Concessionaria contratou Instituto de Pesquisas Tecnologicas nesta terga.

IPT vai analisar desabamento de |aje Queda de vigas em ponte do novo anel viario matou e feriu trabalhadores.
em obra da Zona Norte de SP

Um operario morreu e outros 11 ficaram feridos na Vila Nova Cachoeirinha

- Atualizado em (2/07/2013 19h49

9h47

Secretario da Cultura mandou interditar obras apos acidente fo SkimccatiaeRegRo () Comente agora | W Tweetar |2 EdRecomendar | 64
Do G13P « 1 comentario | WF Tweetar |83 EiRecomendar | 3
= 5
( |\
0’
A2

A Secretaria de Estado da Cultura Acidente ocorreu nesta segunda-feira nas obras do novo anel vidrio de Piracicaba (Foto: Fernanda Zanetti/G1)
contratou o Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT) para fazer um laudo

sobre as causas do desabamento da laje A concessionaria Rodovias do Tieté informou na tarde desta terca-feira (2) que contratou o -

da Fabrica da Cultura que caiu nesta Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) para realizar uma pericia técnica paralela nas obras 'I pt - gﬁ&o
g imliZim datlon : do novo anel viario de Piracicaba (SP), onde na manhé desta segunda-feira (1) o desabamento U
Cachoeirinha. na Zona Norte da cabital

DO ESTADO
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Laudo do IPT aponta falhas de execucao
em obra do Rodoanel que desabou

Secretaria Estadual dos Transportes divulgou relatério nesta segunda (28).
Vigas de viaduto desabaram sobre a Régis em 13 de novembro.

Do G1, em Séo Paulo

A Secretaria Estadual dos Transportes
divulgou nesta segunda-feira (28) laudo
do Instituto de Pesquisas Tecnologicas
(IPT) que aponta falhas na execucdo por
parte das empresas Mendes Junior. OAS
e Carioca Engenharia na construgdo de
um viaduto do Rodoanel Sul sobre a
Rodovia Régis Bittencourt

No dia 13 de novembro, trés vigas de
sustentacdo despencaram sobre carros
que passavam pela estrada e deixaram
trés pessoas feridas. O viaduto tem 680
metros. Cada viga tinha 45 metros de
comprimento e pesava 85 toneladas.

Elas despencaram de uma altura de 20 metros. atingindo dois carros € um caminh&o

saiba mais

Motorista ferido em desabamento no
Rodoanel tem alta de hospital

Peritos dizem que falta de trava nas
vigas causou acidente no Rodoanel

Crea pretende vistoriar todas as vigas
do Trecho Sul do Rodoanel

Procuradoria cobra explicagdes da Dersa
sobre acidente no Rodoanel

‘Estou muito feliz’, diz motorista ferido
em acidente no Rodecanel ao sair do
hospital

Serra e 11 deputados receberam
doagdes de 'consércio’ do Rodoanel, diz
TSE

De acordo com o relatério, ndo foi feito um
travamento adequado das vigas. Além disso
o atrito das vigas com as bases de apoio era
insuficiente. segundo o documento. Por
ultimo, o estudo do IPT aponta uma “falta de
horizontalidade das superficies das bases de
apoio”, como uma das causas para a queda
das vigas, que, devido a estas falhas na
execucdo, ndo resistiram a uma “forca
horizontal”, ndo explicada no documento

Segundo a secretaria. o instituto avaliou
aspectos como a ocorréncia de sismos
(tremores de terras), acéo de ventos e
tempestades, qualidade dos materiais
usados. protensdo das vigas. seu
dimensionamento e procedimentos de
instalacao

De acordo com o comunicado & imprensa da
secretaria, “sera feita a devida apuracdo das

IPT conclui relatorio sobre causas de
desabamento na Linha 4 do Metro

Instituto entrega documento na tarde de sexta-feira (6) as autoridades.
EscavagOes cautelosas adiaram concluséo do relatério, diz IPT.

Do G1, em Sao Paulo

O Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado
de S&o Paulo (IPT) concluiu nesta sexta-feira (6) o
relatorio final que aponta as causas do
desabamento das obras da futura Estacdo
Pinheiros. da Linha 4 (Amarela) do Metré de Sdo
Paulo. O acidente, que aconteceu no dia 12 de
janeiro do ano passado, matou sete pessoas que
fransitavam na regido.

O instituto, vinculado a Secretaria do
Desenvolvimento, entrega no final desta tarde o
documento ao Ministério Pablico de Sao Paulo,
Metré. Instituto
de Criminalistica (IC) e Consoércio Via
Amarela, formado pela Odebrecht. Camargo
Corréa. OAS, Queiroz Galvdo e Andrade
Gutierrez, construtoras responsaveis pela
obra

AMPLIAR D
Acidente em Pinheiros (Zona Oeste) matou sete
pessoas em janeiro de 2007 (Foto: Didrio de S.Paulo)

saiba mais

Laudo de acidente do Metrd vai mostrar
que houve negligéncia em seguranga
A conclusdo do relatério foi adiada em funcdo

das escavacOes que, segundo o IPT.
deveriam ser feitas cuidadosamente para ndo
danificar as provas. Segundo o instituto. o
trabalho se tornava mais lento conforme os
técnicos aproximavam-se dos escombros. A
coleta de provas no local do acidente foi encerrada no dia 4 de abril passado

Metré diz que a obra em Pinheiros nao
sofrera atraso

O IPT contou com 30 profissionais especializados em diversas areas técnicas. As provas foram
coletadas e analisadas. A assessoria de imprensa do IPT informou que ndo divulgara o relatorio
a imprensa
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JORNAL NACIONAL

Laudo do IPT sobre causas do Desabamento de ponte no
acidente que abriu crateraemobra ~ Amazonas deixa pelo menos 3

do Metr6 na Marginal isenta mortos e 14 feridos

Sabesp e suspeita de construtora Amaor prte dos 96 merosda portedesbot Pelo e 12 s e cominhdes alam o o e

corta a BR-319 na altura do km 25 da estrada. Nesse trecho, o rio tem cerca de 20 metros de

- - - . , . , rofundidade.
Relatério do IPT indica falhas na execuc¢ao das obras da linha-6 Laranja, que estao sendo feitas pela P

construtora espanhola Acciona. Empresa disse que esta analisando o laudo.

Por Jornal Nacional ﬂ Q &
28/09/2022 20h35 - Atualizado ha um ano =

Por Bruno Tavares, SP2 -
0O O <

01/03/2023 19h26 - Atualizado hd 7 meses
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Monitoramento de estruturas
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MONITORAMENTO DE VIADUTOS NA IMIGRANTES

= Monitoramento em viadutos

na Rodovia dos Imigrantes
desde 1989

= |eituras quinzenais entre
1989 a 1992, mensais entre
1992 a 2015 e desde 2015 sao

8 leituras por ano

= 35 anos de monitoramento de
deslocamentos angulares
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MONITORAMENTO DE DESLOCAMENTOS ANGULARES

PISTANORTE
<& SAOPAULO

SANTOS o

Passarela 1 Passarela 2

c13 Cl1e C12

TORRE 4
TORRE 5
TORRE &

VISTALONGITUDINAL

TORRE 7

VIAANCHIETA Escada de acesso

r‘/ \1 /Bloco de apoio 8

FERROVIA / AN Projecdo da base da torre
Passarela 1 Passarela 2

-
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PONTE PENSIL DE SAO VICENTE-SP

@ Construidaem 1914
@ 180 mdevao
@ Trelica metalica e tabuleiro de madeira

@ Torres metalicas de 20 m de altura
revestidas com concreto

B Talvez seja a primeira troca de cabos de
Pontes Pénseis na América do Sul

B8 Monitoramento Remoto da Estrutura

-
1pt =mEs.



@ Construcao de Passarela

@ Permissao do transito de pedestres e
bicicletas, durante a execu¢ao da obra
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@ permanéncia dasadutoras
apoiadasna ponte

-
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Por que monitoramento online?

B A permanéncia das adutoras apoiadas na ponte e a permissao do
transito de pedestres e bicicletas, durante a execucao da obra,
determinou a necessidade de cuidados para evitar riscos de acidentes

B Minimizar os riscos associados ao processo de recuperacao da ponte,
municiando o construtor de informacdes relativas a deslocamentos,
deformacoes e vibracoes excessivas da obra durante a sua reforma

@ No método usual de monitoramento de estruturas, realizado em
obras consolidadas e sem intervencoes de agentes externos, os dados
sao coletados poucas vezes ao dia, na maioria manualmente, e
retratam pontualmente a situacao da obra naquele instante de
medida.

B Na Ponte Pénsil de S3o Vicente, havia a necessidade do

monitoramento ser continuo, dando maior previsibilidade e controle
das acdes do construtor na obra

1pt =ms,

ooooooo
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Monitoramento remoto em tempo real

@ 18 sensores medindo vibracdes, deformacdes, inclinacdes, temperatura, velocidadee
direcao do vento em tempo real em um sistema de acesso remoto por
computadores, tablets ou celulares.

Central de aquisigao de dados

1x Roteador A —
1x Servidor
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Monitoramento online

B 14 sensores ligados por cabo

PRAIA GRANDE

TORRES PROVISORIAS 1 E 2

] 2868 I x Inclinbmetros 1eaen
s 1x Anemdmetro
Central de aquisicdo de dados Pl | B 1x Biruta
1x Rotegdor A 1x Unidade de aquisicdo 2x Strain gages
1x Servidor ~ == de dados (14 canais) 2x Termopares
1x Antena Wireless 2x Acelerdmetros
: E B v ‘ » T e e——— il
: : : :
\-C |
: abo de rede ‘
= 8 1 abeamento dos sensores
// . j
7
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Monitoramento online

@ 4 sensores ligados via wireless
SAO VICENTE

TORRES PROVISORIAS 3 E 4

I X inclinbmetros
4 1x Unidade de aquisicdo
T BN de dados (4 canais)

B S 1x Antena Wireless
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SENSORES E SISTEMA

SILICO

CON
DESIGNS

2210-002

‘.8-32VDC

Oem |

— N
(S

PMX(Server)

Interfaces:
e.g. AnalogOutput,
CANopen, fieldbusses)
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VENTO DE 7 KM/H

mm—— Sensor 5 - Anemdmetro - Praia Grande[07] m—— Sensor 10 - Velocidade (mm/s)
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VENTO DE 60 KM/H
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PROVA DE CARGA DINAMICA EM PONTES
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INSTRUMENTAGCAO COM LVDT E ACELEROMETROS
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ANALISE ESPECTRAL
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MONITORAMENTO DE VIBRACAO EM EDIFICACOES
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