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O QUE É O IPT?

EXISTIMOS PARA PROVER SOLUÇÕES 

TECNOLÓGICAS PARA A INDÚSTRIA,

OS GOVERNOS E A SOCIEDADE,

HABILITANDO-OS A SUPERAR

SEUS DESAFIOS E PROMOVENDO 

QUALIDADE DE VIDA

38%

25%

37%
R$ 293 MILHÕES 

EM 2023

RECEITAS

Venda de projetos e 
serviços por meio da 
Fundação de Apoio 
ao IPT (FIPT)

Dotação orçamentária do 
Governo do Estado de 

São Paulo

Venda de projetos
 e serviços para os
setores público e privado

55% DE RECEITA EM 

PROJETOS DE 

INOVAÇÃO

124 ANOS DE 

CONTRIBUIÇÕES PARA 

A SOCIEDADE

> 19.450 

DOCUMENTOS 

TÉCNICOS EMITIDOS

> 1000 

FUNCIONÁRIOS E 

COLABORADORES

> 2921 

CLIENTES 

ATENDIDOS

> 2000 PROCEDIMENTOS 

DE ENSAIOS E ANÁLISES 

NO PORTFÓLIO

IPT EM NÚMEROS*

R$ 111 MiR$ 109 Mi

R$ 73 Mi

* 2023





O QUE FAZEMOS?

PESQUISA, 
DESENVOLVIMENTO 

E INOVAÇÃO

TESTES, ENSAIOS 
E ANÁLISES

INSPEÇÕES E 
MONITORAMENTOS

DESENVOLVIMENTO
METROLÓGICO,

MEDIÇÕES 
E CALIBRAÇÕES

MATERIAIS DE 
REFERÊNCIA 

CERTIFICADOS

ENSINO 
TECNOLÓGICO

PRODUTOS E PROCESSOS

SOFTWARES

DA BANCADA AO PILOTO

APOIO DE FOMENTO

EMBRAPII

PARECERES TÉCNICOS

AVALIAÇÃO 
DE PRODUTOS

CERTIFICAÇÃO 
DE PRODUTOS

OBRAS E ESTRUTURAS

MÁQUINAS E 
EQUIPAMENTOS

ORGANISMO DE 
INSPEÇÃO ACREDITADO

PROGRAMAS 
DE PROFICIÊNCIA

DESENVOLVIMENTO 
DE PADRÕES

METROLOGIA AVANÇADA

METAIS

CERÂMICAS

MINERAIS

VISCOSIDADE

AREIA NORMAL

MESTRADO 
PROFISSIONAL

CURSOS DE EXTENSÃO

CURSOS SOB DEMANDA



UNIDADES DE NEGÓCIOS
BIONANOMANUFATURA
Biotecnologia, Nanotecnologia, Microfabricação, Química e EPIs

CIDADES, INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE
Planejamento Territorial, Obras Civis, Riscos, Recursos Hídricos, Florestas

ENERGIA
Geração, Infraestrutura, Eficiência, Energias limpas

HABITAÇÃO E EDIFICAÇÕES
Conforto, Desempenho, Segurança, Materiais, Sustentabilidade

MATERIAIS AVANÇADOS

TECNOLOGIAS DIGITAIS
IoT, Sistemas Embarcados, Sistemas de Transportes, IA, Analytics

TECNOLOGIAS REGULATÓRIAS E METROLÓGICAS
Mecânica, Elétrica, Vazão, Aerodinâmica, Química

Metal, Polímero, Compósito, Celulose, Corrosão



DIFERENCIAIS

+ 2 mil ensaios e calibrações
+ 20 mil documentos técnicos por ano
Referência em qualidade dos serviços

Nível de excelência no NPS
NPS 84
(Net Promoter Score)

#qualidade#inovação #satisfação

+ 120 mil m2 de laboratórios
+ 1000 profissionais qualificados 
Inúmeros caminhos para inovar



O Núcleo de Sustentabilidade e Baixo 
Carbono do IPT foi criado com o 
objetivo de desenvolver novas 
competências relacionadas à 
sustentabilidade, economia circular, 
mercado de baixo carbono e 
orientação de responsabilidade 
socioambiental. Atua em conjunto 
com as demais unidades de negócios, 
com o olhar para novos bionegócios 
cujas oportunidades envolvem a 
transformação de recursos naturais 
em ativos, sem abrir mão do respeito 
integral à cadeia ambiental.

O Núcleo de Tecnologias Avançadas 
para Bem-Estar e Saúde Aplicados às 
Ciências da Vida foca o 
desenvolvimento de projetos para 
melhoria da qualidade de vida e bem 
estar da sociedade, a partir de 
tecnologias inovadoras e com base na 
interconexão do tripé saúde humana, 
animal e ambiental. Uma das primeiras 
pesquisas abrigadas pelo núcleo 
conecta-se ao projeto ‘Sistematização 
do método de xenotransplante no 
Brasil’, com diversos parceiros e foco na 
viabilização clínica da técnica.

Ampliando a atuação nacional, o 
novo núcleo IPT Amazônia em 
Manaus tem por missão propor 
soluções tecnológicas para o 
desenvolvimento sustentável 
regional, em parceria com 
instituições locais. Atua em projetos 
de PD&I, serviços tecnológicos, 
ensaios, análises, capacitação e 
novos negócios. Os principais 
objetivos são fortalecer as cadeias 
produtivas da bioeconomia, 
aumentar a competitividade do 
Polo Industrial de Manaus e apoiar 
demandas de governos da região.



O IPT abre seu campus para a 
maior iniciativa de inovação 

aberta em hardtech do Brasil, 
conectando os diversos atores 

desse ecossistema.

Pedra fundamental do projeto CITI – 
Centro Internacional de Tecnologia e 

Inovação do Estado de São Paulo

Modalidade 1

Hub de inovação

Participe de um ecossistema único e 
transformador que congrega empresas 
e startups que empreendem juntas na 
criação de tecnologias impulsionadoras 
de novos negócios.

Modalidade 2

Centro de inovação

Instale o Centro Tecnológico da sua 
empresa dentro do campus do IPT e 
potencialize sua capacidade de 
desenvolvimento.



HISTÓRIA DA IPT

1899 - Fundação
Criação do Gabinete de Resistência de Materiais (GRM) 
na Escola Politécnica



1934 – Decreto 6375 transforma o Gabinete de 
Resistência de Materiais em Instituto de Pesquisas 
Tecnológicas - IPT

1960 – Reestruturação das áreas técnicas Divisões 
técnicas, focadas em áreas da engenharia

1972 – IPT melhora a sua relação com as indústrias: 
contratos de P&D&I com empresas privadas se tornam 
mais frequentes

1976 – IPT é transformado numa S/A de capital misto e 
passa a ter metas anuais de faturamento

2008-2012 – GESP investe R$135,4 milhões em programa 
de modernização laboratorial

HISTÓRIA DA IPT



ANTIGOS CASOS DE MONITORAMENTO



PROVA DE CARGA EM PONTE EM ARCO DE CONCRETO EM 1937



PROVA DE CARGA EM PONTE EM ARCO DE CONCRETO EM 1937



PROVA DE CARGA EM PONTE EM ARCO DE CONCRETO EM 1937



PROVA DE CARGA EM PONTE DE CONCRETO EM 1938



PROVA DE CARGA EM PONTE DE CONCRETO EM 1940







PROVA DE CARGA DINÂMICA EM PONTE DE CONCRETO EM 1943



PROVA DE CARGA DINÂMICA EM PONTE DE CONCRETO EM 1943









MONITORAMENTO DE EDIFÍCIOS VIZINHOS A IMPLOSÃO EM 1987









MONITORAMENTO DE CARGA ESPECIAL



Seção de Obras Civis

Laboratório de Engenharia de Estruturas



Avaliação da integridade e segurança  estrutural  de obras civis 
(pontes, viadutos, edificações, etc.), incluindo investigações 
após eventuais acidentes

Apoio tecnológico a construção e recuperação de obras civis na 
área de Estruturas

Inspeção, análise experimental e cadastro de obras-de-arte e 
galerias em malhas viárias em SP

ÁREAS DE ATUAÇÃO



Instrumentação e monitoramento 
de obras civis

ÁREAS DE ATUAÇÃO

Ensaios especializados em campo e laboratório de 
componentes estruturais (paredes, vigas, aparelhos 
de apoio, trilhos, junta isolante, etc.)



Via Expressa – Salvador/BA Cebolão – São Paulo/SP

Ponte sobre o Canal dos Barreiros – São Vicente/SP Ponte Pênsil – São Vicente/SP

Avaliação da segurança estrutural de obras civis



Museu de História – São Paulo/SP Memorial da América Latina – São Paulo/SP

Teatro Brás Cubas – Santos/SP

Avaliação da segurança estrutural de obras civis

Infraero – Goiânia/GO



Avaliação da segurança estrutural de obras civis

Ginásio de Esportes – Suzano/SP
Cobertura de Ginásio de Esportes – Araraquara/SP



Obra: Porto do Açu – RJ

 2,8 km de pontes

 inspeção  visual

 ensaios em aparelhos de apoio

 monitoramento de aberturas de juntas 
de dilatação

 prova de carga estática

Apoio tecnológico a construção 



Apoio tecnológico para o DER - Departamento 
de Estradas de Rodagem do Estado de São Paulo

Cadastramento, inspeção e processamento de 
todas as pontes sob administração do DER.
A área de Engenharia de Estruturas do IPT 
inspecionou mais de 2.500 pontes.
Ausência de desenho, projeto e localização das 
pontes.
Análise Estrutural verificando os esforços causados 
por veículos do tipo CVC, usado no transporte de 
cana de açúcar.



Desenho

       

Fotos

         

 

          

     Anomalias observadas

   



no projects 
no exact location 
no vehicle

Processamento de 4 tipos de CVC e

do trem tipo de projeto da ponte 

    

    

    



no projects 
no exact location 
no vehicle

Força Cortante

Momento Fletor

         

                                               Comparação dos esforços dos 4 CVC

com os esforços do trem tipo de projeto

3 veículos sem viabilidade de passagem



Investigação das causas de Acidentes Estruturais



INVESTIGAÇÃO DE ACIDENTES







Monitoramento de estruturas



▪ Monitoramento em viadutos 
na Rodovia dos Imigrantes 
desde 1989

▪ Leituras quinzenais entre 
1989 a 1992, mensais entre 
1992 a 2015 e desde 2015 são 
8 leituras por ano

▪ 35 anos de monitoramento de 
deslocamentos angulares

MONITORAMENTO DE VIADUTOS NA IMIGRANTES



MONITORAMENTO DE DESLOCAMENTOS ANGULARES



Construída em 1914
180 m de vão
Treliça metálica e tabuleiro de madeira
Torres metálicas de 20 m de altura 
revestidas com concreto
Talvez seja a primeira troca de cabos de 
Pontes Pênseis na América do Sul
Monitoramento Remoto da Estrutura

PONTE PÊNSIL DE SÃO VICENTE-SP



Construção de Passarela

Permissão do trânsito de pedestres e 
bicicletas, durante a execução da obra



permanência das adutoras 
apoiadas na ponte 



Built in 1914 for 

Retirada do tabuleiro de madeira

Recuperação de elemento metálicos

Corroídos

Pintura da treliça













Por que monitoramento online?

A permanência das adutoras apoiadas na ponte e a permissão do 
transito de pedestres e bicicletas, durante a execução da obra, 
determinou a necessidade de cuidados para evitar riscos de acidentes

Minimizar os riscos associados ao processo de recuperação da ponte, 
municiando o construtor de informações relativas a deslocamentos, 
deformações e vibrações excessivas da obra durante a sua reforma

No método usual de monitoramento de estruturas, realizado em 
obras consolidadas e sem intervenções de agentes externos, os dados 
são coletados poucas vezes ao dia, na maioria manualmente, e 
retratam pontualmente a situação da obra naquele instante de 
medida. 

Na Ponte Pênsil de São Vicente, havia a necessidade do 
monitoramento ser contínuo, dando maior previsibilidade e controle 
das ações do construtor na obra



Monitoramento remoto em tempo real

18 sensores medindo vibrações, deformações, inclinações, temperatura, velocidade e 
direção do vento em tempo real em um sistema de acesso remoto por 
computadores, tablets ou celulares.



Monitoramento online

14 sensores ligados por cabo



Monitoramento online

4 sensores ligados via wireless





SENSORES E SISTEMA







VENTO DE 7 KM/H



VENTO DE 60 KM/H







▪ Ruptura de 
pendural
(clavete)





Original

Provisória



▪ Passagem do batalhão



▪ Prova de carga



PROVA DE CARGA DINÂMICA EM PONTES

12 LVDT, sendo 8 nos apoios e 4 no meio do vão

2 acelerômetros triaxiais no meio do vão



INSTRUMENTAÇÃO COM LVDT E ACELERÔMETROS



ANÁLISE ESPECTRAL
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MONITORAMENTO DE VIBRAÇÃO EM EDIFICAÇÕES
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linkedin.com/school/iptsp/

instagram.com/ipt_oficial/

youtube.com/@IPTbr/

www.ipt.br

Obrigado!

▪ Daniel M. Guirardi

▪ dmg@ipt.br

https://www.linkedin.com/school/iptsp/
https://www.instagram.com/ipt_oficial/
https://www.youtube.com/@IPTbr
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