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O QUE E O IPT?

* EMPRESA PUBLICA ESTADUAL

e PARTE INTEGRANTE DA ADMINISTRACAO INDIRETA DO ESP
 VINCULADA A SCTI

* FUNDADA EM 1899

O QUE FAZEMOS?

Existimos para prover solucoes

tecnologicas para a industria, os governos e a
sociedade, os habilitando a superar seus
desafios e promovendo qualidade de vida
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123 ANOS DE
CONTRIBUIGCOES PARA
A SOCIEDADE
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>1830
CLIENTES
ATENDIDOS

IPT EM NUMEROS*
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> 1000

FUNCIONARIOS E
COLABORADORES

>19.900
DOCUMENTOS
TECNICOS EMITIDOS

46% DE RECEITA EM
PROJETOS DE
INOVACAO

> 2000 PROCEDIMENTOS
DE ENSAIOS E ANALISES
NO PORTFOLIO




CAPITAL HUMANO

Contribuindo para o desenvolvimento
cientifico & techoldgico do Brasil

Moldando diariamente a aplicacao do
conhecimento

Instituto de

Pesquisas
Tecnologicas

Seu desafio @ nosso



PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO
E INOVACAO

PRODUTOS E PROCESSO
SOFTWARES _
DA BANCADA AO PILOTO
APOIO DE FOMENTO
EMBRAPII

TESTES, ENSAIOS
E ANALISES

PARECERES TECNICOS

AVALIAGAO
DE PRODUTOS

CERTIFICACAO
DE PRODUTOS

(0] =
E CALIBRACOES

PROGRAMAS
DE PROFICIENCIA

DESENVOLVIMENTO
DE PADROES

METROLOGIA AVANCA‘ DA

- |
MATERIAIS

REFERENCIA

CERTI F'IQ&)OS
A ‘ )

.

METAIS

MINERAIS
VISCOSIDADE
AREIA NORMAL

“ENSINO
TECNOLOGICO

MESTRADO
PROFISSIONAL

CURSOS DE EXTENSAO
CURSOS SOB DEMANDA




BIONANOMANUFATURA

Biotecnologia, Nanotecnologia, Microfabricacao, Quimica e EPIs

CIDADES, INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE

Planejamento Territorial, Obras Civis, Riscos, Recursos Hidricos, Florestas

ENERGIA
Geracdo, Infraestrutura, Eficiéncia, Energias limpas AR Bionanomanufatura
TECNOLOGIAS DIGITAIS e
ial
loT, Sistemas Embarcados, Sistemas de Transportes, |A, Analytics Avancados

HABITACAO E EDIFICACOES

Conforto, Desempenho, Segurang¢a, Materiais, Sustentabilidade

Tecnologias L
Regulatérias ' Ha.bltagau e
e Metrolégicas Edificagdes

MATERIAIS AVANCADOS

Metal, Polimerio, Compésito, Celulose, Corrosao

Tecnologias

- Infraestrutura e
Digitais

Meio Ambiente

TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS

Mecanica, Elétrica, Vazao, Aerodinamica, Quimica
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TECNOLOGIAS DIGITAIS

SISTEMAS EMBARCADOS N\
) INTERNET DAS COISAS ACN / \
CONECTIVIDADE E TRANSMISSAO DE DADOS II AD l YAREAN

(LPWAN, RFID, 5G)
SEGURANCA DA INFORMAGCAD E

NET DAS coisns [ CENTRO DE PESQUISA APLICADA EM IA
R : . PARCERIA COM INDUSTRIA, MCTI E FAPESP
ANALISE E INTEGRAGAO DE DADOS
' —'ﬂ_h SISTEMAS INTELIGENTES DE TRANSPORTE (ITS) e 6 EMPRESAS
) INTEROPERABILIDADE DE SISTEMAS E
SN oisposmvos + 9 1CT INTERNACIONAIS
PROJETO E DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS E
PO APLICATIVOS DE SOFTWARE + 84 PESQUISADORES ASSOCIADOS
CONFORMIDADE E TESTES DE SISTEMAS
INTELIGENCIA ARTIFICIAL % > RS 20 MILHOES em proseTos

MANUTENCAO PRESCRITIVA E PREDITIVA

OPERACAD INTELIGENTE DE EQUIPAMENTOS DE COM LEI DE INFORMATICA (2021 A 2023)

INDUSTRIA 4.0

.;ﬁgﬂﬂﬂsEJEAPHEMDEADD DE MAQUINA ° > RS 43 M| LHOES EM PROJETOS

CURADORIA DE DADOS COM O GOVERNO NOS ULTIMOS 5 ANOS
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EIXOS TECNOLOGICOS

[idades inteligentes
" Analise, integracao de dados

= Desenvolvimento de
aplicacbes para gestao
publica

= Sensores Inteligentes

® Centros de Controle
Operacionais e Salas de
Situacao

® Conectividade (5G, loT, Lora)

" |nteroperabilidade de
sistemas e dispositivos

= Conformidade e testes de
sistemas

= Desenvolvimento de
aplicacbes de Inteligéncia
Artificial para a industria

= Capacitacao em realidade

aumentada, virtual e
estendida

= Sistemas inteligentes de

transporte
» Equipamentos aplicados a

mobilidade

transportes

= Simulagao e cenarios em
Transportes Inteligentes

= Verificacoes em Rodovias,
Aeroportos, Eclusas e Hidrovias

Inovacao em [IC

= Sistemas Operacionals

modernos

= Acessibilidade e inclusao
digital

= Ciberseguranca

= Bioinformatica
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DESTAQUES DE
INFRAESTRUTURA

= Laboratdrio de
> Interoperabilidade de
@ 3

Equipamentos ITS

RENA .|>.® Laboratério de
"S9 8 ( conectividade e RFID

= | aboratorio de
Verificacao Tecnologica
de Software

o
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PROJETOS INTERNACIONAIS

/ﬁ\ PLATAFORMA

* Viajeo Plus: Implementacao de solucoes (o I I \.S M | N

I

M Frr.r.
compartilhamento de dados de transporte e ﬁ Fraunhofer 2>

RWTH

inovadoras e eficientes para mobilidade urbana
HHI

B e et D e e e e e e e e e e e

UNIVERSITE DE
SHERBROOKE

ITRI

Industrial Technology
Research Institute
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Universidade do Minho
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IPvb

Uriverinty of
Sauthern Denmark
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AWFACTORY

Programa de
desenvolvimento
tecnologico de startups

Dra. Adriana Brito
Gerente de |A do projeto no IPT

== Sebrae
Sfi-”"‘E ‘@@ for Startups
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WFACTORY

" TOpicos principais
" Manutencao preditiva e prescritiva
" Operacao inteligente na industria 4.0

= Algoritmos de aprendizado de maquina
para loT e curadoria de dados

Sebrae A

S ’ 2
H B B B Sfi-”‘“ ‘@@fDrStartups 1|3t -'!’m&{!,f’
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WFACTORY

" Documentos

" Plano de trabalho (primeiro més)
= Objetivo
" Metodo
= Recursos
* Time (mini CV)
= Relatorio Final (sexto més —em forma de artigo)

+ Texto ebook

Sebrae A

S ’ 2
H B B B Sfi-”‘“ ‘@@fDrStartups 1|3t -'!’m&{!,f’
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WFACTORY

O que o IPT fara

e Mentoria para desenvolvimento de solucdes de IA

e SinOnimo de mentor: conselheiro, guia, professor

e Direcionamento da pesquisa

e Sugestdes na definicao de modelos ou arquiteturas ou
agente de |A

e Auxilio em validacao de modelos

e Verificacao qualitativa de datasets e codigos
desenvolvidos pela startup

e RecomendacOes de ferramentas, plataformas

e Possibilidade de credito na AWS

— Sebrae g SAO
H B B B SEERNE ‘@@fDrStartups 1Dt --;8%;5




WFACTORY

O que o IPT nao fara

e Nao desenvolveremos os codigos

completos da solucao da startup

e Ndo forneceremos computadores,
hardware ou software

== Sebrae
ngﬂ"‘E ‘@@ for Startups
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WFACTORY
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PLANO DE TRABALHO PRELIMINAR

Programa de Desenvolvimento Tecnologico do IA Factory (2023)

(Orientacio: leia todas as notas de orientacdo sublinhadas e grifadas em cinza antes de
preencher o documento, apos o preenchimento apaque todas as notas. Submeta o
arquivo em formato PDF).

NOME DA STARTUP:
TITULO PARA O PROJETO:
OBJETIVO:

(Orientacdo: escreva em até 5 linhas o objetivo da solucdo proposta, a finalidade e
resultado esperado. Seja especifico,

OOOOOOO

B Sebrae i i
SE&?AE ‘Q@ for Startups 1pt --PAULO



WFACTORY

PLANO DE TRABALHO
e Objetivo
¢ Prazo de execucao: 6 meses
e Resumo do projeto:
e Justificativa de resolucao da solucao
e Nivel de maturidade tecnologica atual e previsto
e Materiais e métodos
e Capacidade técnica e cientifica
e Capacidade de aporte
¢ Resultado esperado
e Cronograma

= Sebrae ’
H B B B SEE_-HAE ‘@@fDrStartups 1Dt --;:E?!,f
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WFACTORY

CRONOGRAMA

e Meet up: 22/05 (detalhamento do plano e
programa)

e Redacao do Plano de Trabalho: 22/05 a 31/05

e Reunioes de ajuste do Plano de trabalho: 03/06 a
21/06 (mentores irao contatar vocés para agendar)

e Entrega do Plano de Trabalho: 28/06

¢ Reunioes de mentorias: 24/06 (mentores
agendarao as reunioes)

e Entrega do Relatério Final: 21/10 a 25/10

e Encerramento do programa: 01/11/2024

— Sebrae Y SAO
H B B B S"':'-"=';"“':‘E ov for Startups 1I3t --gggg;g’



m m m m Mentores

Gustavo
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for Startups
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Como implementar solugdes de IA Generativa * * & v
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Edilson Rodrigues

Pesquisador Bolsista na SIAA - IPT
Mentor de IA no programa IA Factory

"
HE B BB Ipt Emis.
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Sobre o que
falaremos hoje?

Consideracoes e cuidados para aplicar GenAl nos negdcios, bem como
desafios técnicos e as principais técnicas e ferramentas.

"
1pt SWiEs.
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® 1-Definir ® 2-Avaliaro @ 3-Identificar ® 4-Definro ® 5-Decidir por
Objetivos e Cenario Casosde Roadmap em Solucoes

Indicadores de « Capacidades Internas Sucesso na Area Fases Existentes ou
Desempen ho » Fatores Externos « Alinhamento « Estabelecer metas de Criardo Zero

Estratégico curto prazo
« Viabilidade « Implementar versoes
piloto do projeto
« |dentificar trampolins
para a visao de longo
prazo

» Custos operacionais
reduzidos

« Aumento das
conversoes de vendas

» Pontuagdes mais altas
de satisfagao do cliente

« Tempo de colocagao no
mercado mais rapido
para novos produtos.

» Tenho equipe?

* Qunto custa?

« E escalavel?

» Modelos pré-treinados
me atende?

® 6-Implementar e Integrar ® 7-Melhoria Continua

« Preparar os dados: estao robustos, limpos, de origem ética e pertinentes ao . Feedback
negocio?

« Modelo: plataformas, frameworks

 Integracao

- Consideracdes Eticas

® 8-Promover Colaboracao e Educacao

« Treinar equipes e incentivar a colaboragao entre as areas

-
H B B B 1pt Sm:.
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Etapas do




1-Dados

e Propriedade
e Qualidade
e Licenciamento

3 - Robustez

e Resisténcia a ataques
» Qualidade em diferentes
faixas de dados

2 - Validacao
de Inputs

» Validacéao
e Sanitizacao
« Injection Attack

4 - Privacidade

« LGPD
« Anonimizacao
 Criptografia

pt =m
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5 - Desafios 6 - Consideracoes JEEICEE
Técnicos Eticas IR

e |Integracao com sistemas e Viés
legados * Preconceito
e Design de API eficaz

7 - Capacidade 8 - Problema - e e e e .
Técnica Solucao c e e o .

e Equipe e Modelos de |IA apropriados o o o o o
e Conhecimento para o problema
e Preciso realmente de IA? ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

9 - Qualidade J O C :

e Dados relevantes
» Disponibilidade
e Resultados precisos >

pt s
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Estratégias para .
adocao de GenAl L

Usando a GenAl podemos criar conteudo novo ou sintetizado, raciocinar, °* o o o o
entender o contexto de consulta/prompt, extrair relagdes causais e fazer

] ] ® @ ®
recomendacoes. Ela tem uma ampla gama de aplicacoes em muitos, ou
talvez em todos os setores. e o o o o
® ® ® L @




® ChatBots e Assistentes ® Geracao de Conteudo >

Vi I‘tuals » Textos, imagens, postagens em midias sociais

» Atendimento ao cliente, Respondedor de
perguntas, Complete tasks

® Geracaode Cadigos ® Data Augmentation

 Geragao, depuragao, refatoragao e testes  Dados sintéticos para datasets desiquilibrados
ou para eventos raros

® Pesquisae
Recuperacao

 RAG, Semantica das concusltas




Arquitetura
para GenAl

GenAl Reference Architecture: Patterns & Technical Elueprint for Building GenAl Solutions
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UiX

Search Enterprise

Data, Build
Conwversational

Agents.,

Rich Developer &
Workplace

Grounded

: Frompt EL.I"':
[Re-] Engineer a
prompt that
produces the
desired output
fram the Maodel
using basic o adv
prompting
technigues:
Prompt
best-practices,
ICL, CoT, XoT,

Refct, DSPy, NeXT,
| e

Secure

Data
Code <:

ajeas ‘uonuajal-osaz ‘ajqisucdsay ‘Adeald ‘Ajunsag

RAG _IJH Serve Adapt
Retrieve Generatethe | O » Extenshons,
additional data ||  outputé || S &% | Distilation,

to augment coordinate | G & Function

the prompt _ Agents || § a0 Calling,

i T WooE Garsen | L Connectors
| e || Schoasine | @ '
| soL _]J'-'-‘-'_iph_]: Multi-Agent Systems

| "

Govern
Hespodms ke
Al Layer:
Unbiased
Safety Checks
Recitation Checks

Observability

Prep &
Tune, Eval

Prepara the
data for the ML
tuning:
synthetic data
generation

E>| Evaluation &

Ground

Search &
provide
citations

2V

MLO ps: Orchestration
croate a pipeline that integrates & monitors data,
predictive & gen Al

Enterprise
Integration

With
Backend

Systems

Tune and
customize
models for your
specific
industry
domain

l.ﬂ-::-d-e-lﬁ.ardeﬁ

Run : Al Hypercomputer : TPU/ GPU , Compute
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Arquitetura
para GenAl

Ul/ UX

Envolve projetar interfaces que permitam aos usuarios
interagir naturalmente com sistemas de |A, aproveitando suas

capacidades de forma eficaz.

Engenharia de Prompt

Gerar os resultados desejados, fornecendo instrucoes
precisas. A engenharia de prompt envolve técnicas para

garantir que o modelo entenda a tarefa e gere a resposta
pretendida

RAG

Recupera e integra dados adicionais relevantes para
aumentar os prompts antes da geracdo. Isso garante que o
modelo tenha acesso a um contexto mais amplo, melhorando
a qualidade dos resultados.




Arquitetura
para GenAl

Serve

Fornecer ou implantar a saida de modelos de |A para usuarios

finais ou sistemas, permitindo que aplicativos acessem os
recursos do modelo

Adapter

Desenvolvimento de solucoes flexiveis de IA que possam se
adaptar a diferentes casos de uso e a otimizagao
especializada para tarefas especificas.

Ajuste de Dados e Modelo

A qualidade da preparacao dos dados e do ajuste do modelo
Impacta diretamente o desempenho e a precisao das
solucoes de IA, onde a preparacao inadequada de dados pode
levar a decisoes e conclusoes incorretas.

1pt =m
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Arquitetura
para GenAl

Ground ;

Implementar mecanismos de avaliagao e validagcao para avaliar a qualidade,
0 desempenho e a parcialidade dos resultados da IA, fundamentando-os em
dados e validacdes adicionais.

Sistemas Multi-Agentes

Os sistemas multiagentes surgiram como um paradigma poderoso para
projetar e implementar sistemas complexos de |A, onde varios agentes

inteligentes interagem e colaboram para resolver problemas que estao além
das capacidades dos agentes individuais.

Governanca

Os sistemas de IA podem ter um impacto social significativo, afetando os
direitos, a privacidade e a dignidade dos individuos. A governanca garante
que os sistemas de |A operem dentro dos limites éticos e legais.




: MLOps
Arquitetura P
A operacionalizacao de modelos de aprendizado de maquina

pal"a GenAI envolve a transicdao do desenvolvimento para a producgao,

exigindo planejamento e execucao cuidadosos.

MLOps, ou Operacoes de Aprendizado de Maquina, visa
agilizar o processo de colocar modelos de aprendizado de
maquina em producao e manté-los de forma eficiente.

1pt =g
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Genal Strategy for Enterprise LLM Apps - Ali Arsanjani, Google
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