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MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?

= META “PARA ONTEM”:

" Planejar a drenagem
urbana com vistas a
questao de inundacoes €
perceber que existem
tanto problemas a serem
resolvidos como
oportunidades a serem
exploradas.
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MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?
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“O QUE TEM ‘PRA’ HOJE?”

Cenario atual imposto:

Ocupacao de fundos de vale e varzeas;
Eixo viario: rios tamponados e retificados;
Aceleracao do escoamento;

Altas taxas de urbanizacao;
Impermeabilizacao progressiva do solo;

Deficiéncias de drenagem cronicas.
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MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?

COMISSAD oe MELHORAMENTOS oo RIO TIETE Planta do Rio Tiete Fonte: Agua, sua linda (2020)

entre Osasco e Penha

1924-1925

A varzea da espaco para o rio encher, esvaziar e se mover

Extensdo pewo Rio
Osasco A" a Ponte Guarulhos :46.500ms.

CONVENGOES:

area inundave!
cavas para extragio de arein epediegulbs
estrades de fecro

curves o nive!

escalas Aidromelrices

areas a arrvar e edjficar

de melhoramentos entre Osasco

Gitensio palo Canal:
Osasco X' & Ponte Guarulhos: 26.000ms.

PREFEITODACAPITAL:D” Firmiano de Moraes Pinto
ENGENHEIRO CHEFE:  F Saturnino Rodrigues de Brito

s Gonns Carde
Ziagam: Ca
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MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?

LAY

= Até  quando seguiremos
retificando e tamponando rios?

= A drenagem urbana requer
solugoes e politicas inovadoras.

PR AR U= = Um plano de drenagem urbana
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| Deve basear-se em informagoes

suficientes e confiaveis e nas

melhores tecnologias

disponiveis para enfrentar os

problemas apresentados.
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MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?

Retificacao de rios urbanos:
a solucao que virou um grande problema
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MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?
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* Localizacdo da comporta e sist. bombeamento

Logradouros atuais da Vila Contente
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corrego do Corvo Branco - curso original
corrego do Corvo Branco - curso modificado atual
Tracado anterior da ferrovia

Tracado atual da ferrovia
T T T

Figura 20 — Ocupacédo do solo na Vila Contente em 1965, em aerofoto da USAF, georreferenciada.

Indicacéo das feigdes atuais na forma de linhas.

Conhecer a historia
de nossas bacias ...

O bairro que hoje
inunda era uma
lagoa...

...as pontes que hoje

nao comportam a
vazao foram
construidas no final
do século XIX para o
antigo tracado da
ferrovia que
atravessava o atual
agrupamento de
casas.

726600 726700 726800 726900 727000 727100 727200

7500200

0 50 100
[ sy
Daturm: SIRGAS 2000
Projecdo: UTM - Fuso 225
Imagem Digital Globe - Google (2015)}
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* Localizacdo da comporta e sist. bombeamento 3

7499700

corrego do Corvo Branco - curso original
coérrego do Corvo Branco - curso modificado atuall
— Tracado anterior da ferrovia

- __Tracado atual da ferrovia

Figura 21 — Ocupacéo do solo na Vila Contente em 2015, em foto da Digital Globe (Google Earth Pro),
georreferenciadas, com indicagdes das feicdes anteriores na forma de linhas.

-
1Pt ®mis,



MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?

E ai
entendemos
como se tornou
tao dificil
domar as aguas
nas cidades
brasileiras...
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MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?

... € Nao so aqui.
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MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?

Urbanizar bacias (ainda) significa produzir mais escoamento e reduzir o tempo de resposta de nossos rios.
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OTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?
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MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?
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MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?
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MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?
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MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?
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MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?
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MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?
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MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?
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MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?

Estudo de tendéncias elaborado com os dados pluviométricos observados na RMSP mostra uma forte
tendéncia para o aumento da intensidade média das chuvas.

E observando os eventos de chuva de maior acumulado para a cidade de SP é possivel concluir que:

Qualguer lugar esta sujeito a chuvas intensas.

N3ao podemos prever muito antecipadamente onde havera maior concentracao de chuva no futuro
nem qual sera o volume de chuva acumulada.

Ou seja, precisamos nos prevenir disciplinando a ocupacao do solo, aumentando a capacidade de
infiltracao e evitando-se ao maximo a criacao de novas areas impermeaveis.

Dai a necessidade de trabalhar com planejamento territorial para se antever aos problemas.
Prevencao!

"
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MOTIVACAO: QUAIS DESAFIOS TEMOS QUE ENCARAR?
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Coeficiente de escoamento superficial
(CN) - Uso do solo atual

” .‘I b ........................'....ﬁ ,............-.............-.........--.-.o-.o-
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Porcentagem de usos do solo urbanos na sub-bacia - MapBiomas (2020)

IPT / P.M. Campinas (2023)

100,00%

Necessidade
urgente de romper
0 binOmio
urbanizacao-
impermeabilizacao.

Mais do gue
necessario é adotar
medidas e politicas
publicas para
mitigar o impacto
da urbanizacao.
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IDEIA: USAR GESTAO TERRITORIAL COMO INSUMO

PARA ELABORAR POLITICAS PUBLICAS

Proposta: Utilizar o coeficiente de escoamento das bacias hidrograficas urbanas e construir um
indicador de gestao do territorio

- Indicador baseado no coeficiente de escoamento para estimar e hierarquizar as bacias para
enxergar espacialmente quais bacias tem maior potencial de ja estarem com suas redes de
drenagem saturadas;

- Critério sistematizado de calculo baseado na literatura cientifica, utilizados comumente em
modelagens hidrologicas;

- Definicao do coeficiente de permeabilidade meta para cada tipo de Zona Urbana e elaboracao
de diretrizes de ocupacao e de planejamento urbano de acordo com a relacao Coeficiente de
Escoamento calculado versus Coeficiente de Escoamento desejavel,

- Funcao esperada do indicador proposto: promocao de acoes que favorecam a infiltracao,
evitando sobrecarga do sistema de drenagem e reduzindo o risco de inundacdes/alagamentos
recorrentes.
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MAPEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS. DANDO

DIMENSAO ESPACIAL AO PROBLEMA

= Publicacao IPT — P.M. Campinas (2023)

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS SUMARIO

DA;AO E DE A'REAS ST e 1
iy o, 2. ConCeitoS BaSICOS e 3

NUNDAVEIS 3. BASELEOAL ..o e rrere oo B
4. Métodos e Procedimentos ..o emem e semene e 11
41. Levantamento de materiais bibliograficos e cartograficos.......ooooovvveveeeeeee 12
4.2, Trabalnos 08 CAMPO ... oo et e ee e e e n s emsnmesmee e ns N
4 42 1. Materiais e procedimentosde campo .15
43. Delimitagdo de planicies de iNuNdag30............coooeveiiceeeceeeee. 16
4.3.1. Obtencdo de dados topograficos basicos e de iImagens ... 17
4.3.2. Geragdo das iNfomMmacies ... 20
. N S s [T OO
4.3.4. |dentificac3o dos solos da planicie ... 2T
1 44, Mapeamento da suscetibilidade do meio fisico a inundacdes.......................44
4.5, Mapeamenmdas;ﬁ\masInundéveis................................................................61
451, Modelagem RIdrolOQICA ... sen e B
452 Modelagem hidraulica ... 2. 133
5. Andlise e Comparaco dos ResuRados ..o 148
SE— L |

52. Procedimentos adotados para simular a ocupacio futura e prever impactos nas
VAZOES B VOIUMES BSC0AU0S oo eieeeeeee oo e eees 150

8. Mitigaco do Impacto da Urbanizagdo ..o, 164

51. Impacto da urbanizac3o em bacias hidrograficas ...
Realiza¢éo

C
1 INSTITUTO DE
t PESQUISAS

TECNOLOGICAS

7. Consideracdes finais — Buscando a Resiliéncia Climatica ..o 168
8. Referéncias Bibliograficas ... AT

Ebook divulgado tanto no site do IPT como da
Prefeitura do municipio de Campinas, com o
objetivo de possibilitar a replicacao da
metodologia em outras bacias hidrograficas
urbanas, contendo a descricdo detalhada dos
calculos e passo a passo dos procedimentos nos
softwares utilizados e, principalmente, &€ um
resultado da intencao de referidas instituicdes de
transformar pesquisa aplicada em politicas
publicas.
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MAPEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS. DANDO

DIMENSAO ESPACIAL AO PROBLEMA

* Modelagem hidrologica e hidraulica

= Cenario climatico em curso: prevaléncia de eventos extremos de precipitacdo, com
fendmenos de chuva cada vez mais intensos e concentrados.

= Modelagem hidrologica passa a ser importante instrumento de planejamento urbano:
permite estimar o acréscimo nas vaz6es maximas e nos volumes escoados induzidos
pela urbanizacao.

= Permite prever o tempo necessario para ocorrer resposta dos agentes de Protecao e de
Defesa Civis deflagrado o evento de precipitacdo cuja intensidade ou altura pluviométrica
seja motivo de preocupacao.

= Estes modelos podem incorporar diversos cenarios climaticos e de ocupacao do solo.

r
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= A modelagem hidraulica permite estimar as areas que serao responsaveis pelo
escoamento dos picos de vazao estimados pelo modelo hidroldgico.

= Com base nos cenarios adotados como dados de entrada de ambos modelos, as
modelagens podem ser utilizadas como importantes instrumentos de gestao e de
planejamento urbano e governanca climatica.
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Comparacao dos resultados do modelo hidraulico (TR 5 anos; aprox. 100 mm de chuva) com cheia ocorrida no
rio Capivari em marco/2016 referentes ao instante de tempo 375 minutos da onda de cheia)
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Criticidade — Bacias com maior potencial de incremento no escoamento superficial entre 2020 e 2050.

Analise da evolucao histérica das taxas de urbanizacao.
o
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. Extensao das areas inundaveis (km?) . -
Periodo de — - - Variacao
| Retorno Ocupacao do Estimativa atual - futuro
s solo Atual Ocupacao Futura
5 anos 4,41 4,78 8,33%
25 anos 6,06 6,35 4,68%
100 anos 7,17 7,42 3,55%
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