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LEI ESTADUAL 9.866 DE 28 DE NOVEMBRO DE 1997

(Atualizado até a Lei n2 16.337, de 14 de dezembro de 2016)
“DispOe sobre diretrizes e normas para a protegdo e recuperacdo das bacias hidrogrdficas dos
mananciais de interesse regional do Estado de SGo Paulo e da outras providéncias”
Artigo 12 - Paragrafo unico - Para efeito desta lei, consideram-se mananciais de interesse regional as
aguas interiores subterraneas, superficiais, fluentes, emergentes ou em deposito, efetiva ou
potencialmente utilizaveis para o abastecimento publico.

LEI ESTADUAL N2 16.337, DE 14 DE DEZEMBRO DE 2016
“Dispbe sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH e da providéncias correlatas”
Artigo 22 - O Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH estabelece diretrizes para o gerenciamento
de recursos hidricos, a recuperacao e protecao da qualidade dos recursos hidricos, a promocao e o
incentivo ao uso racional das aguas, indicando um conjunto de metas a serem atingidas por meio da
implementacao de programas de durag¢ao continuada, que devem incluir previsao de investimentos e
indicadores de acompanhamento das acdes para avaliacao da eficacia de sua implantacao.
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ROTEIRO ESTRATEGICO DE POLITICAS PUBLICAS

EXEMPLO DA POLITICA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

BT - BT - T — T

Politica Estadual de
Recursos Hidricos

(Lei n® 7663/91)

—

Plano Estadual de
Recursos Hidricos

=)

Programas de Duracao
Continuada (PDCs)

Conceito do
estratégico, continuo,

—)

permanente...

Projeto ou Acao

Fonte: Modificado de SILVA ( 2001).
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PROGRAMAS DE DURACAO CONTINUADA - PDC

PDC Titulo do PDC Descritivo do PDC
1 Bases Técnicas em Recursos Compreende a elaboracao de diagnodsticos, estudos técnicos e juridicos de apoio
Hidricos ao planejamento, gestao e normatizacao relacionados aos recursos hidricos
5 Gerenciamento dos Recursos  [Contempla acdes voltadas ao aprimoramento e implementacao dos instrumentos
Hidricos da politica estadual de recursos hidricos
3 Qualidade das Aguas Abrange acoes de controle da poluicao das aguas

Compreende a¢des para o controle de processos erosivos, a restauracao ecologica,

4 Protecao dos Recursos Hidricos N . .. o ..
¢ adaptacao aos efeitos das mudancas climaticas e protecao de mananciais

5 Gestao da Demanda Contempla acOes de controle de perdas, racionalizacao de uso e reuso das aguas

6 |Abastecimento e Seguranca Hidrica [Contempla o aproveitamento dos recursos hidricos e a seguranca hidrica

Drenagem e Eventos Hidrolégicos |Compreende acdes estruturais relacionadas a drenagem e prevencao, adaptacao e
Extremos a mitigacdo de efeitos de estiagens, inundacdes e mudancas climaticas

Contempla capacitacao, educagao ambiental, comunicacao social e difusao de

8 | Capacitagao e comunicagao social |. o . . . N .
P ¢ ¢ informacdes, diretamente relacionadas a gestao de recursos hidricos

Fonte: Deliberacio CRH N2 246/2021, DE 18/02/21 1 pt g P sko

ooooo
DO ESTADO



SACuAS

Agquitera G m:ln:r

dasu;-ﬁ

()9959&9

BLOCO 1I

O PROJETO PDPA APRM-5AG

COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA

DO PARDO

pt =

SAO
PAULO

ooooo
DDDDDDDD



INFORMES GERAIS DO PROIJETO

Diagndstico Ambiental para subsidio ao Plano de Desenvolvimento e Protecao Ambiental
da Zona de Afloramento do Sistema Aquifero Guarani no Estado de Sao Paulo — PDPA-
SAG

Execucdo
Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de S3ao Paulo —IPT

Colaboracdo na Execucdo

CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil
|G — Instituto Geoldgico (SMA/SP)

Financiamento

Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO (SP)

Tomador dos Recursos Financeiros

Secretaria de Estado Meio Ambiente — SMA (SP)

Coordenadoria de Planejamento Ambiental - CPLA

Acompanhamento:

Grupo de Acompanhamento Técnico — GAT
(SMA/CPLA, CRHi/SMA, IG, CETESB, DAEE) i -
1pt =i
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AQUIFERO GUARANI LEI ESTADUAL 9.866/97
1) Area afloramento/recarga vulneravel + Protecao e recuperacao das bacias
2) Maior manancial do Estado hidrograficas dos mananciais de
3) Crescente uso no abastecimento publico interesse regional do Estado
/ N /

W N

5.

Fonte: Curso Sorocaba Médio Tieté

Albuquerque Filho (2023)

4

Elaboracdao do Plano de Desenvolvimento e Protecao Ambiental do SAG (PDPA-SAG)

OBIJETIVOS

Preservar, conservar e recuperar o SAG

Promover a gestao participativa

AcOes de preservacao e protecao com o uso e ocupacao do solo

AcOes de preservacao e protecao com o desenvolvimento socioecondmico

Integrar os programas e politicas habitacionais a preservacao do meio ambiente
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AREA DE ESTUDO

LEGENDA
Area de Confinamento
I Area de Afloramento

[ Limite daAPRI-SAG

® Sede Municipal

v Maior aquifero do Estado de S3o Paulo (143.000
km?)

v A maior porc¢3o é confinada

v'Aquifero livre em 15.000 km?

v’ Crescente utilizacdo para usos urbanos e agricolas

v'Mais de 100 municipios paulistas utilizam SAG

(entre outros: Ribeirao Preto (100%)

v'Proposta de APRM: 26.100 km?

v'7 UGRHIs (Unidades de Gerenciamento de

Recursos Hidricos definidas segundo a Politica das

Aguas Paulista — Lei 7663/91)
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AREA DE ESTUDO e as UGRHIS
(UNIDADES DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS)

UGRHI 4

4 — Pardo

5 — Piracicaba/Capivari/Jundiai
8 — Sapucai/Grande

9 — Mogi-Guacu

10 — Tieté/Sorocaba

13 —Tieté/Jacaré
14 — Alto Parapanema
17 — Médio Parapanema

L Area de afloramento do Guarani

Observagao: A area de estudo inclui “buffer” de 2,0 km no entorno da area de afloramento do Sistema Aquifero Guarani (SAG) no Estado de Sao Paulo.

J
SAO
Fonte: Curso Sorocaba Médio Tieté 1 Dt " PAUL
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USO DA AGUA DO SAG PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

0%
entre 0 e 25% Serrana
tre 25 e 50%
eniie o e uuh Ribeirdo Preto Serra Azul
entre 50 e 75%

- entre 75 e 100% Cravinhos Santa Cruz da Esperanga

B o A /

Fonte: CRH, 2006 (Plano Estadual de Luis Antonio
Recursos Hidricos: 2004/2007)

Guatapara
4
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CAPTACOES SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS NA UGRHI PARDO

Fonte: Relatdrio
de Situacdo da
Bacia Hidrografica
da UGRHI 04 -
Pardo (2023)

UGRHI 12

UGRHI 9

Fonte:

Outorgas 2022 - DAEE, 2023

H Limite/sede municipal - IGC, 2015
Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019

Elaboragéo; DPG/CRHI/SRSB/SEMIL, 2023

RN

T
-47.50

UGRHI 8

20 V]
L | |

—4.7;.50 3CG 3IRGASZ000

-

Outorgas 2022

Tipos de uso

® Captagao Subterranea

® Captagao Superficial

@ Langamento de Efluentes

[CJ UGRHI 04-PARDO
| Limite Municipal
Hidrografia

MG

-21,50
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

TERRITORIO |

Fisico SOCIOECONOMICO PROTEGIDAS

_____________________________ |

DADOS DE POCOS TUBULARES

CONSULTA CADASTRO EM CAMPO ACCESS / SIG

AVALIACAO DA DISPONIBILIDADE E QUALIDADE

ANALISE
[

AVALIACAO DO PERIGO DE CONTAMINACAO

VULNERABILIDADE NATURAL A AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DAS FONTES
CONTAMINAGAO POTENCIAIS DE CONTAMINAGCAO

IDENTIFICACAO DE AREAS FRAGEIS E VULNERAVEIS

R E S U LTADOS DIRETRIZES GERAIS PARA A PROTECAO DA RS [ TGS

AREA

-
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Fonte: Curso Sorocaba Médio Tieté
Albuquerque Filho (2023)

BANCO DE DADOS DE POCOS TUBULARES

LEVANTAMENTO DE DADOS EXISTENTES

CPRM

DAEE

DAEE
Araraquara

DAEE Rio
Claro

Siagas -
CPRM

Projeto
Piloto

Sondagua
Perfuradora

CADASTRAMENTO DE POCOS (CAMPO)

COMPILAGAO DOS DADOS

BANCO DADOS DE POCOS TUBULARES EM SIG

Pocos cujo perfil estratigrafico indica que o poco foi perfurado na area
de afloramento do SAG
Pocos visitados em campo

pt =

SAO
PAULO

ooooooo



LEGENDA

|:| Limite de municipio

Principais cursos d'agua

® PocoTubular

Formacdo Botucatu

Formacdo Piramboia

13 0 13 km

1:1 300 000

LEGENDA

FORMAGCAD BOTUCATU

FORMACAO PIRAMBOIA

® POCO AMOSTRADO

RIBEIRA

ARARAQUARA 7= &t i‘ '
i, o

SLGaT

TN
AT =

ﬂ,&%‘ PIRACICABA

344 pocos visitados

Regides sem registro de pogos
Pocos antigos, sem informagdes completas

49 POCOS amostrados
Situacdo geral: atende aos padrdes de potabilidade
Alguns parametros anémalos: coliformes, ferro
Nova campanha de amostragem de nitrato

PIRASSUNUNGA

pt =

Fonte: Curso Sorocaba Médio Tieté
Albuquerque Filho (2023)
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ZONEAMENTO DA VULNERABILIDADE A
CONTAMINACAO DO GUARANI

INDICE DE VULNERABILIDADE Método GOD:

MAD MEDIO ALTO
DEFIMIDOD

= Grau de confinamento hidraulico da agua
subterranea no aquifero em estudo (G);

BAIXD ALTO BALD ALTO

FRANCA
= QOcorréncia de estratos de cobertura, em termos da

caracteristica hidrogeoldgica e do grau de
consolidacao que determinam sua capacidade de
atenuacao do contaminante (0);

= Distancia até o nivel freatico ou teto do aquifero
confinado (D).

PIRASSUNUNGA Tabela 1 — Classificagdao da vulnerabilidade na darea mapeada.

; L % da drea
Area Mapeada Classificagcao
mapeada
Alto-alto 7 o
PIRACICABA o Alto-baixo 18 25%
SAG + DepOSItO =
) Médio-alto 56
Aluvionares — -
Médio-baixo 19
TOTAL 100

Ipt sms.
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PERIGO DE CONTAMINACAO POR FONTES DIFUSAS

Penigo de Contaminacao
(Fontes Difusas)

B o

Moderado
B eaivo

Nao definido

Nio identificado
—— Limite da APRM-5AG

4

PERIGO DE
CONTAMINAGCAO
Alto 2.248
Moderado 281
Nao Determinado 23.581
Total 26.110

-
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Ribeirao Preto

Santa Cruz da Esperanca

r
AQUIFEROS E
| VULNERABILIDADE

Sistema Aquifero

AQUIFEROS E "

] s
] Goani VULNERABILIDADE v A
gl Indice de Sistema Aquifero
Vulnerabilidade
Natural a o 5

Contaminagao
(IVNC)

Indice de
Vulnerabilidade
Natural a
Contaminagéo
(IVNC)

Cravinhos

T
AQUIFEROS E
VULNERABILIDADE

Sistema Aquifero

AQUIFEROS E
VULNERABILIDADE

Indice de Vulnerabilidade
Natural a Contaminagéo (IVNC)

Sistema Aquifero

Indice de
Vulnerabilidade
Natural a
Contaminagao
(IVNC)

p ;. \L : ;..5 3

o

Guatapara Luis Antonio

T T T
/auirsnos E B
VULNERABILIDADE /& S

" Sistema Aquifero

AQUIFEROS E
VULNERABILIDADE

T
AQUIFEROS E
VULNERABILIDADE

» -

Sistema Aquifero Sistema Aquifero

] seeacent ———
indice de =
indice de Vulnerabilidade Indice de
z 4 Vulnerabilidade

Vulnerabilidade | Natural a Natural
Natural a Contaminagao Ca urala
Contaminagao (IVNG) ontaminacao
(IVNC) VNC)

-
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CARTA DE AREAS DE INTERVENCAO

- AREA DE RESTRICAO A OCUPACAQ - ARO

AREA DE OCUPAGAOQ DIRIGIDA - AOD

- Subérea de cuestas

- Subarea de protegao especial

Subarea de ocupagao controlada

Fonte: Curso Sorocaba Médio Tieté

Albuquerque Filho (2023)

RIBEIRAO
PRETO

<

L

[

i
-

w /
& ) o Pedas

Bintreatfl o
@h W"‘—j

130 13 km
121 300 000

Sistema de Coordenadas Geograficas

Ipt sm
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AREAS DE INTERVENCAO

AREAS DE

INTERVENCAO DEFINICAO SUBAREAS
AREA DE Essencial interesse para a protecao dos recursos hidricos
RESTRICAO destinados ao abastecimento publico e a preservacao, . .
N ~ . . : . Nao foram definidas
A OCUPACAO conservagao, recuperagao dos recursos naturais, e valorizagao
(ARO) das caracteristicas cénico-paisagisticas
AREA DE De interesse para a consolidagcao ou implantacao de usos Subarea de cuestas
- b is, dicionad itéri , . :
OCUPACAO u.r .a_mos ou rurats, con ,|F|ona OSNa ¢l er,|05 que s L Subarea de protecao especial
DIRIGIDA compatibilizem com a necessaria protecao das areas vulneraveis
(AOD) e com a manutencao da recarga natural direta do Sistema
Aquifero Guarani Subarea de ocupacao controlada
AREA DE Usos e ocupac¢des sao incompativeis com a protecao da area de
RECUPERACAO afloramento do SAG e comprometem a quantidade ou a N30 foram definidas
AMBIENTAL qualidade hidrica, exigindo intervencdes de carater corretivo
(ARA) *

* areas nao representadas na escala do mapeamento realizado.
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ol Indice de

Ribeirao Preto

Santa Cruz da Esperanca

Sistema Aquifero T -
AQUIFEROS E
VULNERABILIDADE

Sistema Aquifero

Vulnerabilidade
Natural a Sera
Contaminagao
(IVNC)

- indice de
-n: Baao 08 Vulnerabilidade
Naturala
Cantaminagéio

(VNG)

Cravinhos

T
AQUIFEROS E
VULNERABILIDADE

AQUIFEROS E

Sistema Aquifero
arra Gor VULNERABILIDADE

Indice de Vulnerabilidade

Sistema Aquifero
Natural a Contaminagao (IVNC) e

Indice de
Vulnerabilidade
Natural a
Contaminagao
(IVNC)

Guatapara

T T
AQUIFEROS E N
VULNERABILIDADE

Luis Antonio

T T T
/auirsnos E
VULNERABILIDADE

" Sistema Aquifero

Serrana

1

AQUIFEROS E
VULNERABILIDADE

Sistema Aquifero

Sistema Aquifero
4 Geral

Indice de
Vulnerabilidade

in,

Indice de Vulnerabilidade

Vulnerabilidade | Natural a

Natural a Contaminagao 'éah"a'? =

Contaminagéo (IVNC} ontaminagio
VNC)

(IVNC) :
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DIRETRIZES DO PDPA-SAG




DIRETRIZES DO PDPA-SAG

DIRETRIZES PARA A PROTECAO DO AQUIFERO GUARANI

Protecdo das Aguas Subterraneas/Garantia da disponibilidade hidrica

|

Saneamento Garantia da Disciplinamento das
ambiental d'SPof"b_'l'dade atividades com potencial
hidrica

de contaminacgao

Manuten¢ao e

preservac¢ao dos Prevengao dos Orientag¢ao para boas
remanescentes de processos de praticas agricolas
vegetacgao dinamica superficial
}
SAO
Fonte: Curso Sorocaba Médio Tieté 1 Dt " PAUL
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DIRETRIZES PARA AS AREAS DE INTERVENCAO

Diretrizes para as Areas de Intervencio

Sao admitidos nas AROs somente:
« atividades de recreacdo e lazer, educacao ambiental e pesquisa cientifica
* saneamento ambiental

ARO
* intervengdes de interesse social
* manejo sustentavel da vegetacao
SUBAREA DE | - impedir a ocupacao ou continuidade de pré"cicas gue resultem na supressao da vegetacao, notadamente
CUESTAS nos locais de relevo acentuado
Il - Impedir ocupagdes que promovam processos de movimentagcao de massa
| - proibir a implantacao de industrias de alto risco ambiental e quaisquer outras fontes de grande impacto
SUBAREA DE ambiental ou de extrema periculosidade
PROTECAO Il - proibir as atividades agricolas que utilizem produtos téxicos de grande mobilidade e que possam colocar
AOD ESPECIAL em risco as aguas subterraneas

lIl - adotar medidas restritivas para garantir a qualidade das aguas do SAG

SUBAREA DE
OCUPACAO * Atender as diretrizes gerais e, quando for o caso, atender as diretrizes mais restritivas

CONTROLADA

ARA

* Deve ser realizada a recuperacao urbana e ambiental das areas com uso incompativel ao estabelecido no PDPA




DIRETRIZES DO PDPA SAG VERSUS PDCs

Diretrizes Gerais

Programas de Duragao Continuada - PDCs

PDPA-SAG PDC Subprograma
Diretrizes voltadas ao PDC 3 3.1 Esgotamento sanitario
saneamento
ambiental nas areas PDC4 4.3 Protecdo de mananciais de abastecimento publico
rurais e urbanas
PDC1 1.2 Planejamento e gestdo de recursos hidricos
Diretrizes voltadas a
orientacao PDC4 4.2 Solugdes baseadas na natureza
das praticas agricolas
PDC5 5.2 Racionalizacdo de uso
Diretrizes visando a PDC 1 1.2 Planejamento e gestdo de recursos hidricos
garantia da
disponibilidade hidrica PDC2 2.6 Gestdo integrada dos recursos hidricos
Diretrizes voltadas a
revencao dos
P ¢ o PDC4 4.1 Controle de processos erosivos
processos de dinamica
superficial
Diretrizes visando o PDC 3 3.2 Areas contaminadas e poluicdo difusa
disciplinamento das
atividades FomNpotenC|a| PDC1 1.2 Planejamento e gestao de recursos hidricos
de contaminacdo do SAG
Diretrizes para a
manutencgdo e
¢ PDC4 4.2 SolugGes baseadas na natureza

preservacao dos
remanescentes vegetais

.
1pt mms.
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CONSIDERACOES FINAIS: CONCLUSOES

1. O Plano de Desenvolvimento e Protecao Ambiental da area de afloramento do Sistema Aquifero

Guarani (PDPA-SAG) é o primeiro PDPA desenvolvido no Estado de S3ao Paulo visando a protecao de

um manancial subterradneo;

2. O PDPA buscara contribuir para um novo modelo de gestao coordenada, que se baseia no
fortalecimento da articulacao entre as acdes do Estado, dos Municipios e dos Comités de Bacia

Hidrografica inseridos na area de afloramento do SAG no Estado de Sao Paulo, assim como com o CRH

— Conselho Estadual de Recursos Hidricos;

1pt ®was



CONSIDERACOES FINAIS: CONCLUSOES

3. O mapeamento da vulnerabilidade a contaminacdo do SAG e do perigo de contaminacao do SAG,

assim como o0 mapa das areas de intervenc¢ao sao importantes ferramentas de gestao;

4. A experiéncia do mapeamento da vulnerabilidade na area de afloramento do SAG no Estado de
Sdo Paulo representa apenas parte da area de afloramento do SAG no Brasil, devendo auxiliar os

mapeamentos nas demais areas;

5. Os referidos mapeamentos devem servir de suporte para a tomada de decisao dos gestores

ambientais, dos recursos hidricos e do planejamento territorial e urbano, visando a prevencao da

contaminacao em areas vulneraveis do SAG e auxiliando o direcionamento da ocupacao territorial;
1pt smEs

ooooo
DO ESTADO



CONSIDERACOES FINAIS: RECOMENDACOES

1. A caracterizacago do perigo de contaminagdo demanda melhorias e avang¢os quanto a
caracterizacdo/mapeamento das fontes potenciais de contaminacado (pontuais e difusas);

2. Necessidade de realizacdo de estudos detalhados (ex: mapeamento geoldgico e hidrogeoldgico, estudos
das propriedades e caracteristicas fisicas dos materiais que compdem o SAG, das propriedades
hidrodinamicas do aquifero, monitoramento da qualidade da agua subterranea, etc.);

3. Necessidade de se aprimorar os métodos de avaliacdo dos riscos/perigos de contaminacdo de fontes
agricolas, considerando-se variaveis pedoldgicas (classe, fase e textura Horizonte A; CTC; declividades; etc —

Projeto Embrapa);

4. Necessidade de se discutir e implementar estratégias que possibilitem ampliar a quantidade de
informacdes diretas de pocos existentes na area de interesse;

pt =

SAO
PAUL

ooooo
DO ESTADO



CONSIDERACOES FINAIS: RECOMENDACOES

5. Necessidade de se aprimorar o mapa de uso e ocupacao do solo existente, executando-se controle
de campo compativel com a escala adotada;

6. Integrar resultados e proposta do PDPA aos PBHs (Planos de Bacia a ser
elaborados/revisados/complementados, aqueles das UGRHIs que abrigam area de afloramento do
SAG, a partir das revisdes e atualizacdes que deverao ser em breve efetuadas;

7. Apoiar programas educativos de divulgacao, valorizacao e geoconservacao do Aquifero Guarani na
Regido da Bacia do Pardo (tal como as iniciativas da SODERMA) e em outras regides que incluem o
SAG (tal como o MAGMA, na Regido de Botucatu com o ProSAG).
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CONSIDERACOES FINAIS: ALGUNS DESAFIOS A PROPOSICAO

Primeira APRM que envolve um aquifero e um grande nuimero de municipios (107
municipios);
Area territorial é extensa e requer planejamento articulado para contornar conflitos;

. Um cenario desejavel a ser buscado com diretrizes, metas e programas para 0 USO €

ocupacao do solo deve ser diferenciado, conforme peculiaridades;

. Esta ocorrendo aumento gradual na demanda de agua do SAG na regidao e, também, no

potencial de alteragao da qualidade das suas aguas (fontes difusas);

. Complexa integracao de varidveis (recarga; demanda; populacdo; poluicdo etc) em area

extensa, para estabelecimento de cenarios;

Dificil selecao e obtencao de parametros objetivos e mensuraveis para o
monitoramento e controle dos efeitos dos processos de uso e ocupacao;

Dificuldades de padronizacao e atualizacdo consistentes de dados de pocos, para subsidiar; e

. Complexa integracao de 6rgaos de varias instancias para protecdo de aquiferos.




ACOES/PROJETOS QUE PODEM SER
VINCULADAS AS RECOMENDACOES
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Nome do Empreendimento Tomador Agente Técnico
Estudo.: .O Sistema Aquifero C?‘uaram: c?pgudade_mamma, r_e5|l_|e~nC|a e SECRETARIA DE AGUA E ESGOTO DE RIBEIRAO .
sustentabilidade para o abastecimento publico e privado de Ribeirdao Preto - PRETO - SAERP Consorcio
PRIMEIRA ETAPA
DESCOBRINDO AS AGUAS DO GUARANI CONHECER PARA CONSERVAR
DESENVOLVIMENTO DE PLATAFORMA E LIVRO DIGITAL COM CONTEUDOS ASSOCIACAO AMIGOS DO MEMORIAL DA CEA
SOBRE AS AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS DA BACIA HIDROGRAFICA CLASSE OPERARIO - UGT
DO PARDO
- ) ~ FUNDACAO PARA PESQUISA E
GERENCIAMENTO DA EXPLOTACI;AROE_I[_)C?-AgC;UIFERO GUARANI EM RIBEIRAO DESENVOLVIMENTO DA ADMINISTRACAO IPA
CONTABILIDADE E ECONOMIA - FUNDACE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO SISTEMA AQUIFERO GUARANI - AREA FUNDACAO DE APOIO A PESQUISA AGRICOLA - DAEE
PILOTO RIBEIRAO PRETO FUNDAG
GEOLOGIA DE SUBSUPERFICIE NO MUNICIPIO DE RIBEIRAO PRETO DAEE - DEPARTAMET;%EZAGUAS E ENERGIA Consorcio

Fonte: CBH Pardo (2023)
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ACOES PREVISTAS EM AGUAS SUBTERRANEAS NO PA/PI 2024-2027

CBH Pardo

SubPDC o . aAl -
Agao Area de abrangéncia Segmento TOTAL (RS) Fonte
2.5 - Redes de Promover a manutencao e a
Monitoramento e Sistemas modernizag¢ao da rede de . Cobranga
. N . ¢ ) UGRHI 04 Municipio 832.656,55 ¢
de informacao sobre monitoramento de qualidade das Estadual
recursos hidricos aguas
Executar projetos, obras e servicos
para captacao e ou aducao de Preferencialmente distritos
6.1 - Captacao de recursos| recursos hidricos subterraneos do | municipais desprovidos de .. Cobranca
pragat , ! cIP P A definir 325.493,01 ¢
hidricos pOco até o reservatorio e ou infraestrutura de Estadual
superficiais do corpo d'agua até o abastecimento de agua
sistema de tratamento
Fonte:
DELIBERACAO CBH-PARDO 342, DE 24/05/2024 AO
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ABATIMENTO PIEZOMETRICO DO SISTEMA AQUIFERO GUARANI
EM RIBEIRAO PRETO
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Fonte:
Slide gentilmente cedido por Julio Cesar Arantes Perroni (Perroni, 2021)
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VARIACAO DO ARMAZENAMENTO NO SISTEMA AQUIFERO GUARANI (SAG) EM RIBEIRAO PRETO

7675

7665

Coordenadas UTM N-S (km)
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déficit de 4000 a 2500 mm/ano.km?
déficit de 2500 a 1000 mm/ano.km?
déficit de 1000 a 500 mm/ano.km?
déficit de 500 a 0 mm/ano.km?

excedente de 0 a 200 mm/ano.km?
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Fonte:

Coordenadas UTM E-O (km)

Slide gentilmente cedido por Julio Cesar Arantes Perroni (Perroni, 2021)
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RECOMENDACOES
PERRONI (AGOSTO 2021) E PERRONI et al. (2018)

= Monitoramento hidrogeoquimico na zona central: a preocupacdo é que 0 alivio
acentuado de pressao podera causar drenanca ascendente de agua;

= A avaliacao da influéncia de areas contaminadas e de corpos hidricos superficiais

devera considerar o perfil geologico e as caracteristicas construtivas dos pocos; e

" estruturacao de um sistema municipal permanente de monitoramento
piezomeétrico, de qualidade da agua e dos volumes de agua extraidos do Aquifero

Guarani.
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EXEMPLO DE ESTUDO QUE PODERA COLABORAR
COM GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS NA AREA DO
SAG
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MAPEAMENTO DE AREAS SUSCETIVEIS A DESLIZAMENTOS E INUNDAGCOES EM 26
MUNICIPIOS DA REGIAO METROPOLITANA DE RIBEIRAO PRETO (IPT, MARCO DE 2023)
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Obrigado!

José Luiz Albuguerque Filho — Dr - Hidrogeologo

Hemily Julia Barros Bernardo — Cientista Ambiental

. linkedin.com/school/iptsp/
. instagram.com/ipt_oficial/

T
. youtube.com/@IPTbr/
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