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ANALISE DE RISCO DE QUEDA DE ARVORES E
METODOLOGIA PREVENTIVA DE RISCOS

* Bidlogo — Reinaldo Lima

* Instituto de Pesquisas Tecnolégicas - IPT

 Unidade Cidades, Infraestrutura e Meio Ambiente - CIMA

* Secao de Planejamento Territorial, Recursos Hidricos, Saneamento e Florestas - SPRSF
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ANALISE DE RISCO DE QUEDA DE ARVORES

Por que
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Governo do Estado de Sao Paulo
Subsecretaria Estadual de Protecao e Defesa Civil
Casa Militar

TODO ANO E A MESMA COISA.........

22 de janeiro de 2019 | NOTICIAS

Vendaval causa alagamentos e quedas de arvores em Sao Paula

Carros com pessoas centro sao
atingidos por quedas de arvores e
flacao eletrica durante temporal
em Petropolis, no R]

Bombeiros aguardaram a chegada da concessionaria Enel para retirar os ocupantes dos trés
carros atingidos.
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ANALISE DE RISCO
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Queda de arvore de grande porte na rua Itapeva, no bairro da Bela Vista (19-05-17)

Foto: Rogerio de Santis / Futura Press
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ANALISE DE RISCO DE QUEDA DE ARVORES

Norma Brasileira ABNT 16246-3

* Florestas urbanas — Manejo de arvores, arbustos e outras plantas
lenhosas Parte 3: Avaliacao de risco de arvores
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ANALISE DE RISCO DE QUEDA DE ARVORES

Nivel de inspecao
Nivel 1 — Analise Visual de arvore ou grupamento
—Linhas de transmissao

—Rodovias

—Ferrovias
—Taludes...
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Nivel 2 — Analise Visual Externa

—Localizacao

—|dentificacao botanica
—Dendrometria

—Condicoes de entorno
—Estado Fitossanitario

—Estado geral (raiz, fuste e copa
—Acao antropica

—Biomecanica

—Analise de alvo

—Analise de risco de queda
—Manejo...
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Nivel de inspecao LT

Inspegﬁo .l Padrao sadio

N ivel 3 Andlise interna

—Analise externa e interna

= ma g =:n F-1 =R =0 et E-1 =0

Dasance Driled mmi

sibert Toc hnology Digiel DOD

—Analise da resisténcia e ancoragem da arvore e
galhos com trabalho em altura.

N Padrao deteriorado
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0 penetrografo é um equipamento que permite uma analise ndo destrutiva do lenho. Possibilita avaliar a
perda de resisténcia mecanica (presenca de cavidades internas).
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Analise de Alvo
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* Risco: bens materiais, pessoas, outros
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* Uso: ocasional, moderado, frequente =%

» Trafego: via local, coletora ou arterial.. g ™

O alvo pode ser removido? e =
* O acesso pode ser restringido? 1 i
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Analise estrutural: Relagao altura (H) e DAP (D)
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H/D > 50 — probabilidade de falha aumenta

H/D > 30 — “arvores solitarias” Mattheck (2007)
Somente para arvores adultas!!
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ANALISE DE RISCO DE QUEDA DE ARVORES

Analise estrutural: Regra do 1/3

07 .
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stem radius, Rlcm] \

Fonte: Mattheck e Breloer (1997)
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ANALISE DE RISCO DE QUEDA DE ARVORES

Analise estrutural: braco de alavanca

e |/D>40

* | = comprimento

e D =diametro na base

length / diameter ratio, /D

* Observar:
—Crescimento adaptado

—Ramos jovens : s B » B W B 4
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Analise estrutural: modelo dinamico de calculo

100

B Probabilidade de ruina = 5.88%
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B Probabilidade de Ruina = 0.009%
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1 i 12 20 29 39 a0 6.2 Fii] a8 102 118 144
Velocidade do Vento (km/h)

# Utihizar dados reails £

oy
-

| Exibir no Relatorio de Risco

Densidade basica - 0.63'

Probabilidade de Ruina (%)

|g/cm?® 40
Densidade aparente _-_ g/cm’
; 20
Espessura da casca 0'em
Espessura de parede residual _. S
Diametro interno da deterioracdo/oco _ T 0
st g m 1T 6 12 20 29 39 50 b2 75 60 102 118 144
-_ di Velocidade do Vento (km/h)
Excentricidade (E) _ 10|
Altura da copa | 8 m .
Largura da copa 10| @

Altura total da arvore (A) 15/m

l.SaIvar Simulacédo | i”CaIcuIar |
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ANALISE DE RISCO DE QUEDA DE ARVORES

Caracterizac¢ao do risco:

* Alto-risco iminente de queda
* Baixo— monitoramento e o manejo podem ser programado

Manejo:

e Poda
o Monitoramento
e Supressao
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PLANO PREVENTIVO DE DEFESA CIVIL
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PREFEITURA DE

Santos

PLANO PREVENIIVO DE DEEESA CIVIL '. SAO PAULO

GOVERNO DO ESTADO
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PRINCIPAIS ATORES ENVOLVIDOS

DEFESA
CIvVIL/CCO

COORDENACAO

ATIVIDADES DE
PREVENCAO/MANEIO

MONITORAMENTO DO
CLIMA

COMUNICACAD

EDUCACAOD

APENTO

CONSERVACAO
PATRIMO,

SECRETARIA
MUNICIPAL DO MEIO
AMBIENTE

SEMAM

INVENTARIO ARBOREO

SECRETARIA
MUNICIPAL DAS
PREFEITURAS
REGIONAIS

PROGRAMA
PREVENTIVO DE
MANEJO AREOREO

MANEJO EMERGENCIAL

PREFEITURA
REGIONAL DOS
MORROS

AVALIACAO DA
SITUACAO DE RISCO

METODOLOGIA PREVENTIVA DE RISCOS
PPDC — QUEDA DE ARVORES - SANTOS, SP

CONCESSIONARIAS

DE ENERGIA
ELETRICA, AGUAE
ESGOTO, GASE
TELEFONIA

EMPRESAS DE
MANEJO (325)

MANEIO ARBOREO

ATUACAO EM
EMERGENCIAS

REESTABELECIMENTO
DAS UTILIDADES

CORPO DE
BOMBEIROS,
COMPANHIA DE
TRAFEGO, AREAS DE
SAUDE

ATUACAO EM
EMERGENCIAS
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METODOLOGIA PREVENTIVA DE RISCOS

PPDC — QUEDA DE ﬂR}{OREs
NIVEL DE OPERACAQ

Nivel de Operacao Critério de Entrada

Critério de Saida / Retorno

Observacao

Atividade continua (ao longo do ano todo)

Atividade continua (ao longo do ano todo)

Atencao

Previsdo de evento adverso (ventos com
velocidade meédia acima de 40km/h) OU

Previsao de evento adverso (rajada igual ou
superior a 80 km/h)

Sem confirmacao do evento adverso QU
Termino do evento adverso OU Sem
ocorréncia de queda de arvores
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) Quedas de arvores - PPDC

L Andrd, Joaé Carflos Defega Crnll Santos, Pacii

Queda na Caneleira
"a Paulo Ricardo Defesa Chal Santos
A que enviei & na barao de penedo

0 pessoal fez a desobstrucdo de parte da
via
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Mensagem S @ 8 o

METODOLOGIA PREVENTIVA DE RISCOS

VENTOS FORTES

Até 74 Km/h

TODO LITORAL PAULISTA

VALIDADE: 21h de sexta-feira (01/09/23) até 09h de domingo (03/09/23)

RECOMENDACGOES: Evite a pratica de esportes aguaticos ou influenciad
pelo vento, como SURF, WINDSURF e KITESURF.

D 52 proteger diante de desastire

A & S

m SETEETAMLIE [ E NN &,
o PR T ] T el DTS I DEFE R DR

SRMTEOR el ki, o RS O ATl i PEC wOL O O

EHHITIE HE IIEHA I HE 1 Y HEED i
[LIAML ol s U 1 PR LR .

P e A ST R PR M R e e O E s
| = o
b s e o e b e sk o s as A e rm o peeaskios
Pl i e e i e e ki nlke J Rl ST s e ek e Do e
g de e e b o s b ¢ s s . ——— s i,

[ e e T e

Frr=inls par'n: s 5 Wi
L T o I B e e . T S
v o e aerm o irn P g cowsic ey pa cbera o fe o e eede el me eves b da
P PrETL WTS apvnr e e ckeln b m oy e e racladoy

e e Fodaieldek  ooobemal e © s el s

Frriehs par & dedc e P g b

LE- i i i oo pelaiier i e e Cyeme. e b e ol pberliey il e i
e P s s epkbipde e e B e BEE Y B Baal
e v prewwrs rhas pabede o moerr g ooy i wbale D reaoske dy s @
ey B b ey by el e e b e b el e—yy pe g e e
e el o presis e s | operass e ke Pl @s @ da v e ke e sk o
e e e kel mwer b v s repeedoke de a0 cre sacbepala b ocea e

R s s repemmn cgper o sl e Lo A e o b

i b @ pro v das

et Fbordoded; B s L ek kel

lemegys Poocklocl: w®. Siows M beos bowokic oo

L N ST o = S N S S R L T e

R T B Rk

1 I NSTITUTO DE
PESQUISAS|

TECNOLOGICAS

SBAU UFPR

hfle's

IV FORUM PARANAENSE
DE ARBORIZAGAO URBANA




¥ SBAU

ESI

IV FORUM PARANAEHSE

METODOLOGIA PREVENTIVA DE RISCOS

Plano de Acao (sintese)
Responsabilidades e comunicacao

Equipe técnica e
operacional




Obrigado!

Reinaldo Lima
reinaldol@ipt.br
(11) 3767-4905
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