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SISTEMA INTEGRADO DE GERENCIAMENTO

DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE SAO PAULO - SIRGH
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SISTEMA AQUIFERO GUARANI - SAG

ESTADO DE SAO PAULO

SISTEMA AQUIFERO GUARANI

ACOES/PROJETOS/INICIATIVAS EM ABRANGENCIA REGIONAL
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SISTEMA AQUIFERO GUARANI - SAG

ESTADO DE SAO PAULO

Elaborac&o do Plano de Desenvolvimento e Protecao Ambiental do SAG
PDPA-SAG

Execucao

Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sdo Paulo — IPT
Colaboracao na Execucéo

CPRM - Servico Geologico do Brasil
|G — Instituto Geoldgico (SMA/SP)

Financiamento

Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO (SP)

Tomador dos Recursos Financeiros

Secretaria de Estado Meio Ambiente — SMA (SP)

Coordenadoria de Planejamento Ambiental - CPLA
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ESTADO DE SAO PAULO

Area de afloramento do Guarani

Area de estudo: buffer de 2,0 km no entorno da area de afloramento do
Sistema Aquifero Guarani (SAG) no Estado de Sao Paulo.
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ESTADO DE SAO PAULO
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Limite da Area de Proteg#io e Recuperago da zona de afloramento
do manancial Sistema Aquifero Guarani - APRM-SAG

Corpo d'agua

I:l Limite de municipio

& Sedede municipio

Fontes:
Limite de Municipio: compilado do IGC, 1993,
Hidrografia: GISAT.

Lago/Reservatorio: Base de Dados Geoambientais do Estado de S3o Paulo, 1999.
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SISTEMA AQUIFERO GUARANI - SAG

ESTADO DE SAO PAULO

TITULO: Delimitacao das zonas potenciais a contaminacao por nitrato nas aguas
subterraneas dos Sistemas Aquiferos Bauru e Guarani no Estado de Sao Paulo

Financiamento: Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO

Tomador: Instituto Geoldégico (IG/SIMA)

Executante: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT)
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ESTADO DE SAO PAULO

-54 -52 -50 -48 -46 -44

LEGENDA
gl _ |:l Sistema Aquifero Bauru (SAB)

D Sistema Aquifero Guarani (SAG)

Areas urbanas de 304 municipios (16
UGRHIs)

Municipios no SAB

:: Municipios no SAG (aflorante)

-22
1

NOME_UGRHI
04 - Pardo

05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai

08 - Sapucai/Grande

09 - Mogi-Guagu

-24
1
5]

- Tieté/Sorocaba

12 - Baixo Pardo/Grande

13 - Tieté/Jacaré 18 - Sdo José dos Dourados
14 - Alto Paranapanema 19 - Baixo Tieté

15 - Turvo/Grande 20 - Aguapei

16 - Tieté/Batalha 21 - Peixe

17 - Médio Paranapanema 22 - Pontal do Parananapanema
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SISTEMA AQUIFERO GUARANI - SAG

ESTADO DE SAO PAULO

Municipios prioritarios para estudos de detalhe e acoes de gestao

-50 -48 -46 -44
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LEGENDA

E Municipios do Estado de S&o Paulo

% Municipios prioritarios para estuda de detalhe

A
S
§‘S
>

100

Km

AREA DE
CARGA POCOS REDE ABASTECIDA
MUNICiPIO POTENCIAL DE | [>45 mg/L POR AGUA
NITRATO NOs] SUBTERRANEA
ELEVADA (Km?)

ANDRADINA 12,9 SIM SIM
BAURU 49,5 SIM SIM™
DIRCE REIS 0,2 SIM SIM
EMILIANOPOLIS 0,5 SIM SIM
INUBIA
PAULISTA 1,3 SIM SIM
JALES 5,0 SIM SIM
LUIZIANIA 0,1 SIM SIM
MAGDA 0,6 SIM SIM
MARILIA 23,1 SIM SIM™
MONTE AZUL
G 2,1 SIM SIM
PARAPUA 3,4 SIM SIM
PINDORAMA 1,7 SIM SIM
POMPEIA 3,6 SIM SIM
PRESIDENTE .
PRUDENTE 25,2 SIM SIM
ROSANA 2,0 SIM SIM
SANTANA DA
PONTE PENSA 0,2 SIM SIM
SANTO
ANASTACIO 42 SIM SIM
SAO JOSE DO .
i 55,5 SIM SIM
TURMALINA 0,3 SIM SIM
VALPARAISO 3,8 SIM SIM
VISTA ALEGRE
DO ALTO 1,3 SIM SIM
CAJOBI™ 1,3 SIM SIM
MURUTINGA
DO SUL™ 0,3 SIM SIM
VERA CRUZ"™ 2,2 SIM SIM
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SISTEMA AQUIFERO GUARANI - SAG

ESTADO DE SAO PAULO

SISTEMA AQUIFERO GUARANI

ACOES/PROJETOS/INICIATIVAS LOCAIS

-
1Pt sm:.



SISTEMA AQUIFERO GUARANI - SAG

ESTADO DE SAO PAULO

TITULO: Projeto educativo de Divulgacao, Valorizacao e Conservacao do

Aquifero Guarani nos municipios de Botucatu, Bofete, Anhembi E Torre De
Pedra

Empreendimento: 2021-SMT-COB-329
Financiamento: Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO

Tomador: MAGMA - Museu Aberto de Geociéncias, Mineralogia e
Astronomia

Executante: MAGMA e parceiros
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ESTADO DE SAO PAULO
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SISTEMA AQUIFERO GUARANI - SAG

ESTADO DE SAO PAULO

BRASIL, ARGENTINA, PARAGUAI E O ARENITO BOTUCATU £ UMA O VULCANISMO DA FORMAGAQ DO O AQUIFERO SE CHAMA GUARANI
URUGUAI SAO 05 PAISES OCUPADOS ROCHA POROSA E AS AGUAS FICAM AQUIFERO GUARANI FOI O MAIOR EM HOMENAGEM AQS POVOS
PELO AQUIFERO GUARANI EM SEUS POROS EVENTO DE DERRAMAMENTO DE ORIGINARIOS DA CULTURA GUARANI
LAVA DO PLANETA TERRA

(Al 0 AFEAS DE AFLORAMENTD
P — AREAS DE CONFINAMENTD

0 ANTIGO DESERTO BOTUCATU E A AQUIFERO E UM RESERVATORIO 05 ANIMAIS QUE VIVERAM NO 0 AQUIFERO GUARANI REPRESENTA
ORIGEM DO AQUIFERO GUARANI SUBTERRANEO DE AGUA ANTIGO DESERTO DEIXARAM EMTAMANHO 5X O ESTADO
PEGADAS NA AREIA DE SAO PAULO
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ESTADO DE SAO PAULO
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SISTEMA AQUIFERO GUARANI - SAG

ESTADO DE SAO PAULO

\ ProsaG %
\\(

Programa Sistema Aquifero Guarani

VALORIZACAO, DIVULGACAO E GEOCONSERVACAO
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SISTEMA AQUIFERO GUARANI - SAG

ESTADO DE SAO PAULO

Programa Sistema Aquifero Guarani

Nasceu em 2013 para divulgar a importancia das dguas subterraneas
do Aquifero Guarani, do uso e ocupag¢ao do solo, tanto na zona rural
como no ambiente urbano, sobretudo nas areas de afloramento, da
protecdo dos pocos tubulares contra potenciais contaminantes e
para atingir seus objetivos utilizando atividades voltadas para
educacao ambiental junto a comunidades e escolas

O grupo fundador do ProSAG é composto pelos gedlogos Andrea
Bartorelli, Celso Dal Ré Carneiro, Valter Galdiano Gongales, Virginio
Mantesso Neto, o paleontdlogo Luis Eduardo Anelli e gedgrafa
Berenice Pereira Balsalobre

Muitos profissionais se uniram ao Programa e as atividades

ganharam diversidade, gerando resultados positivos - .
“OSAG 4
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ESTADO DE SAO PAULO

museu de =
mineralogia et et
aitiara Universidade Estadual i

de Campinas

GEOCIENCIAS unesp ™ LESAEC

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

“JULIO DE MESQUITA FILHO” Laboratério de Estudos de Bacias
() CPRM
Servico Geoldgico do Brasil
1G :
INSTITUTO 'I pt
GEOLOGICO INSTITUTO DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS 4
PERFURACAO
DE POCOS LTDA

PREFEITURA
MUNICIPAL

ASSOCIAGAQ BRASILEIRA DE DE BOTUCATU
AGIIAS SIIRTFRRANFAS

FUNDACAO FLORESTAL
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SISTEMA AQUIFERO GUARANI - SAG

ESTADO DE SAO PAULO

Atuacao do ProSAG

Promove palestras avulsas sobre a formac¢ao geoldgica do SAG, sua prote¢ao e
seu uso adequado

Participa de eventos técnicos (congressos, simpdsios, etc.)

Prepara e distribui, em locais estratégicos, documentos, folders, para promover a
divulgagao cientifica para publico leigo

Publica artigos cientificos em periddicos técnicos e artigos de divulga¢ao em
revistas e jornais de grande circulagao

Endossa bolsas de iniciacdo cientifica a alunos de graduacdo
Desenvolve e Instala Painéis educativos em locais de especial interesse geolégico

Sugere que as prefeituras ou grupo de prefeituras inseridas no contexto da bacia
hidrografica tenha o suporte de profissionais multidisciplinares —gedlogos,
geotécnicos, bidlogos, etc., atuando em areas das politicas de planos diretores,
conselhos etc.

Promove parcerias, fornecendo materiais e participando de eventos em escolas,

comunidades, associagoes etc. ‘\QOSAG /&
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ESTADO DE SAO PAULO

ProSAG itinerante

Campinas — Sa@o Paulo
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ESTADO DE SAO PAULO

ProSAG itinerante

Botucatu — Sao Paulo
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SISTEMA AQUIFERO GUARANI - SAG

ESTADO DE SAO PAULO
Projetos \PQ’%

Placas educativas em locais de interesse geoturistico
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SISTEMA AQUIFERO GUARANI - SAG

ESTADO DE SAO PAULO

TITULO: Diagnostico Hidrogeoldgico no municipio de Araraquara

Subsidios de protecao, utilizacao e controle do uso das aguas subterraneas
para gestao

Financiamento: Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO
Tomador: Departamento de Aguas e Energia Eletrica (DAEE)
Responsavel Técnico: Geol. José Eduardo Campos

Executante: LEBAC — Laboratdrio de Estudos de Bacias/UNESP — Universidade
Estadual Paulista
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SISTEMA AQUIFERO GUARANI - SAG

ESTADO DE SAO PAULO

OBJETIVO: diagnostico atualizado com a finalidade de indicar as medidas de

protecao e controle da exploracéo e uso das aguas subterraneas

Principais Atividades:
Caracterizacao da quantidade: Modelo geoldgico, hidrogeologia com cadastro de pocos,
cenarios de uso, potenciometria

Caracterizacao da qualidade natural, vulnerabilidade e riscos de contaminacao

Dados gerais de Araquara:
64% Abast publico provém de 20 pocos profundos
36% captacao superficial.

Cerca de 350 pocos extraem vazdes superiores a 125 mil m3/dia.

N
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ESTADO DE SAO PAULO
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ESTADO DE SAO PAULO

ACOES INTEGRATIVAS REGIONAIS DO SAG

Ac¢bes Nao estruturais (realizadas e em curso)

Regiao Nordeste-Noroeste de SP
Ribeirao Preto - Municipio Piloto SAG/OEA (201 1-

1) A¢bes do FEHIDRO CBH-Pardo Camara Técnica 2013)
a) Educagdao Ambiental / Aguas sSubterraneas - Ex: Nas aguas do Guarani (https://www.aguasdoguarani.org.br/

2) Acoes Independentes do Terceiro Setor (ONGs’, Associagoes Profissionais, Coletivos)

a) Cine Caium /Memorial Aquifero Guarani (https://www.acidadeon.com/ribeiraopreto/lazer-e-cultura/cauim-passa-por-reforma-e-ribeirao-
preto-tera-memorial-aquifero-guarani/)

b) Museu do Sistema Aquifero Guarani (MuSAG/APG) (#museuaquiferoguarany_musag)

c) Coletivo Lagoa do Saibro (https://www.facebook.com/groups/mutirao.lagoadosaibro/)

d) CONPACC (Cons. Patrimoénio Histérico municipal) tombamento imaterial
(https://www.ribeiraopreto.sp.gov.br/portal/culturaeturismo/conselho-de-preservacao-do-patrimonio-cultural)

B B W W ronte:slides cedidos pelo geol. Celso Graminha do MPESP — colaborador do ProSAG 1pt B» i,



SISTEMA AQUIFERO GUARANI - SAG

ESTADO DE SAO PAULO

ACOES INTEGRATIVAS REGIONAIS DO SAG

Ac¢bes Nao estruturais (realizadas e em curso)

Regiao Nordeste-Noroeste de SP
Ribeirao Preto - Municipio Piloto SAG/OEA (201 1-

3) Agoes do Setor Publico 2013)
a) Executivo:

DAERP-SAERP Alteracao do Servico de Abastecimento de Departamento para Secretaria Municipal
Projetos Técnicos FEHIDRO

b) Ministério Publico:
Acompanhamento técnico regionalizado em temas relacionados as mudancas de uso do solo/4reas de
recarga natural do SAG
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ESTADO DE SAO PAULO

TITULO: Geologia de Subsuperficie no Municipio de Ribeirao Preto

Financiamento: Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO
Tomador: Departamento de Aguas e Energia Eletrica (DAEE)
Responsavel Técnico: Geol. José Eduardo Campos

Executante: LEBAC — Laboratorio de Estudos de Bacias/UNESP — Universidade
Estadual Paulista
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ESTADO DE SAO PAULO

ANTECEDENTES Deliberacdo CBH-Pardo n? 324 de 20/04/2023 — Retiratifica a Deliberacdo Pardo n2 300, de 17/09/2021 —
“Altera critérios técnicos para autorizacao de perfuracao de pocos tubulares no Municipio de Ribeirao Preto

Brodowski
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ESTADO DE SAO PAULO

Objetivo

Sistematizacao de estudos geoldgicos, revisao e mapeamento da geologia,
destaque no perimetro urbano e fornecer bases técnicas para a gestao do SAG.

Atividades de campo

Mapeamento: base acervo cartografico, pocos, perfilagem,
pontos de interesses

Geofisica: SEV Sondagem Elétrica Vertical, Imageamento
Elétrico

Principais produtos esperados:
Mapa geologico em escala maior que 1:50.000
Modelo conceitual do arcabouco geologico da area urbana

;
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ESTADO DE SAO PAULO

ELABORAGCAO DE ESTUDOS
HIDROGEOLOGICOS PARA AVALIACAO
DAS CONDIGOES DE EXPLORAGAO
DOS SISTEMAS AQUIFEROS GUARANI,
BAURU E SERRA GERAL
NA UGRHI 12 - BPG

ROS5 - Junho/2023

Fonte: arquivos cedidos pela
(A= " ( Profa. Angela Brunelli—

o (S44EB |YC & Bebedouro — 23/08/23
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ESTADO DE SAO PAULO

EQUIPE TECNICA

Prof. Dr. Didier Gastmans (coordenador)
LARHIA — CEA - UNESP

Prof. Dr. Edson Wendland

LHC - EESC - USP

Dr. Hélio Correia da Silva Jhunior
LHC - EESC - USP

Me. Carolina Stager Quaggio
LARHIA — CEA - UNESF

Me. Lia Nogueira Garpelli

LARHIA — CEA — UNESFP

Amanda Rodrigues Soares
Gedgrafa — LARHIA — CEA - UNESP

Bruno Henrique Valdambrini Vieira Fonte: arq uivos cedidos pela
Gedgrafo — LARHIA — CEA — UNESP .

Pedro de Medeiros Correia PrOfa ) AngEIa BrU ne“'

Gedlogo — LARHIA — CEA — UNESP Bebedouro — 23/08/23

Ariane Penteado Constantino
Graduanda em Geologia — LARHIA — CEA — UNESP
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ESTADO DE SAO PAULO

Colémbia

Fales Oliveira
o Eayed

o

0 20 40Km

C23 uGRHI12

L

s

B P
Municipios

Area Urbana
Afloramento SAB
Afloramento SASG

Zonas Prioritarias de Agao (ZPA)

. ZPA . Identificag8o de indicios definitivos da superexplotagdo dos aquiferos livres (A) e confinado (B) e/ou contaminacg@o dos aquiferos apenas para os livres;
ZPA Il Identificagdo de indicios robustos de superexplotagdo dos aguiferos livres (A) e confinado (B),
ZPA . Identificacio de indicios moderados de superexplotagdo dos aquiferos livres {A) e confinado (B);

ZPA IV, Identificagdo de indicios ténues de superexplotacio dos aquiferos livres (A) e confinado (B) e municipios inter-bacias apenas para o confinado

Figura 7.1. Distribuicdo das ZPAs dos aquiferos livres (A) e confinado (B) para cada municipio.

Fonte: arquivos cedidos pela
Profa. Angela Brunelli —
Bebedouro —23/08/23
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SACRE | “OLUCOES INTEGRADAS DE - GUA PARA  IDADES ' ' SILIENTES
SACRE | INTEGRATED WATER SOLUTIONS FOR RESILIENT CITIES

PROF. RICARDO HIRATA

CENTRO DE PESQUISAS DE AGUA SUBTERRANEAS - CEPAS USP
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UNIVERSIDADE DE SAQ PAULO

> integrated water
S AC RE solutions for
Projeto Temdtico FAPESP (2021-2026) < resilient cities

Edital Universal CNPq + Bolsas CAPES e CNPq
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« O SACRE é um dos maiores e mais

audaciosos projetos de pesquisa >_ S CRE
aplicada em recursos hidricos A
t g d d agua

superficiais e subterraneos em
curso no Brasil.

* O SACRE objetiva reduzir a vulnerabilidade de cidades e do

campo as crises hidricas, que estao sendo intensificadas pelas
mudangas climaticas globais
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ESTADO DE SAO PAULO

O SACRE ESTA ESTRUTURADO EM CINCO PACOTES DE

TRABALHO (WORK PACKAGES)

. o
-

WPI

Contaminacao por

nitrogénio e
vulnerabilidade as
mudancas
climaticas

N
o

WP2
Solucoes baseadas
na natureza para
incrementar a
qualidade e
quantidade dos
recursos hidricos

WP3
Sistema in situ e
tratamento da
contaminacao das
aguas subterrianeas
urbanas

’.?,
-~

WP4
Uso conjuntivo de
multiplas fontes de
agua para
abastecer a cidade
e a agricultura

SISTEMA AQUIFERO GUARANI - SAG

.
NN

WP5
Metodos
economicos e
politicos para
incentivar a gestao
sustentavel das
aguas e melhorar a
seguranca hidrica
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Nossos parceiros Axpesp R ‘]_ (IGEOCIENCIAS m
abrangem as - * _

principais

liderangas . :
institucionais na
gestdo dos recursos
hidricos e

Universidade de Sdo Paulo

s < nstituto de = " “'i
universidades do ® WATERLOO | WAt @466069"005 S
Estado de Sdo
Paulo e na = %
. . . 1+ ] 1
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Grato pela atencao!

José Luiz Albuquerque Filho
Pesquisador Il

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo — IPT
Area de Cidades, Infraestrutura e Meio Ambiente — CIMA
Secao de Planejamento Territorial, Recursos Hidricos, Saneamento e Florestas — SPRSF
m Email: albuzelu@ipt.br - Telefone: 011 3767-4648
linkedin.com/school/iptsp/

instagram.com/ipt_oficial/
=t

E youtube.com/@IPTbr/ 1 l INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS
www.ipt.br

SAO
PAULO

GOVERNO
DO ESTADO
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