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CONHECER ...

mconhecer melhor seu territorio

... 0 municipio

sconhecer quais perigos e
riSCOS... 0S processos

C (2010), R (2011) ...
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Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil
PNPDEC (Lei Federal 12.608/2012)
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Politica Nacional de Protecao e Defesa

Civil — PNPDEC (Lei 12.608/2012):

Lei 14.750/2023

Secao I - Diretrizes e Objetivos

Art. 30 A PNPDEC abrange as acoes de prevencao, mitigacao,
preparagdo, resposta e recuperacdo voltadas a protecgdo e defesa civil.

Paragrafo Unico.

A PNPDEC deve integrar-se as politicas de

ordenamento territorial, desenvolvimento urbano, salde, meio
ambiente, mudancas climaticas, gestdo de recursos hidricos, geologia,
infraestrutura, educacdo, ciéncia e tecnologia e as demais politicas
setoriais, tendo em vista a promogao do desenvolvimento sustentavel.

CONHECER ...

Em varios artigos, ressalta a importancia de

Mapear o territorio e institui a

obrigatoriedade de elaboragao de cartas
geotécnicas (CGs) pelos municipios!

1pt mmi.
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Desastres naturais mais frequentes no Brasil. Fonte: BRASIL (2011)
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CONHECER 1600 © Apitos no Brasil provocados por desastres naturais
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Algumas Ac¢des que compreendem a

GESTAO DE RISCOS

GESTAO DE “ACIDENTES/DESASTRES”
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Planos Municipais de Reduc¢éo de Riscos — PMRR
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Atendimentos Emergenciais (deslizamento e inundacao)

pt =mgs.
Avaliacao e Diretrizes para Intervencdes de Engenharia
para Recuperacao e Reurbanizacéo de Areas de Risco
de deslizamento
HE B B 1pt’ EPis,
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“MARCO” DO MAPEAMENTO DE RISCO COMO ATIVIDADE DO GEOLOGO

GEOLOGO OFICIAL CONSIDERA NECESSARIA A
INTERDICAO DE TODOS OS MORROS DE SANTOS
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Estamos dlente de um dos ms 5 soclais do Brasil.
4 populacdo dos morros santistas a 1te e cinco mil pes-
soas. ¥ varlas vezes malor que muitas populacdes de grandes cidades do
interfor. Os especialistas do Instituto de Pesquisas Tecnolbgicas. do Es-
que j4 se encontram em nossa cidade, por ordem do governador
paulista, fazendo um estudo geolégico dos morros tro de quinze dlas
daréo a palavra final sObre todas as &reas que deverio ser definitivaments
interditadas. Evidentemente, nem toda a popula sera deslocada. Mas,
espera-se que o numero final registrard vérias centenas de familias, mi-
lhares e milhares de pessoas.

is sérios problem

ESCORREGAMENTOS EM

- SANTOS, MARCO DE 1956 Folha da Tarde, 28/03/1956 1pt' IR



CONHECER

conhecer melhor seu territério ... municipio

conhecer quais perigos e riscos ....

PROCESSOS

PERGUNTAS BASICAS

1. O QUE E COMO OCORRE: Processos

2. ONDE OCORREM OS PROBLEMAS: Mapeamento

3. QUANDO OCORREM 0OS PROBLEMAS: Correlacao,
monitoramento

4. QUE FAZER: medidas estruturais e nao-estruturais

5. QUEM VAI FAZER: responsabilidades

26/08/2024
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AREA DE “PERIGO”: encostas e

margens de rios

* Dimensdes (tamanho dos processos)
* Volumes mobilizados (quantidades deterrae rocha)
* Raios de alcance (até onde vai??)

* Recorréncia dos processos (todo ano tem?2?)

I 1Pt EmEs.

CARAGUATATUBA, 1967

a) Chuva: 420mm/1dia; 586mm/2dias (945,6mm / 30 dias)

b) Cerca de 700 escorregamentos de terra
c) Transporte de sdlidos: 7.6x10° tons
d) 120 mortos, 400 casas destruidas

e) rio Santo Antonio teve seu leito alargado de 10-20m p/ 60-
80m; formados depositos com 4-5m de altura, blocos de 30-
100t mobilizados

Dt meis



ALTITUDE (M)

26/08/2024

) Y
ALTIMETRIC GRADIENT

Shallow landslides's scars (1967 event)

Legend
“ Scars

G Caraguatatuba County

Projection: SAD 1969 UTM Zone 235
Source Ortofotos: Empresa Paulista de Planejamento
Metropolitano S.A (EMPLASA) / 2011,
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 Escorregamentos
induzidos pela ocupacao

177 vitimas

* Notar padréo construtivo

»

Pairgaolis (1933) R0 2 L]

EEERN pt mmis.

Timos deo Sul (1995) Sani Gatirinr
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Gzp00s o Jorelio (2000), Raulo

E EEEN 1pt wmgs.

SanRauloN2000)BaiifoxdoiCampoilimpo
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Chuvas...???

Vazamento
tubulagdo

26/08/2024

Cenario...

,— ~20:10 horas — TRINCA

Telefonema
para CB

tubulagdo

1pt mmi.
~ 20:25 horas
tombamento
Asfalto “empurrado”
Superficie de ruptura
pt mmi.
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E EE R IIhabelaN(2000)FSaoRaulo
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FUNDAMENTOS

possibilidade de identificagcédo das areas
de risco com a indicacéo dos locais onde
PREVISAO poderdo ocorrer acidentes (definicdo
espacial = ONDE), estabelecimento das
condicBes e circunstancias para a
ocorréncia dos processos (definicdo
temporal = QUANDO).

possibilidade de serem adotadas

- medidas preventivas visando, ou inibir a
PREVENGCAO [ocorréncia dos processos, ou reduzir
suas magnitudes, ou ainda minimizar
seus impactos, agindo diretamente sobre
edificacBes e/ou a propria populacéo.

E EEEN 1pt wmgs.

01/01/2010

E E E N pt Ll
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CORRIDA DE LAMA — CARACTERISTICAS DO LOCAL

Area 0,2 Km?

4 &
"EEEEN e,

EVENTO PLUVIOMETRICO — A CAUSA
Instabilidades formadas ao'costa

-

EEER 1pt e,
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EVENTO PLUVIOMETRICO — A CAUSA

220

170

120

Pico de 25mm
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Precipitacdo em CUBATAO

inicio da chuva no Sistema

20 mm
90 mm

181 mm

CAUSA

Precipitacdo Medida

107 mm em 1 hora

182 mm em 2 horas

Periodo de Retorno

1pt L Lk
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Escorregamentos 72

Talvedgu;'(cjo;nll\) N = ; * Veiculos afetados 39
gscadanidratiica ' » Vitimas fatais 1

Vista do emboque Santos do tunel
TA 10/11

E E E N 1pt Ll
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E EEEN 1pt wmgs.

642 cicatrizes!

EEEE pt smg.
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Bacia do Corrego Guarda-
Méo - ltaoca

B,

4

pt mms.
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TRECHO 2

Poco das Antas (RS)

ENCOSTA - AREA INCLINADA???

30



... trinca + degrau ... expressiva continuidade lateral

... Degrau de abatimento

26/08/2024

pt =mgs.

pt smg.
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Trincas com significativa continuidade lateral
EEERN 1pt mmss,

iz

... Trincas + degraus + deslocamentos longitudinais

... Terreno e moradias!

E E E N pt Ll
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trincas
degraus

deslocamentos longitudinais

E EEN 1pt e,
Teutonia (RS) ESCORREGAMENTO?72?
Morro da Antena
Harmonia
E E E N pt Ll
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Material geologico: colavios

pt =mgs.

PARECER TECNICO ANEXO A PROCESSO DO MP

PARECER TECNICO

Em vistoria técnica no terreno de propriedade da = % . =
Ltda, no municipio de 1 foi constatado a seguinte situagéo: existe uma fratura
em didclase na regido apontada no mapa em anexo.

Isso é ocasionado por pressdes internas do magma da Terra, que é a camada de material
derretido que fica abaixo da litosfera, que por sua vez ¢ a camada sélida ou rochosa da
Terra. Essas p do magma chamadas de movi tectdnicos ocasionam

dot como falh Quando as rochas sdo sedimentares ocasionam
dobramentos. Quando as rochas sdo rigidas ocasionam falhamentos que podem se do tipo
paraclase que produz um deslocamento dos niveis das camadas do solo, como pode ser

Falhamentos acontecem quando as forgas tectd-
nicas agem intensamente contra as rochas rigidas, que

agora ndo p dade daquelas sujeitas
aos dob assim, elas A formagio de
uma fratura quando ndo acompanhada de um posterior
Sacl ds q ¢ :

Diéclase; quando, ap6s a fratura do relevo, ocorrem
pressdes que ocasionam desnivel, hd Paréclase.
Observe a falha em didclase ou em pariclase — que

Inicio ! Fratura em
diaclase

diaclase que ocasiona fratura gerando uma abertura no solo, que € o que occ
terreno.

Como isso € um fendmeno da natureza ndo se trata de degradagdo ambienta
teve interferéncia humana.

O problema do entulho que foi jogado indevidamente no local por terceiros, -
constatado em 2002 pela Policia Amb I, encontra-se atual resolvig

A configuragdo do terreno no local, que ¢ uma configuragdo decorrente da 1
afeta a vizinhanga.

Sdo Paulo, de fevereiro de

arquiteta
CREA

Importante
CONHECER?

pt mms.
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CONHECER

conhecer melhor seu territério ... MUNICIPIO

E EEBE 1Pt smis.

INSTRUMENTOS DE IDENTIFICACAO DE PERIGOS E RISCOS
GEOLOGICOS:

CADASTRO

CARTAS DE SUSCETIBILIDADE

MAPEAMENTOS DE RISCO/SETORIZAGAO DE RISCO
PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS (PMRR)

INSTRUMENTOS ELABORADOS ANTES DA OCORRENCIA DOS DESASTRES COM O OBJETIVO
DE PREVENIR O SURGIMENTO E/OU AGRAVAMENTO DAS SITUACOES DE RISCO E DE
AUXILIAR NA GESTAO DOS RISCOS EXISTENTES.

http://www.defesacivil.sp.gov.br/

E N EBN 1Pt #mes.
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O que é Carta Geotécnica?

* Ferramenta de planejamento

« Métodos variam conforme a
finalidade.

« Sintetiza aspectos do meio fisico

CARTA OE APTIOAO FiSICA

(geo) e medidas (técnica) para uso | SRS

do solo.

+ Contém carta sintese, quadro-
legenda e texto explicativo.

E N EE
Tipos de CGs requeridas pela PNPDEC:
abrangéncia territorial para o planejamento
Area do municipio Zona urbanae de Nucleos/setores
(urbana + rural) expansdao urbana urbanizados
oSS
¢ Yy . .
f Carta de suscetibilidade®, Carta de aptidao Carta de risco
\ escala 1:25.000 I, urbanizacao escala 1:2.000 ou maior
\\ ’, escala 1:10.000 ou maior

N--——’

Fonte: IPT (2015), baseado em Fell et al. (2008), Diniz (2012), Sobreira e Souza (2012) e outros, bem como em discussdes de varios encontros
técnicos deflagrados no ambito do Plano Nacional de Gest&o de Riscos e Respostas a Desastres Naturais — PNGRRDN (2012).

EEEE 1pt =mi.
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Fundamentos e métodos

CARTAS DE SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS
DE MASSA E INUNDACOES - 1:25.000

NOTA TECNICA EXPLICATIVA

www.cprm.gov.br

Guia Cartas Geotécnicas

orientacoes basicas aos municipios

www.ipt.br

Processos considerados

I- Movimentos gravitacionais de massa

Deslizamento
(landslide)

Rastejo
(creep)

Queda derocha
(rock fall)

Corrida de massa

(debris flow)

26/08/2024

pt e

37
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Processos considerados

II- Processos hidrologicos

Inundacao (river flooding, coastal floodin
gao ( Y 9 Enxurrada (flash flood)

R N

Alguns exemplos de cartas geotécnicas de
planejamento, em ambito municipal

W

Carta Geotécnica de Manaus, AM (1998).

Carta Geotécnica dos morros de Santos
e Sdo Vicente, SP (1979). Nota-se a Cada
variabilidade  geotécnica  (indicada pela territdrio é representada por uma cor, refletindo
diversidade de cores) associada a urbanizagdo condigbes e comportamentos homogéneos em
local. relagdo ao uso do solo.

E EEN ©

unidade geotécnica delimitada no

pt smg.
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Carta de suscetibilidade a movimentos
gravitacionais de massa e inundagoes
Embu Guagu/SP - 1:10.000 - 2014 - 1:25.000

R

— A

N [ [
J?
I

‘[ i _i [

— = i \‘x /'ﬁ‘\“ (4-- S;
o ;3"&":: N
| E= SRV KB
EEE = T pt s,

P,
A5
L/ ¥
\ 2

2 %%
o, 7N,
)

4 ;;;;-;’ (IPT/CPRM 2014)
EEEE 1Pt mmge
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Comparabilidade entre os municipios:

pressuposto para uso das cartas no planejamento urbano e regional

.........

Cubatéo (SP) ) Nova Veneza (SC)

Disponibilizacao em sites na internet

« CPRM/Servico Geologico do Brasil
http://www.cprm.gov.br/

+ Defesa Civil do ESP

http://www.defesacivil.sp.gov.br/

E E E N pt Ll
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Disponibilizacao em sites na internet

- Datageo/Sima-SP
https://datageo.ambiente.sp.gov.br/

+ Idesp/Emplasa
http://www.idesp.sp.gov.br/

E N EBE 1Pt EmEs.

Disponibilizacao em sites na internet

- Plataforma IPT Municipios

https://municipios.ipt.br/

« IBGE
https://www.ibge.gov.br/

E EE B 1pt Emes

41
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Disponibilizacao em sites na internet

- SEADE
https://www.seade.gov.br/

* Min. Desenvolvimento Regional

https://www.gov.br/ mdr/pt-br

* PREFEITURAS... ... e outras...

E EEEN 1pt wmgs.

Guia para a elaboragﬁo da

vt o i ~ S

CGAU - 1:5.000

Classes

Baixa a Inexistente Aptiddo a
Urbanizagdo

Média Aptidao a Urbanizacdo v

RN, . | TR
A "-L‘ G ™t & » \. . g‘-

CGAU em area piloto de Ouro Preto/MG. Fonte: Sobreira
E m mm € Souza, 2013. ]pt’ L L

Alta Aptidao & Urbanizagao

42
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Carta Geotécnica de Aptidao a Urbanizacdao (CGAU)
Rio Grande da Serra/SP - 1:10.000 -2015

E EEEN 1pt wmgs.
Carta de risco — setorizagﬁo de
areas de risco: 1.2.000
_.MPLO DEZ:;:T (SETORIZAGAO)
EEEE —-— ' 1t #mis,
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Fonte: Base de Dados Geoambientais do Estado de Sdo Paulo (desde 1997),
considerando .m.”‘«_qlup muita alta suscetibilidade a processos.

J Erosto

- Escortegamento

Assoreamento e recalaue de s0i0
Il Excenssoce sdo

Erosto e colapso de solo
B Aundamento cirsico
- hundaclo
Il cosssode scio

»  Dindeics comters
Bats ¢ meds wicetDisoade 8 peoceisos
Reserasanos

EEEE 1pt =mis,

SETORIZACAO DE RISCO

44
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Setorizagao - 2012

E E E N 1pt =mis,

i
14

Setorizagéo 2022

E E E N pt Ll
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Exemplo

1pt mmss,

i
14

Exemplo

E E E N pt Ll
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Exemplo

-
‘adust de Detess il MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDAGOES 'I pt

Deslizamento Municipio: Piracicaba
Nome da Area: PRC-02 (Jupid — Av. Jaime Pereira)
Grau de Risco Predominante: R3 - Ao

e apaumadanente 1 bm

[Descricho do Precesso Obsarvado eiou Potencial
Esgarnse ows & c: G aqowda ol
siocon som pessiitdade de mpacks na vis Ge cesic
Nesse caso. o grau de nace da area PAC.02 i defmdol
como k3 - Risco Al

[Sugestio do tatervungies
Sugerem.se 35 segunies acBes cara redssdo s rseoa (3
estudo geckozca e geotecneo 1o sensds d ndcacso de|
e Blosos de roch

sion e serws na

[Msmaro wpranmado e moradins: (2

[Momero apeasmado e moradores: c8

abr/2014

\pt CTGeo um] a

amidote s 0 3mrwns Wuniipo e Pracicabs

PRC2 (it - Av. s Paroin]

e pt sm.

- Gl G1 - Rocha de 2 mil quitos
"

Aperventisndo o Hothtad gratuo

globo.com g1 globoesporte videos

PIRACICABA E REGIAO &)

Rocha de 2 mil quilos cai de pedreira,
e parte de av. é fechada em Piracicaba

out/2014 .
1pt =wis.
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s 7 k4 . 3 '4-:« b e

Parte da pedra do Bongue desabou e atingiu
veiculo em Piracicaba (Foto: Thainara Cabral/G1)

E EEBR 1pt Ll

MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCOS
VANTAGENS
¢ facilidade de entendimento

e auséncia de mapas-base em escalas adequadas

¢ rapidez e baixo custo de execugao

E E E N 1pt Ll
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Adaptacéo: recursos R$ - prioridades: CLIMA

Novas formas de ocupacdo... e a infraestrutura:
DANOS

Planos factiveis: PROTECAO - PREVENCAO
O que a sociedade atual tem como prioridade?

Nossas acbes SALVAM Vidas!
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GOVERNO

TECNOLOGICAS DO ESTADO

OBRIGADO!

Marcelo Fischer Gramani
Gedlogo — Pesquisador |l
mgramani@ipt.br

@marcelo.gramani

m linkedin.com/school/iptsp/

instagram.com/ipt_oficial/
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