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@ Objetivo

» Objetivo: apresentar desafios
e oportunidades identificados
a partir de estudos de caso
de trés projetos
desenvolvidos na Regiao
% Metropolitana da Baixada
& Santista, voltados para a

< | Gestao de Residuos Solidos.
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& Introducao: contextualizagao do
problema

. Estudos de caso
v Analise SWOT
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Solidos Urbanos (RSU): 2
bilhoes de t/ano

e 2050 sera 3,4 bilhoes t/ano

* Menor complexidade técnica.
Alta emissao de CH,
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ECONOMIA CIRCULAR
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Tecnologias mundiais de destinacdao de RSU

Aterro
Sanitario

Reciclagem Recuperagio Lixoes Compostagem Outras

Energética

Técnicas de destinacao

Fonte: Amin et al. (2023) 1Dt’ g i
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INTRODUCAO CONTEXTUALIZACAO

Economia Circular Ecodesign Logistica Reversa I
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climaticas

Figura 2 - O ciclo do sistema de recuperacdo de reciclaveis secos pautado na economia circular

DO PROBLEMA
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" do sistema de
Coleta Seletiva recuperacao

de reciclaveis

Logistica Retorno para a
Reversa secos cadeia produtiva

organicos;

- Recuperagao energética.

* A melhoria dos sistemas de gerenciamento de residuos é, e foi
desde o principio, um dos motivadores da EC, o principal tema da
economia circular e continua sendo um desafio para a gestao
publica (DEUS et al., 2022).
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ESTUDOS DE CASO
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RESULTADOS DIAGNOSTICO
o m

t/ano ) seletiva
Residuos
domiciliares
97,7 %
(660.90 Coleta ]
1t/ano) regular

de triagem

T
—) Transbordo Municipal

- Aterro
mé Transbordo Municipal Terrestre

‘v Ambiental
(Santos)

Mongagua =4 Transbordo Municipal

m—> Transbordo Municipal
—) Transbordo Municipal
Aterro
Praia Grande B8 Transbordo Municipal Lara
- (Maua)
m—-} Transbordo Municipal
Aterro

municipal
Peruibe

BAIXADA SANTISTA EM NUMEROS (2020)

0Lo
(i
Populagao

2016*: 1.765.431
2020: 1.829.026

Geracao de residuos (t/ano)
2016*: 680.868
2020: 660.901
Projecao (2020)*: 767.674

%
i ’ Geragao per capta (kg/hab/dia)

2016*: 1,06
2020: 0,99
Projecao (2020)*: 1,14
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— Meta de reducdo - orgdnicos (%) Reducdo de destinacdo de recicldveis ao aterro (%)

B Reducdo de orgdnicos (BRASIL e ESP) (%)

(i

Cooperativas
2016*: 11
2020: 15

Meta para 2020%*: 27

Reducdo de recicldveis (BRASIL e ESP) (%)

Coleta seletiva (t/ano)
2016*; 11.298 (1,6 %)

Cooperados 2020: 22.390 (3,3 %)
2016*: 305 Meta para 2020*:
2020: 535

35.494 (4,6 %)
Meta para 2020*: 959

*Fonte de dados do ano de 2016, metas e projecdes: PRGIRS/BS, (2018)



Composicao dos residuos
gerados baixada santista

Rejeito
21%
Outros

5%

2022

Composicao Gravimétrica dos Residuos da
Baixada Santista (%)

Papelao

Logistica Reversa* 5,5

Metais ferrosos Latas dg gluminio
0,4 0,8 4

Composicéo Gravimétrica dos Residuos da
Baixada Santista no ano de 2016 (%)
2016

Rejeito**

Papelao

Dados disponibilizados no hotsite:

https://www.ipt.br/residuossolidosbaixadasantista/

4,2 onga vida
1,3

. Aluminio
4,8 Borracha Metais ndo 0.4
0,9 i i etais ferrosos ferrosos d

25 1,0 1,3 0.3



https://www.ipt.br/residuossolidosbaixadasantista/

DEPOIS

Figura 21: Antes e Depois da instalacio de equipamentos de triagem mecanizada na Cooperativa de

Bertioga.

Dados de Projeto

Processo de Biodigestao Via Extrasseca
(ST-25-50%)

- 80 t/mésde FORSU

- 4800 Nm® de Biogas

- ~32t/mésde digestato

5,3 MWh (CHP)
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Projeto de Elaboragédo e Implementacdo do PRGIRS/BS

INTERNOS

e | Processo estruturado e metodoldgico para a
construcdo do PRGIRS e participacio
social.

¢ Reducdo da geracdo de residuos

e Melhora na coleta seletiva com aumento
significativo em alguns municipios.

e Inclusdo social com mecanismos para a
implementacdo de logistica reversa com
esse foco.

e Estimativa de Financiamento, com
requisitos necessarios para implementar as
solucdes propostas.

Capacidade de triagem insuficiente,
apontando a necessidade de ampliacdo €
melhoria dessa infraestrutura.

Desafios na coleta seletiva, com alguns
municipios ainda com baixos indices de
separacao de materiais reciclaveis.

Rejeitos nas cooperativas que enfrentam
desafios com materiais ndo comercializados
por falta de compradores na regido,
resultando em armazenamento prolongado
ou descarte.

Custo elevado dos servicos.

Né&o alcance de metas.

EXTERNOS
OPORTUNIDADES +
¢ Melhoria nas praticas de gestdo de residuos
e reducdo da quantidade de residuos
enviados para aterros sanitarios.

e Estabelecer um 6rgédo de governanca. o

e Aumentar a recuperacdo de materiais e o
energia adotando novas tecnologias.

e  Melhorar os resultados ambientais e o
sociais.

e Economia ao reduzir a quantidade de
residuos enviados para aterros sanitarios,
diminuir a necessidade de novos aterros e
melhorar a eficiéncia das operacdes de o
gestdo de residuos.

e | Ganho de escala e melhoria na qualidade

dos servicos.

AMEACAS -

Necessidade de cooperagdo entre varias

cidades.
| Descontinuidade politica e administrativa. |
Engajamento da populag&o.
Equilibrio entre preocupacBes ambientais,
econbémicas e sociais
Financiamento, limitacdes financeiras,
como orgamentos inadequados, fluxos de
caixa desequilibrados, tarifas
desatualizadas, receitas insuficientes e a
falta de linhas de crédito especificas.
Regulamentacdo, é um desafio desenvolver
padrdes regulatérios que convergem as
diferentes realidades das cidades e o0s
diferentes regimes de fornecimento de
Servicos.
Sazonalidade e populacdo flutuante
podendo impactar na geracédo e a gestdo de
residuos.
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Processo estruturado e metodologico para
a construcdo do PRGIRS e participacao
social.

Ganho de escala e melhoria na qualidade dos servicos.

e ol

Capacidade de triagem insuficiente, apontando a
necessidade de ampliacdo e melhoria dessa infraestrutura.

Descontinuidade politica e administrativa.

Financiamento, limitacdes financeiras, como orgamentos
inadequados, fluxos de caixa desequilibrados, tarifas
desatualizadas, receitas insuficientes e a falta de linhas de
credito especificas.

SAo

PAULO

GOVERNO
DO ESTADO
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Projeto Reciclos
INTERNOS

Melhoria na gestdo de residuos por meio da
implementagdo de processos que minimizam a
massa/volume destinada a aterros, além de
recuperar energia e materiais valiosos.
Utilizacdo e integracdo de tecnologias
modernas para recuperacdo desses materiais e
energia.

Capacitacdo tecnoldgica por meio do
desenvolvimento de competéncias especificas
nos laboratérios do IPT para tratar de questdes
de RSU, incluindo triagem mecanizada,

hindinestin anaerdhia o nrocaessos térmicos
roaig anaerobia—epl termi -

Infraestrutura piloto de tratamento de residuos
para validar e desenvolver novas tecnologias
com parceria com municipio e pesquisa na
realidade local.

Reducgao de custos com foco na diminuicao de
custos associados a gestdo de residuos com
tecnologias inovadoras e eficientes.

Proposicéo alinhada a Politica Nacional de

Residuos Soélidos.

Dependéncia de financiamento externo para a
continuidade.

Falta de infraestrutura adequada em algumas
areas.

Necessidade de treinamento continuo para a
equipe.

Sustentabilidade financeira pode ser um desafio
se depender unicamente de recursos publicos.
Complexidade de implementagdo devido a
heterogeneidade dos residuos e a necessidade de
coordenacdo entre multiplos atores

Capacidade limitada por ser uma unidade piloto
de tratamento de residuos com capacidade
inferior as plantas comerciais, limitando a

aplicaciao emlargaescala
~ 5 J

Falta de critérios padronizados para avaliagéo
de solugBes de mercado para RSU, o que pode
afetar a uniformidade e eficacia das praticas
implementadas.

EXTERNOS

OPORTUNIDADES +

Expansdo tecnoldgica sustentdvel com o
desenvolvimento de novas tecnologias como
oportunidades para aplicagdo em outros
municipios e estados.

INCeNtivos a economia circular para promover a
reciclagem e a valorizacéo de residuos, criando
novos mercados e oportunidades econémicas.
Formacdo de profissionais capacitados em
gestdo de residuos fortalecendo a infraestrutura
local e regional.

Alinhamento com a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos para atrair apoio e
financiamentos governamentais para projetos
de economia circular.

Parcerias Publico-Privadas para a expansao e
implementacgéo das tecnologias desenvolvidas.
Crescente interesse da populacdo por praticas
sustentéveis.

AMEACAS -

Mudancas politicas podem afetar o suporte e
financiamento do projeto e/ou mudangas na
legislacdo que possam limitar as operagdes.
Resisténcia a mudanca de alguns setores a
implementacdo de novas tecnologias e préaticas
de gestdo de residuos.

Sustentabilidade ~ econdmica  enfrentando
desafios na manutencao financeira sem fontes
continuas de financiamento.

Impactos ambientais e sociais com riscos

associados e ndo previstos durante a
implementacio das novas tecnalogias

Desafios na logistica de coleta e transporte de
residuos.
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Infraestrutura piloto de tratamento de

residuos para validar e desenvolver novas o s
tecnologias com parceria com municipio

e pesquisa na realidade local.

Expansdo  tecnologica  sustentavel com o
desenvolvimento de novas tecnologias como
oportunidades para aplicacdo em outros municipios e

estados.
+ —

Capacidade limitada por ser uma unidade piloto de
tratamento de residuos com capacidade inferior as
plantas comerciais, limitando a aplicacdo em larga
escala.

Desafios na logistica de coleta e transporte de residuos.

F
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GOVERNO
DO ESTADO




Projeto CCD CIRCULA
INTERNOS

Utilizacdo de materiais considerados
residuos, como insumos/matéria prima
para novos produtos

Geracéo de energia renovavel por meio da
producéo do biogas

Apoio a economia circular

Alto custo com transporte e armazenagem
dos insumos utilizados para abastecimento
do biodigestor e do produto final: o
biofertilizante e o biogas

Alto custo com infraestrutura para
construcao e manutencdo periodica do
biodigestor e da rede de distribuigéo do

biogas
Coleta seletiva inadequadp

EXTERNOS

OPORTUNIDADES +

Melhoria da qualidade de vida da
populacéo local,

Preservacdo do meio ambiente;
Conscientizacdo da populacdo local

Reducdo de residuos enviados ao aterro
sanitario

AMEACAS -

Falta de incentivo governamental, como
por exemplo: leis de subsidio para
construcdo do biodigestor; leis de
incentivo fiscal para o uso do biodigestor;
maior infraestrutura para utilizacao do
biogas

Surgimento de fontes de energias
renovaveis mais atraentes

Possibilidade de declinio na producéo de
insumos. Seja por exemplos como:
problemas com transporte; utilizacdo dos
residuos para outra finalidade

e | —

Geracdo de energia renovavel
por meio da producao do
biogas.
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Reducéo de residuos enviados ao aterro

sanitario.
+ [ ]

Coleta seletiva inadequada.

Falta de incentivo governamental, como
por exemplo: leis de subsidio para
construcdo do biodigestor; leis de
incentivo fiscal para o uso do biodigestor;
maior infraestrutura para utilizacdo do

biogas.




Conclusoes 215 SILUBESA

A integracao de tecnologias, praticas de economia circular e a /  {
colaboracao entre os setores publico e privado sao essenciais
para o sucesso. RIS

OPORTUNIDADES

: o . DESAFIOS
* Melhoria das praticas de gestao de
residuos; * Necessidade de uma infraestrutura

solida, a conscientizacao publicae o
suporte continuo de politicas e
financiamentos.

Aprimoramento na recuperacao de
materiais e energia;

* Obtencao de melhores resultados

. : . * Fatores econdmicos e mudancas nas
ambientais e sociais;

politicas governamentais.
* Reducao de custos e melhoria da

: . * Equilibrar custos operacionais com a
qualidade dos servicos prestados;

eficiéncia e sustentabilidade dos
* Inovacao tecnologica e nas parcerias programas.
estratégicas.

e
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DO ESTADO
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UM pPouco
DE FOLHAS,
CASCAS DE
FRUTAS E DE
LEGUMES...

MAS ELA TEM
QUE FICAR BEM
AERADA, SENAO
ATRAI INSETOS...

RESTOS
DE ALIMENTOS,
RESIDUOS DE
PODA E DE JARDIM
ENTRAM NA
COMPOSTAGEM!

DIA A DIA...

&
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d
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ALGUNS DOS
" MEUS MELHORES
N AMIGOS!

INCLUSAO
ESTA NO SEU J

...E DEIXA UM
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PARCEIROS NA
RECICLAGEM E
AJUDAM O MEIO
AMBIENTE.
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"TRICOTANDO
COMCIENCIA

QUANDO
ME DISSERAM PRA
VER DE PERTO UM

BIODIGESTOR,
PENSEI QUE IA SER
BIODIGERIDA!

QUE
BOBAGEM!
BIODIGESTOR
E SO UM
EQUIPAMENTO
BEM LEGAL!

DELE BICHINHOS
MUITO PEQUENOS
TRANSFORMAM
LIXO ORGANICO EM
COISAS UTEIS COMO
GAS DE COZINHA!

QUER SABER?!...
AMEI ESSE TAL D
BIODIGESTOR!
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