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PESQLUISAS

O Processo de obtencao do DATec



Infroducao

SiNAT — Sistema Nacional de Avaliacdes Técnicas
(PBQP-h; junto com SiAC e SIMAC)

Objetivo: harmonizar diretrizes e documentos de
avaliacao técnica

Inicio em 2007, somente com produtos e sistemas
inovadores a luz do conceito de desempenho

Diretriz de Avaliacao Técnica
Documento de Avaliacao Técnica



Etapas

( Solicitagéo do Cliente ]

v

ETAPA 1: ELABORAGAO DA MINUTA DE DIRETRIZ SINAT

Documento de referéncia para a familia” do produto / sistema inovador, contendo
o que avaliar (requisitos de desempenho) e como avaliar (métodos de ensaios)

'

ETAPA 2: AVALIAGAO TECNICA DO PRODUTO / SISTEMA INOVADOR

Analise da documentagdo técnica, caracterizagao e avaliagio de desempenho do
produto, visita técnica a unidade fabril e/ou obras execuladas ou em execugao

Desempenho

do produto &

Cliente faz adequagdes no
produto / sistema inovador

satisfatorio?

ETAPA 3: AUDITORIA TECNICA

Andlise do processo de fabricagdo, execucdo efou de instalagio do produto,
visando verificar os métodos de controle

Controle do

processo &

satisfatorio?

Cliente faz adequagdes no
controle

SIM

ETAPA 4: ELABORAGAO DA MINUTA DO DATEC E ENVIO AO SINAT

Elaboragdo da minuta do DATec e encaminhamento ao SINAT para apreciagdo do
Comité Técnico e Comissdo Macional

NAO

Aprovado

pelo SINAT?

Cliente e IPT fazem
adequacdes

SIM

ETAPA 5: MANUTENGAO DO DATEC DURANTE O PRAZO DE VIGENCIA

Auditorias técnicas periddicas no processo de producdo e ensaios de controle
periddicos durante a validade do DATec




Diretriz

* Documento de referéncia para a Avaliacao Técnica,
contendo:
— Caracteristicas necessarias;
— Critérios de desempenho;
— Métodos de avaliacao; e
— Aspectos de controle da qualidade.



O que € o DATEc?®

* Documento de Avaliacao Técnica

* Conteudo
— Caracteristicas do sistema construtivo
— Avaliacao de desempenho
— Auditorias na fabricacao e na obra
— Acompanhamento
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Limites da avaliago técnica do sistema construtivo Biobox, con ido de modulos pre -fabricados cDmpoles de uma

estrutura central em perfis de ago zincado conformados a frio epintados e painéis de parede, piso e cobertura,

constituidos de perfis leves de age zincado (light sfeel frame) co .amento externo em chapas cimenticias e intemo
We drywall e isolante de 13 de PET. Cada mg stina-se 3 montagem de uma casa témea isolada.

*  Para a avaliagao tecnica foram iderados como elementos inovadores os médulos pré-fabricados em painéis
de parede, piso e cobertura estruturados por perfis leves de ago zincado (light steel frame) e chapas cimenticias,
além do processo de montagem do sistema. A estrutura da parte central do madulo (niclec) em perfis de ago

foi considerada convencional do ponto de vista estnuitural & deve ser dimensionada conforme 3 ABMNT NBR 8200

* A avaliagio técnica do sistema inovador foi realizada de acordo com a Diretriz SINAT N° D02 — revis3o 2 (2018)
e a ABNT MBR 15575, partes 1 a 5, e ndo contemplou elementos & componentes convencionais, como
funda.g;oes instalaghes elétricas e hidraulicas, esquadrias, dentre cutros, visto que devem ser atendidas as

normas tecni brasilei Entretanto, as interfaces entre estes elemenios convencionais e o
slshema de médulos pré-fabricados foram objeto de avallagacl

Algumas das analises da avaliagio técnica foram feitas para o madulo pré-fabricads como um todo, como para
o desempenho térmico, & oufras, em seus elementos, como os painéis de parede, piso 2 cobertura, conforme
explicitado no item 4.

* O critério de desempenho témico foi avaliado para a zona bioclimatica 3, atendendo ao critério da ABNT NBR
15575-1. desde que observadas ac condigies descritas no item 4.3

* O médulo pré-fabricado (unidade residencial térrea), com as caracteristicas descritas neste Datec, ao ser
ensaiado em campo apresentou uma diferenga padronizada de nivel ponderada a 2 metros, Damatw de 21 dB,
atendendo & classe de ruido |, como indicado na Tabela 8.

* A estanqueidade & dgua do sistema Biobox foi avaliada por meio de ensaios em laboratério, anélise de projeto
e acompanhamente do comportaments de um protétipo. A estangueidade das interfaces entre os painéis de
parade e demais elementos — esquadrias extemas, piso e cobertura — e entre os painéis de cobertura e o ndcleo
central foi avaliada por meic de analise de projetos e acompanhamento do comportamento do prototipo e das
unidades executadas.

A avaliagio da durabilidade compreendeu a realizagio de ensaios de resisténcia & ago do calor e chogque
térmico & de estanqueidade & Agua antes & apés o ensaio de choque témico de painéis de parede; de ensaios
de determinagio da massa de zinco dos perfis de ago: de ensaio para determinar a resisténcia a comoséo dos
perfis zincados e pintados da estrutura da parte central do madulo e de hamento do Ihecimento
natural de protdtipo. © uso do madulo pré-1 fabnca:b estd Ilmrta.do &s atmosferas rurais e urbanas. A efetividade

da aplicagio dos manuais de uso e oparagio do midulo pré do serdo objeto de andlises constantes.
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1. DESCRICAO DO PRODUTO

(o] 9|stema construtwo B|obox é con stituid um modulo pré-fabricado para cada unidade
0 & com posto de uma parte central (nlcleo) em perfis
de aco conformado a frio (colunas e vigas) e de painéis estruturados por perfis leves de aco zincado
(light steel frame), conforme a ABNT NBR 6355, fechamento externo com chapas cimenticias e
interno com chapas de gesso para drywall e isolante de |13 de PET. Estes paingis estruturados sdo
conectados ao nucleo do madulo, que permitem que eles sejam “posicionados” dentro deste mddulo
central, reduzindo as dimensdes do madulo fridimensional para seu transporte até a obra. O médulo
contém todos os painéis de parede, piso e cobertura de uma unidade habitacional. © module é
transportado fechado para o local de montagem, sendo que o nlcleo proporciona a estabilidade e
resisténcia para sua movimentagcdo. A montagem no local definitivo é feita sobre radier de concreto,
por meio da abertura do modulo e do desdobramento dos painéis que constituem o piso, as paredes
e a cobertura da unidade. A Figura 1 mostra um moédulo ainda fechado, como transportado da
fabrica ao local definitivo (a) e a unidade montada (b).

< Txe
Ei

b) Médulo aberto, montado e finalizado

a) Modulo pré-fabricado ainda fechado — parte
central el is de a

Figura 1 — Médulo pré-fabrica idade habitacional montado.

1.1. Condigdes e limitagdes de uso

Odulos pré-1 fabru:ados que configuram ade habitacional ndo podem ser totalmente ou
parcia Icacdo em pamels de parede, piso ou coberiura a ser
executada pelo usuario, por exemplo, abertura de vios de portas e rasgos para instalagdes
hidraulicas e elétricas, de\re ser previamente acordada com a BB Licenciadora. O uso do sistema
tal qual descrito neste DATec esta limitado, a classe | de ruido urbano, a Zona bioclimatica 3 e as
atmosferas rurais e urbanas, desde que sejam adofados perfis com revestimento de zinco
classificado como Z275 e que os perfis de ago expostos do nicleo, além do revestimento de zinco,
recebam uma pintura complementar. A calgada externa ao redor da edificacdo tem no minimo
600 mm de largura e o piso tem inclinagdo minima de 1% no senfido oposto a fachada. Os cuidados
na utilizagdo constam do Manual Técnico de Uso e Manuten¢do (Manual de uso e operacio do
sistema construtivo), preparado pela Biobox.

2. DIRETRIZ PARA AVALIAGCAO TECNICA

O IPT realizou a avaliacio técnica de acordo com a Direfriz SINAT N° 003 — “Sistemas construtivos
estruturados em perfis leves de aco zincado conformados a frio, com fechamentos em chapas
delgadas”, revisdo 02, publicada em maio de 2016, e de acordo com o conjunto de normas ABNT
NER 15575 (partes 1 a 5).
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3. INFORMAGOES E DADOS TECNICOS

Especificagdes técnicas e detalhes con '0s do mddulo pré-fabricado

Parte central -tabricado): colunas e vigas de perfis de ago zincado
conformade a frie, com 2,65 mm de espessura, ligados por parafusos ou solda. Estes perfis, por
ficarem parte expostos acs agentes atmosféricos, t8m revestimente de zinco 7275 e pintura
eletrostatica a po, base poliester, com espessura de 100 pm. Na regifo soldada & aplicado
tratamento & base de zinco, e, pesteriormente, aplicag&o da pintura eletrostatica;

a) Painéis de parede: os painéis de pareds t8m fungdo estrutural & espessura total de 55,2 mm,
obfida pelos quadros estruturais, formados por perfis de ago zincado conformados a frio (Wght
steel frame) de 30 mm de largura, com 0,95 mm ou 1,55 mm de espessura, espagados a cada
600 mm no maximo, e pelas chapas cimenticias e de drywali, respectivamente, de 12,7 mm e
12,5 mm na face externa e intema das paredes, além do izolante de & de PET de 30 mm (ver
alinea “p”), conforme esguema da Figura2. Os perfis de ago t8m revestimente de zinco,
classificades como Z275. Na parede de cozinha que acomoda o fogdo & utilizada chapa interna
de drywall resistente ao fogo (RF) de 15 mm de espessura;

At Placa de gasio

EstruturaMetslica -
—— LEdePET

—— e Ui

CORTE ESQUEMATICO — PAINEIS DAS PARIDES a
a)

Estrutura Metalica

Paredes externas

L3 de PET

Chapas de
ges50 para
drywall
i‘“"“_g 085
A
f_] 30
Painel de micro concrato Iy
(12,7 mm)

b)
Figura 2 — Esquema genérico dos painéis de parede (sem dimensdes): a) planta; b) seg¢io 30,

b

Painéis de piso: os painéis de piso sdo constituidos por quadros estruturados por perfis de ago
zincado e chapas cimenticias de 1587 mm e revestimento de porcelanato, indicado
esquematicamente na Figura 3. A estruturagdo do piso € feita por quadros de perfis de ago
zincado tipo “C", de 1,55 mm de espessura, 30 mm de altura e 30 mm de largura, parafusados
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3.2 Procedimentos de fabricacdo e montagem

uéncia de atividades de produgéo do sis X, apresentada a seguir, foi constatada em
visitas i =SP € na montagem do prototipo no IPT e nas auditorias
realizadas em fabrica e nas unidades em uso nas cidades de Cruzeiro e Peruibe-SP.

O modulo pré-fabricado contém todos os painéis de parede, piso e cobertura de uma unidade
habitacional e a montagem no local definitivo € feita sobre radier por meio da abertura do modulo e
do desdobramento dos painéis da cobertura, paredes e piso.

a) A producdo dos modulos das unidades habitacionais, feita totalmente em fabrica, inicia-se pela

montagem dos quadros estruturais dos painéis de paredes, piso e cobertura e da estrutura
central, mediante aparafusamento e soldagem (pecas da parte central) dos perfis pré-cortados
e dobrados (Figura 11 e Figura 12);

Figura 11 — Montagem dos quadros dos painéis Figura 12 — Montagem da estrutural central.
de parede, piso e cobertura.

b

Previamente, s&o produzidas as chapas cimenticias, cuja moldagem é precedida pela limpeza
e aplicagdo de desmoldante na superficie do molde montado sobre uma plataforma horizontal
(Figura 13), colocagdo da tela de fibra de vidro na face inferior da forma (Figura 14) e preparo
da mistura. As esp das chapas ci ticias sdo determinadas pela largura das abas das
cantoneiras de ago do quadro montado sobre o molde, mostrado na Figura 14;

Cantoneira

Figura 13 — Limpeza e aplicagio de Figura 14 — Tela de fibra de vidro da face
desmoldante no molde. inferior da chapa cimenticia.

c) Para o caso das chapas de parede e teto, os quadros possuem cantoneiras com abas de
12,7 mm e para as chapas de piso, 15,87 mm. Este quadro também determina o comprimento,
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4. AVALIAGAO TECNICA

A avaliagdo técnica de desempenho fgi uzida considerando a analise de projetos, ensaios

o i =Risitas técnicas em fabrica € em unidades em uso & demais
analises que constam dos Relatérics Téenicos e de ensaios citados no item 6.2, & luz da Diretriz
SINAT N° 003 e da ABNT NBR 15575 (partes 1 a 5). Alguns dos ensaios e andlises consideraram
o médule pré-fabricado como um todo, outras consideraram suas partes, como os painéis de
parede, piso & cobertura. Assim, os ensaios para verificagdo do desempenho estrutural dos painéis
de parede, piso e cobertura foram realizados em prototipe, a menos do ensaio para verificagdo da
resisténcia a compressdo excéntrica dos paineis de parede que foi realizado em laboratario. Os
ensaios para verificacio da estanqueidade & agua, resisténcia a agdo de calor e chogue térmico
resisténcia e reagio ao fogo foram realizades em painéis no laboratorio. Os ensaios e andlises do
desempenho acdstico e térmico considerou © madulo pré-fabricado como um todo.

4.1 Desempenho estrutural

A avaliagdo do desempenho estrutural envolveu a andlise global do sistema construtive Biobox
{médulo pré-fabricade) e dos resultados dos ensaios dos seus paingis constituintes de parede, piso
e cobertura, os quais =io apresentados nos proximos itens.

4.1.1 Avaliagdo do desempenho das paredes

O desempenho estrutural do sistema de paredes da Biobox foi avaliado a partir da analise de projeto
e dos resultados obtidos nos ensaios de resisténcia a impactos de corpo mole e corpo duro,
resisténcia a solicitagdes transmitidas por portas, resisténcia a agdo de pegas suspensas e a agdes
verticais (compresséo excéntrica).

4.1.1.1 Resisténcia a impactos de corpo mole e corpo duro

Um médulo pré-fabricado (protdtipo) foi submetido a ensaios de impacto de corpo mole nas faces
extema e interna das paredes da sala, & na parsds intema entre o dormitdric & a cozinha, com as
sequintes energias, aplicadas entre montantes & no montants:

# Face externa da parede da sala (parede estrutural): 120 J, 180 J, 240 J, 360 J, 480 J &
720 4;

» Face intermna da parede da sala (parede estrutural): 120 J, 180 J, 240 Je 360 J; e
* Parede de vedagfo entre o dormitorio e a cozinha: 60 J e 120 4.

0Os resultados, conforme Relatorio de Ensaio IPT n® 1 133 303-203, indicam que ndo ocorreram
falhas, deslocamentos excessivos ou rompimento nas paredes durante o ensaio e, portanto,
atendem aos critérios da ABNT NBR 15575-4 e da Diretriz SINAT N° 003.

Também foram feitos ensaios de impacto de corpo duro nas paredes do protdtipo com energias de
25 Je 10 J na face intema e de 3,75 J e 20 J na face externa das paredes. Em ambos os casos,
conforme Relatdrio de Ensaio IPT n® 1 133 303-203, atende-se aos critérios da ABNT NBR 15575
4 & Diretriz SINAT N° 003.

4.1.1.2 Resisténcia a solicitagdes transmitidas por portas

A porta do prototipo, fixada com seis parafusos de cabeca chata, fenda cruzada e ponta raspadora
de didmetro do corpo de 4,0 mm e 38 mm de comprimento, sendo trés parafusos em cada montante
do marco, foi submetida a 10 operagdes de fechamento brusco e a dois impactos de corpe mole de
240 J no centro da folha, no sentido da abertura e no sentido de fechamento, conforme descrito no
Relatorio de Ensaio IPT n®1 133 303-203. N&o houve ruptura ou destacamento na interface
marco/parede, atendendo-se ao critério da ABNT NBR 15575-4 e Diretriz SINAT N° 003.
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Os resultados obtidos em ensaio demonstram gue a parede apresentou resisténcia ao fogo, no grau
corta-fogo, pelo periodo de 30 minutos, conforme apresentado no Relatorio de Ensaio IPT
n®1 133 208-205, durante o qual foi aplicada uma carga uniformemente distribuida de 0,8 kN/m. Em
razéo dos resultados do ensaio, considera-se atendido o critério de resisténcia ao fogo de 30
minutos da ABNT NBR 15575 e da Diretriz SINAT N® 003.

Para a avaliagdo da reagdio ao fogo foi feito o ensaie Single Burning ltem (SBI), comao deserito no
Relatdrio de Enzaio IPT n®1 129 238-205, cujos resultados sdo mestrados na Tabela 11.

Tabela 11 — Resultados do ensaio SBI, conforme Relatdrio de Ensaio IPT n®1 129 238-205

Parametro analisado Valores obtidos
FIGRALz (W/s) 10.1
FIGRAgmu (W/s) 10.1

THRso0 (MJ) 13
SMOGRA (m¥sT) Limiar ndo aleangado
TSPsgs (m?) 258
LF5 (sim ou nic) nic
Gotejamento de particulas -
em chamas (sim ou nio) naa

Pelos resultados apresentados na Tabela 11 verifica-ze que os painéis de parede do madulo pré-
fabricado podem ser classificados como classe |lA, atendendo-ze aos critérios da ABNT
NBR 15575-4 e da Diretriz SINAT N° 003 quanto & reagéo do fogo, assim como os painéis de
cobert e A0 com o painel de parede, no gue se refere as chapas
enticias na face intema e al& de P agteri

5. CONTROLE DA QUALIDADE

P 0ram feitas auditorias técnicas na fabrica e ades em uso do sistema modular da Biobox
par: teola s i cesso de produgio, conforme a Diretriz SINAT N° 003.
Nas auditorias foram verificados os aspectos de controle da qualidade dos materiais, da fabricagéo
das chapas cimenticias, da fabricagdo dos painéis e da montagem em local definitivo, que devem

ser continuamente controlados pelo proponente da tecnologia ou pelas empresas licenciadas para
sua utilizago.

A Biobox possui procedimentos de produgdo que especificam a organizago da fabrica, com os
respectivos setores de produglo e fluxogramas das vérias etapas de produgfio. Ha também
procedimentos de fabricagdo e controle de mentagem final detalhados para todas as etapas. Quanto
as chapas cimenticias, por serem produzidas pelo proprio detentor da tecnologia, elas serfio objeto
de verificagiio por meio de ensaios e por lote, com relagio minimamente a densidade, absorgéio de
agua, variagiio dimensional e resisténcia a flexiio.

Os confroles s3o baseados em documentos técnicos que preveem controle da qualidade dos
projetos, do recebimento de materiais, da fabricagdo e montagem em campo. A proponente da
tecnologia € responsavel pelo desenvolvimento destes documentos técnicos de controle e pela sua
aplicagdo durante a execugdo das obras, o que foi constatado na fabrica e na obra auditada.

Foram analisados também os documentos que comprovam a rastreabilidade dos materiais
aplicados na fabrica.

Durante o periodo de validade deste DATec serfio realizadas auditorias técnicas a cada 6 (zeis)
meses para verificagdo dos controles realizados pela Biobox no processe de produgio e no produto
final.




Possibilidades de atuacdo

* O detentor da tecnologia produz e constroi

* O detentor da tecnologia licencia a tecnologia para
empresas que vao construir

* O detentor da tecnologia tem um (ou mais) DATec(s)
em parceria com uma (ou mais) empresa(s) que
constroi(em)



Obrigado!

Claudio Mitidieri claumit@ipt.br

Julio Sabadini sabadini@ipt.br

Valdecir Quarcioni quarciva@ipt.br



mailto:claumit@ipt.br
mailto:Sabadini@ipt.br
mailto:luciana@ipt.br

