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CESS

Selagens resistentes ao fogo fiiezo o Setacen

ASSUNTOS:

Conceitos de seguranca contra incéndio alinhados a normalizacao;
Exigéncias de selagens resistentes ao fogo no Brasil;

Normas ABNT de selagens resistentes ao fogo e outras;

Estudos das normas e motivacao (historico);

Apresentacao das normas de selagens:

. Selagens de aberturas de passagem de instala¢oes;

. Selagens de juntas de construcgao;

. Selagens — Requisitos;

. Selagens perimetrais.
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O Incéndio complexo comercial e de entretenimento na cidade de
Kemerovo Russia em 2018.

d Pelo menos 64 pessoas morreram no incéndio

O Muitas das vitimas eram criancgas, devido férias escolares

O O incéndio comecgou no andar superior do complexo

O As lojas, o cinema e a pista de boliche do shopping estavam lotados.

O Quatro pessoas foram detidas para interrogatorio.
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Fiscalizacao
Solucdo da abordagem

seguranca contra sistémica (projeto,
incéndio implantagao e uso)

Regulamentacgao

Certificacao

) P evitar o inicio de incéndio

¥ possibilitar o abandono seguro da edificagdo

£ § extinguir o incéndio em sua fase inicial

4 limitar a ocorréncia da inflamagdo generalizada

-9 limitar a propagacdo do incéndio dentro da edificacdo

6 evitar a propagacdo do incéndio para edificagdes vizinhas

1 ) evitar o colapso estrutural

® facilitar as operaces de combate e resgate
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Compartimentacao

Paredes resistentes ao fogo

Grelha resistente ao fogo

Porta RF
o

I
!
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Selagem

RF N
i Y
11\ 2
. ‘ ‘ | Piso RF
Inflamagao Compartimentagao Evitar propagacgao
generalizada no vertical e para outros

ambiente horizontal ambiente
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Compartimentac¢ao

« COMPARTIMENTACAO HORIZONTAL

paredes corta-fogo (El)

portas corta-fogo (El)

vedadores corta-fogo (El)
registros corta-fogo (El) (dampers)
selos corta-fogo (El)

afastamento horizontal entre aberturas

CURSO DE SELAGEM

COMPARTIMENTACAO VERTICAL

entrepisos corta-fogo (El)
enclausuramento de escadas
enclausuramento de pocos de elevador
registros corta-fogo (El) (dampers)
selos corta-fogo (El)

selagem perimetral corta-fogo (El)
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INSTRUGCAO TECNICA 09/2019 — CORPO DE BOMBEIROS SP - SELOS CORTA-FOGO (EI)

Quaisquer aberturas existentes nas paredes e entrepisos de compartimentagao
* Ensaiadas conforme ABNT NBR 6479.
* Tubos plasticos de diametro interno superior a 40 mm com selagem?
* Adestruicao da instalacdao do lado afetado pelo fogo nao deve promover a destruicdao da selagem.
COMPARTIMENTAGAO VERTICAL
selos corta-fogo (El);
selagem perimetral corta-fogo (El).
COMPARTIMENTACAO HORIZONTAL
selos corta-fogo (El).
CARACTERISTICAS DE RESISTENCIA AO FOGO

selagens de compartimentacao vertical e horizontal devem atender aos TRRF da edificacao conforme IT
08, ndo podendo ser inferior a 60 minutos (El 60).



Selagens resistentes ao fogo

ANEXO B - Tabela: Tempos requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF)

Para a classificacio detalhada das ocupagdes (Grupo e Divisdo), consultar a Tabela 1 do Regulamento de Seguranga contra Incéndio

Profundidade do
‘subaoln h, Altura da edificagio h
Grupo Ocupagaoiliso Divisdo Closse [ Classe | ClSe2 | Ciasse, | ClassePy | ClasseP, | Classer. | ClassePé Classe P7 Classe P8
gm<hs | i2m<hs | 23m<hs | 3om<hs 80m <hs= 120m <hs 180m <h's
[l || e || el 12m Z3m 20m 80m 120m 150m 250m
A Residencial Al e A3 a0 &0 20 0 60 20 120 120 150 180
B Senvigos da hospedagem BieB2 o0 50 30 50 50 o0 120 150 [ T80
c Comercinl vareliets C1 o0 50 50 50 50 o0 120 150 150 180
4 C2eC3 o0 50 50 50 50 o0 120 150 150 180
Servigos profissionais,
D pbicig Ly D-1a D4 00 &0 30 &0 &0 o0 120 120 180 180
E Educacional & cultura fisica E-1 8 E-& a0 60 0 30 60 a0 120 120 150 180
F1.FO.F5,
F-6, F-8. F-10e| o0 80 80 60 ) 120 150 180
E Locais de r!aurl'nu de F-11
TiLE F3,FdeF7 a0 ) Ver item A.2.3.3. an &0 &0 %0 120
= B0 B0 30 B0 50 50 120 =
G-1e G-2 ndo
abertns )
ertes | a0 60 20 60 60 20 120 120 150 180
G Senvigos automotivos G3als
G-1eG2
abertos 90 80 20 1 0 30 &0 120 120 150
lateralments
p Servions do code = el e Had 00 &0 30 &0 50 o0 120 150 180 180
institucionais H2BaHSa ] g 80 20 &0 80 o0 120 150 180 180
] 00 50 30 30 30 &0 120 -
Industrial 12 120 %0 20 0 50 ) 120 -
=) 20 50 50 &0 %0 120 120 -
a1 60 30 Ver item A.2.3.4. 30 30 60 -
J Deposi 42 90 60 50 60 60 60 60 -
I3 90 B0 50 B0 50 120 120 =
4 120 90 50 50 90 120 120 -
L Explosivos L1, L-2aL-3 120 120 120 -
] 50 750 150 -
: M2 5 120 120 - 5 5 g
- E=pesal M5 120 50 50 &0 50 120 2 = =
W3 20 %0 50 o0 120 120 120 150 E
K Energia (=] 120 50 30 [ 120 120 120 150 -
NOTAS:

1) Cases ndo enquadiados serdo defindes pelo S5CI do Covpo de Bombeiros da Policis Militar do Estado de 580 Paulo;
2) O TRRF dos subsolos 8 sobressolos ndo pode ser inferor a0 TRRF dos pavimentos siuados acima do solo fwer iflem 5.10);
3| Para industria ou depdsito com inrfamsveds, considerar -3 e J+4, respectivaments.

CES 6

CURSO DE SELAGEM



TABELA 6A
EDIFICAGOES DO GRUPO A COM AREA SUPERIOR A 750 m2 OU ALTURA SUPERIOR
A 12,00 m
PaGao 0 uso RUPO A — RESIDE!
Divisao A-1 (Condominios honzontais), A-2, A-3
i 5 Terea | H<6 6<H<12 12<H<23 23<H< 30 Acma de 30
Acesso de Viatura na Edificagio X X X X X X
Seguranca Estrutural contra Incéndio X X X X X X
Compartimentagao Horizontal ou de Areas x¢ x4 x¢ xt xt xt
Compartimentacdo Vertical x x »
Controle de Materiais de Acabamento - - - X X X
Saidas de Emergéncia X X X X X x!
Bngada de Incéndio X X X X X X
lluminagao de Emergéncia X X X X X X
Alarme de Incéndio x x x x x X
Sinalizagao de Emergénda X X X X X X
Extintores. X X X X X X
Hidrantes @ Mangotinhos X X X X X X
NOTAS ESPECIFICAS:
1~ Deve haver Elevador de Emergéncia para altura maior que 80 m.
2 - Pode ser substituida por sistema de controle de fumaga somente nos 4trios.
3 - O sistema de alarme pode ser setorizado na central junto 4 portaria, desde que tenha vigilancia 24 horas.
4 - Devem ser atendidas somente as regras especificas de compartimentagao entre unidades auténomas.
NOTAS GERAIS:
a -0 pavimento superior da unidade duplex do Ultimo piso da edificacio ndo serd computado para a altura da edificacdo;
b - As instalagbes elétricas, 0 SPDA @ o controle das fontes de ignicio, devem estar em conformidade com as normas técnicas oficiais;
¢ - Os subsolos das edificactes devem ser compartimentados am relacao aos demais pisos contiquos. Para subsolos ocupados ver Tabela 7:
d - Observar ainda as exigéncias para 0s riscos especificos das respectivas Instrugbes Técnicas;
e- .?s‘gavnmmocwados possuir aberturas para o exterior (por exemplo: janelas, painéis de vidro etc.) ou controle de fumaga, dimensionados conforme o disposto
na IT-

CES 6
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TABELA 6E
EDIFICAGOES DO GRUPO E COM AREA SUPERIOR A 750 m2 OU ALTURA SUPERIOR
A 12,00 m
cupacs PO D 0
Divisao E1,E2E3 E4 ESeES
Témea H<6 B<Hs<12 12<H<23 2B<H<X Acima de 30
Acasso de Viatura na Edificacao X x X X X X
Seguranga Estrutural contra Incéndio X X X X X X
Compartimentagao Horizontal ou de Areas’ - x X
CompartimentacaoVertical - - X X' x
Controle de Materiais de Acabamento X X X X X X
Saidas de Emengéncia X x X X x x
Gerenciamanto de Risco X X
de Incéndio
Brigada de Incéndio® X X X X
fluminagao de Emergéncia X X x X X X
Detecgao de Incéndio - - - X X X
Alarme de Incéndio X X X X X X
Snalizacao de Emerganca X x x X x x
Extintores. X X x X X X
Hidrantes & Mangobnhas X X X B X X
Chuveiros Automaticos - X
Controle de Fumaca - - - - = X
NOTMESPEC‘ICAS
m%'mmsw&wwsmsﬂdﬂemwm
- Pode ser suosnmn: por  sstema fumaga, detecgao de  incdndio e  chuveios  automabicos, A%
wmoea!m amwmmumwﬂnmaasbmmewmmsmsemdemsm sendo que para altura superior dave-sa. adicionaimente, adotar
as contidas na IT-00.
3 - Deve haver slevador de emergancia queBOm
4 — Acima de 90 m de altura, conforme criténios da IT-15.
5 — Inclui Bombeiro Civil, quando exigido pela Parte 2 da IT-17.
8- Pode ser substituida por sistema de detecg30 de iNc&ndio @ chuvelros automaticos.
7- Ammumadompmm deve abranger as arsas dos @ mezaninos sem
NOTAS GERAIS:
a—As instalagdes elétricas, 0 SPDA & o controle das fontes da igniglo, devem estar em conformidade com as normas técnicas oficiais,
b - Os subsolos das edficagdes davam ser compartimentados em relagao 30s demais pisos contiguos. Para subsolos ocupados ver Tabela 7:
¢ - Os locais destinados a laboratérios devem tor protecio em funcao dos produtos utiizados;
d— Observar ainda as exi08nCias Para 05 NSCos esoecificos das respactivas Instrucoes Técnicas.
D<’$515Nnmsmdsmnwmmmipamomlwlanmﬂn ianslas, painéis de vidro etc.) ou controle de fumaca, dimensionados conforme © disposto
na T-
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ABNT NBR 15575-3 — Edificag0es Habitacionais — Desempenho Parte 3:

Requisitos para os sistemas de piso

8.3.3 Critério — Selagem corta-fogo nas prumadas elétricas e hidraulicas

As aberturas existentes nos pisos para as transposi¢coes das instalagbes elétricas e hidraulicas devem
ser dotadas de selagem corta-fogo, apresentando tempo de resisténcia ao fogo idéntico ao requerido
para o sistema de piso, levando em considerag¢ao a altura da edificacao.

8.3.4 Método de avaliagao

A resisténcia ao fogo da selagem corta-fogo, considerada como um tipo de vedador, deve ser compro-
vada por meio de ensaios conforme a ABNT NBR 6479.

8.3.5 Critério — Selagem corta-fogo de tubulagées de materiais poliméricos

As tubulagGes de materias poliméricos com diametro interno superior a 40 mm|que passam através do
sistema de piso devem receber protecao especial representada por selagem capaz de fechar o buraco
deixado pelo tubo ao ser consumido pelo fogo abaixo do piso. Tais selos podem ser substituidos por
prumadas enclausuradas (critério de 8.3.9).

8.3.6 Meétodo de avaliagao

A resisténcia ao fogo da selagem corta-fogo, considerada um tipo de vedador, deve ser comprovada
por meio de ensaios conforme a ABNT NBR 6479.

8.3.9

As prumadas totalmente
enclausuradas nao
necessitam ser seladas,
desde que as paredes
que as componham
sejam  corta-fogo e
apresentem resisténcia
ao fogo de, no minimo,
idéntica aquela
requerida para o piso.

As derivacoes devem ser
seladas
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¢ Exigéncias de RF de selos corta-fogo para compartimentacao — IT’s e ABNT NBR 15575-3.
e Ensaio realizado conforme ABNT NBR 6479
* Problemas encontrados na avaliac¢ao, instalacao, fiscalizagao e manutencgao de selagens

¢ 2018 — Criagao do GT Selagens pela CE de elementos resistentes ao fogo do CB24

e Discussdes e estudos de normas. Criacdo da “familia” de normas de selagens resistentes ao
fogo para nortear a area

* Mudanca da IT 09 em 2019 (ABNT NBR 6479) e TRRF especificos > 60min. Permissao de
elementos na classificacdo E (para-chama).

e 2021 — Publicacao da parte 2 da norma de selagens resistentes
® 2022 — Publicacdo da parte 3 da norma de selagens resistentes
® 2022 — Publicacdo da parte 1 da norma de selagens resistentes
¢ 2023 — Consulta publica da parte 3 da norma ABNT NBR 10636 (Selagens perimetrais)

2024 ... - Adocao das normas ABNT nas regulamentacoes
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Grupo de Trabalho de Selagens (GT Selagens) Coordenador: Carlos / Secretario: Sérgio Pastl

CE ABNT/CE-024:101.006 do CB-24 - Elementos resistentes ao fogo

ABNT NBR 16944-1 Selagens resistentes ao fogo em elementos de compartimentacao — Parte 1:
Requisitos (situacio — Publicada 2022)

ABNT NBR 16944-2 Selagens resistentes ao fogo em elementos de compartimentagao — Parte 2:
Ensaio de resisténcia ao fogo em aberturas de passagem (situacio — Publicada 2021)

ABNT NBR 16944-3 Selagens resistentes ao fogo em elementos de compartimenta¢ao — Parte 3:
Ensaio de resisténcia ao fogo em selagens de juntas de construg¢ao (situacio - Publicada 2022)

ABNT NBR 10636-3 Componentes construtivos nao estruturais — Ensaio de resisténcia ao fogo —
Parte 3: Paredes cortina — Sistemas totalmente ou parcialmente resistentes ao fogo e selagens
perimetrais (Situagdo — Analise da CE)



Selagens resistentes ao fogo

CES 6

CURSO DE SELAGEM

SAO DE ESTUDOS DA ABNT -

IPANTE DE €

-IPT - INSTITUTO DE PES/

B
I}

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 16944-2

Primeira edigio
18.05.2021

Selagens resistentes ao fogo em elementos de
compartimentacao

Parte 2: Ensaio de resisténcia ao fogo em
selagens de aberturas de passagem de
instalacoes de servico

Fire resistant seals in compartmentation elements
Part 2: Fire resistance test for seals systems of service installations

ICS 13.220.01 ISBN 978-85-07-08452-5

ASSOCIACAO Namero de referéncia
BRASILEIRA ABNT NBR 16944-2:2021
DE NORMAS 2
TECNICAS paginas
©ABNT 2021

Impresso por: Carios Roberto de Oliveira

S
&
7
w
2
@
z
z
&
2
£
3
<
£
2
4
)
¢
&
2
2
g
3
g
g
i
o
5
5
=
&
2
H
]
i
H

Impresso por: Carlos Roberto de O

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 16944-3

Primeira ediclio
11.03.2022

Selagens resistentes ao fogo em elementos de
compartimentagao

Parte 3: Ensaio de resisténcia ao fogo em
selagens de juntas de construcdo

Fire resfstant seals in compartmentation elements
Part 3: Fire resistance test for linear joints seals

1C8 13.220.01 ISBN 978-85-07-08993-3

ASSOCIACAD Numero de referéncia
q r gﬁ‘%}zﬂrﬁ ABNT NBR 16944-3:2022
TECNICAS 32 paginas

©ABNT 2022

Exemplar para uso exclusivo - IPT - INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS - PARA PARTICIPANTE DE COMISSAD DE ESTUDOS DA ABNT -

Impresso por: Carlos Roberto de Ofiveira

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 16944-1

Primeira ediciio
2208.2022

Selagens resistentes ao fogo em elementos de
compartimentagao
Parte 1: Requisitos

Fire resistant seals in compartmentation elements
Part 1: Requirements

1CS 13.220.01 ISBN 978-8507-09293-3
ASSOCACAD Namero de referéncia
BRASHLEIRA ABNT NBR 16944-1:2022
DE NORMAS e

TECNICAS pag
©ABNT2022




Selagens resistentes ao fogo

Importante

As normas:

nao fornecem informacdes sobre a
influéncia da acao do carregamento nas
estruturas

nao fornecem informacdes quantitativas
sobre taxa de vazamento e liberacao de
fumaca

nao fornecem informacdes sobre a

movimentacao das instalacdes

nao tratam sobre o aspecto de reacao ao
fogo dos materiais de instalacao de
servicos e de selagem

Elementos de compartimentacao !

CES 6

CURSO DE SELAGEM

Reacao ao fogo

ABNT NBR 16626 e outras

(Caracteristicas importantes)

IEC 60332-3

NBR 9442 EN 13823
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* Comissao de Estudo ABNT/CE-024:101.006 do CB-24 — Elementos resistentes ao fogo
 ABNT NBR 16945 Classificacao da resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagOes (Situacao — Publicada em 2021)
* Procedimento harmonizado de classificacao através de resultados de ensaios.
* Para elementos nao estruturais:
v Elt (Ex.: Selagem El 120)
v EW t (Ex.: Parede EW 90)
v' Et (Ex.: Selagem E 90)

« ABNT NBR 16965 Ensaio de resisténcia ao fogo de elementos construtivos -
Diretrizes gerais (Situacao — Publicada em 2021)

v" Norma geral de ensaios de resisténcia ao fogo — condi¢des padrio para todos
elementos



ABNT NBR 16944 - Selagens resistentes ao fogo em elementos de compartimentagao

Parte 2: Ensaio de resisténcia ao fogo em aberturas de passagem

Escopo

* Meétodo de ensaio e critérios para a avaliacao do
desempenho de selagens de aberturas de passagem de
instalagbes de  servico em  elementos de
compartimentacao

* Montagem corpos de prova, instrumentagao,
construcdes de suporte, configuracdes, procedimentos e
critérios (E e El).

* Regras relativas ao estabelecimento do campo de
aplicacao dos resultados de ensaio.

* Reestabelecer a resisténcia ao fogo do elemento de
compartimentagao em funcao da criacdao de aberturas
para a passagem de instala¢des de servigos
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Equipamentos de ensaio - ABNT NBR 16965

_Forno de ensaio horizontal

i "[/'iﬁw 1240 ’5@&' o . N

Forno de ensaio vertical
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Condicdes de ensaio — ABNT NBR 16965, pressao e curva padrao de exposi¢cao

1100 T T T q
100 . I o OO0
900 " — 1 | | R
_-'."...--"'"".‘

200 -
"G" / Exemplo 1 ' Ensaio de de 2 - Ensaio com uma ou mais selagens
= 700 . simples no topo do forno de passagem na mesma altura para cabos
w
5 600 f/
§ 500 'l
E 400 [ {000 T ¢ PP,

» lo

= 300 l{ (63)Pa “77@ . i O

200 L

1 e n
100 e Q"_ ' (e+31Pa
0 Exemplo 3 - Ensaio de de E: lo 4 - Ensaio para mais de um tipo de
com tubos ist de selagem de p
0 0 20 30 40 50 60 VO O8O0 S0 100 110 120
Tempo (min ) Figura A.1 — Exemplos para decidir sobre condicdes de pressédo
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elementos de compartimentacao

Corpos de prova

= Construcao de suporte — rigida ou flexivel

= Escolha das instalacdes de servico — tubos, cabos,

busway etc.

= Dimensoes

O
O

O

Construgdes suporte — vertical = 2,5 x 2,5m
Construgdes suporte — horizontal rigida =
1,2 x 2,4 m e horizontal flexivel =1,9x 1,9 m
Abertura — usual

Instalacdes = 0,5 m exposta e nao exposta
Quantidade e distanciamentos

CURSO DE SELAGEM

Piso wood frame

Pl

006000#00000
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InstalacOes de servico de passagem para ensaio — escolhas, configuracdes e instalacao

Tabela 2 - Definicao de isolamento de tubos

Continuado Interrompido

Continuo

%%%38

.
7z V) 0

)

Caso CC Caso ClI

Local

Caso LC Caso LI

Dependendo da classificagao da reagao ao fogo do isolamento, este pode fazer parte da
selagem de passagem, ou pode ser necessario um outro meio de vedagéo (que nao é
mostrado nas Figuras).

Elemento da construgdo
Tubo
E= Isolamento térmico, actstico ou outro

E isolamento atuando como selagem ou parte dela

Tabela 1 — Configuragdo das extremidades nos tubos

Configuragoes . _
Especificagao
Dentro do forno Fora do forno
Destampado (D) Destampado (D) D/D
Tampado (T) Destampado (D) T/D
Destampado (D) Tampado (T) DT
Tampado (T) Tampado (T) TIT

Tabela B.1 — Configuragdes das extremidades de tubos plasticos em fungao da utilizagéo

Uso pretendido da tubulagéo

Condigdo da extremidade no tubo

Dentro do forno Fora do forno

Tubo de agua pluvial

Tubo de esgoto sanitario ventilado

Tubo de gas, agua fria e dgua quente

Tampado (T) Destampado (D)
Tampado (T) Destampado (D)
Destampado (D) Tampado (T)
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elementos de compartimentacao CES 6
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. . ~ G 1136
Proc?dlmentos para realizagao do é @ Ll
ensaio O
4 |13
0 &0 £
v" Condicionamento -

v Instrumentac3do — forno, corpo de
prova e termopar movel
v" Medic3o da integridade

J

/ Realizagao ensaio (NBR 16965) Tipo A nas instalagdes de servicon® 2,4,6,9e 10

Tipa B 1) nas selagens n* 3, 13 e 14

Tipo B 2) nas selagens n®* 7 e 11



ABNT NBR 16944-2 - Selagens resistentes ao fogo em

v" Isolagdo térmica — 180°C

elementos de compartimentacao

Critérios de resisténcia ao fogo - Integridade e Isola¢gao Térmica

v' Integridade

presenca de chama maior 10 s

CES 6

CURSO DE SELAGEM

Ocorréncias de trincas ou desagregacdes ou passagem de gases guentes,

gue permitam a inflamacao do chumaco de algodao

Classificacao de resisténcia ao fogo — E ou El

Tabela 9 - Classes de resisténcia ao fogo para selagens de aberturas de passagem de

instalagoes
E 30 | 45 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 240
El 30 | 45 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 240
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ABNT NBR 16944-2 - Selagens resistentes ao fogo em
elementos de compartimentacao CES 6

CURSO DE SELAGEM

Campo de aplicagao direta dos resultados

Orientacao da Selagem

Ensaiado
Construcao de suporte DD | TD | DIT | T/IT
InstalacBes de Servico  m—) ST ON > I (= I S
TD| S | S| N | N
Suporte da instalacao de servico e =N =y ey g
Dimensodes da selagem e TT | S | S | S| S
distanciamento entre as instalacdes S =sim, N = ndo
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£:0.95 Dist:3m | 40,5
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ABNT NBR 16944-2 - Selagens resistentes ao fogo em
elementos de compartimentacgao CES Q
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Selagens resistentes ao fogo em elementos de CES o
compartimentac¢ao - Parte 2: Ensaio de resisténcia ao fogo em
aberturas de passagem

CURSO DE SELAGEM




ABNT NBR 16944-2 - Selagens resistentes ao fogo em
elementos de compartimentacao CES Q

CURSO DE SELAGEM

Exercicio:

Em um ensaio laboratorial de resisténcia ao fogo em trés sistemas de
selagens (ver desenho — em mm) foram verificados os seguintes
comportamento:

»  Selagem 1 — N3o foi verificada a passagem de chamas e a igni¢do do
chumaco durante o periodo de ensaio e a temperatura maxima foi de
190°C.

»  Selagem 2 — N3o foi verificada a passagem de chamas e a igni¢do do
chumago de algoddao e a temperatura maxima foi de 260°C. A
temperatura maxima permitida foi ultrapassada aos 115 min.

E120 e EI90 E90 e EIGO

»  Selagem 3 - Foi verificada a passagem de chamas na face exposta ao D/D
fogo aos 92 minutos e a temperatura maxima permitida foi
ultrapassada aos 68 minutos.

Dados: T, = 25°C, Pressao = 6 Pa e tempo de ensaio =120 minutos.

Quais sao as classificacdes de resisténcia ao fogo de cada selagem ensaiada
conforme ABNT NBR 16944-27

Relatdrio IPT descaracterizado.doc




ABNT NBR 16944 - Selagens resistentes ao fogo em elementos de

compartimentacao

CES 6

CURSO DE SELAGEM

Parte 3: Ensaio de resisténcia ao fogo em selagens de juntas de construgao

Escopo

Método para determinar a resisténcia ao fogo
de selagens de juntas lineares com base em
seu uso final pretendido.

Montagem cps, instrumentac¢dao, construcdes
de suporte, configuracdes, procedimentos e
critérios (E e El).

Selagens de juntas de construcao — selagens
de  aberturas entre elementos de
compartimentacdo (juntas, vazios etc.)
definidas como a razao entre o comprimento
e largura de, pelo menos, 10:1.

Projetadas para manter a funcao do elemento
de compartimentacdo com relacdo as suas
caracteristicas de resisténcia ao fogo.

%




ABNT NBR 16944-3 - Selagens resistentes ao fogo em elementos de

compartimentacao CES ©

CURSO DE SELAGEM

* Equipamentos, montagem cps, instrumentacdo, construcdes de suporte, configuracoes,
procedimentos e critérios (E e El) — Similar a ABNT NBR 16944-2

1
V7/7/7/7 777777771 V77777777 X%%77777/7 w
l1/1/7/7 VL v "//r//,r// // 1/7/7 ]
11117/ v /1/1/7/7 /1/1/7/7, 7/1/1/1/
/0 R, R .27 7
| |
1 2 3 as ) | =5
2 3 i &] [[E

VUL

/1/1/1/7
// //////, J

1 . /
/ ' A A4 ' A o o su oA, THH
5 “
5 Legenda 1 '{ .
2 3 \ 3
2 3

~—H E
R
N
N

—E]
N
RS
2 000

&
|
o

1000

) 2
@ selagem da junta Legenda
emenda

1
. N termopar da emenda i

1 selagem maciga da junta E 2 seagemdajnta

2 selagem preenchida na base da junta 7 h altura da construgdo de ensaio
lLegenda 3 5 . i I i d 40 d i

g 3 selagem da junta preenchida no topo da junta ermopar do corpo e prova de enselo W g conm de anesio
1 jLII"ItBS lineares 4 selagem oo umg oumas CaVIdaqu de ar termopar na interface entre selagem e
) . 5 selagem preenchida no centro da junta junta

2 pecas adjacentes, junta Unica
3 pecas adjacentes, juntas multiplas Figura 3 - Exemplo de posicdes dos elementos de selagem das juntas lineares Figura 7 - Leiaute tipico de localizagio dos {forno horizontal em escala real

corpo de prova com selagem Gnica)




ABNT NBR 16944-3 - Selagens resistentes ao fogo em elementos de

compartimentacgao CES O

CURSO DE SELAGEM

Duas condi¢gdes — sem movimento
ou com movimento induzido o

] j—a

Tabela B.1 — Movimentos possiveis na realizagao do ensaio

) . Taxas minimas de ciclo Ndamero minimo de
Tipo de movimento . . N N
(ciclos por minuto) ciclos de movimento
Tipo | — Térmico 1 500
Tipo Il - Vento 10 500
Tipo Il — Sismico/Vibragao 30 100
Tipo IV - Movimento combinado 30 100
Seguido por: 10 400
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ABNT NBR 16944-3 - Selagens resistentes ao fogo em elementos de

compartimentacgao

CES 6

CURSO DE SELAGEM

Campo de aplicagao direta dos resultados

Orientacao da Selagem mmp
Construcao de suporte
Posicao da selagem

Movimento induzido
mecanicamente

12 Campo direto de aplicagéo dos resultados
12.1 Orientagao

O campo de aplicacéo referente & orientacdo da junta linear & apresentado na Tabela 2. A possivel
orientagdo das juntas lineares (Aa E) e dos corpos de prova noensaio (Aa C) é ilustrada na Figura 13.

Tabela 2 - Campo de aplicagao referente a ori

Orientagéo ensaiada Aplicagio
A ADE?
B B
c cpb
Legenda

Junta linear em uma construgdo de ensaio horizontal,

Junta linear vertical em uma construgio de ensaio vertical;
Junta linear horizontal em uma construgdo de ensaio vertical,
Junta de parede horizontal adjacente a um piso, teto ou teto;
Junta herizontal de piso encostada a uma parede.

elm o O m =

Aorientagio E sera coberta apenas pela orientagho de ensaio A se o movimento
da cisalhamaento for escolhido & uma face dajunta linear for fixada e a outramdwel.
Acrientagio D serd coberta apenas pela orentagio do ensaio C se o movimento
da cisalhamaento for escolhido & uma face dajunta linear for fixada e a outramdwel.

Legenda

@ vedagio conjunta

D parede — vista frontal

@

% parede ou piso - seg¢i0
4

junta linear em uma construclio de ensaio horizontal

junta linear vertical em uma construgio de ensaio vertical

junta linear horizontal em uma construgio de ensaio vertical
junta de parede horizontal adjacente a um piso, teto ou telhado
junta de piso horizontal encostada em uma parede

moom®

Figura 13 - Ensaio e orientagdo de aplicagio de sel de junta




ABNT NBR 16944 - Selagens resistentes ao fogo em elementos de

compartimentacao CES 6

CURSO DE SELAGEM

Parte 1 - Requisitos

Objetivos — estabelecer os requisitos para de
selagens resistentes ao fogo instaladas em
elementos de compartimentacgao:

Aplicacao;

Classificacao;

Identificacao;

Projeto e simbologia;
Desempenho - Durabilidade;
Requisitos especificos;
Manual técnico;
Manutencao;

Ensaios e inspecao;

Comissionamento.

Incluso todos os tipos de selagens resistentes ao
fogo que permitam a comunicacao entre areas
compartimentadas:

Selagens de aberturas de passagens de
instalacoes prediais (total ou membrana)

Selagens de juntas de construcao

Selagens perimetrais

Selagens de outros elementos resistentes ao
fogo

Selagens de barramentos blindados (busway)
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compartimentacao CES 6
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Parede da gesso acartonado Parede de gesso acartonado

artol
P 550 e
Entreplso resistente a0 fogo reslsténte 20 fog reslstente ao foga e oaorada
{

tubulagao H : T T m M '—|‘7
e L T B B
0~ ~
omadas s edlchnals
\

Parede de alvenarla ressistente ao fogo

Tubulagdo

=
Entreplso reslstente ao foge —‘

nado — -
i‘ —
3 . ra—
Vista em Corte Vista Lateral = —
cabos eléticos EE i _—
. -

T

Quadro Elétrico

Parede de alvenarla reslstente ao fogo

i Hinns ..

barray
Glindado

T

Tomada Elétrlca

Aberturas de passagens de instalagdes de servigo Exemplos de passagens de instalacdes de servico em
em passagem total passagem de membrana
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. .
a
Entrepiso resisienie 30 foge.
wwwwwwwwwwwwwww fog0 Ant
nteparo
% 7
esletenle a0 fogo

Junta Perlmetral Selagem da junta perimetral

Ertreplso reslsente a0 fogo

-
—
5 N
H
1

C) d) e) Entrepiso resistente ao fogo

Fachada de vidro, ACM, aluminio, painel de concreto etc. Fachada de vidro, ACM, alumInlo, palnel de concreto etc.

Exemplos de aberturas de juntas perimetrais

Exemplos de aberturas de juntas de
construgao
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Identificagao, Projeto e Simbologia CUIDADO: SELAGEM RESISTENTE AO FOGO

Selagem de acordo com a Norma ABNT NBR 16944-1 LOGO

EMPRESA
Classificagdo de Resisténcia ao fogo - minutos
Fabricante -

Empresa de Instalagdo -

Més / Ano de instalacdo - /

E> Contato -
=

* Danos podem ANULAR a resisténcia ao fogo desta selagem. Avise a administracio

T % E ou EI 30
I @ E ou EI 60

& /fﬁ\\ E ou El 120

ABNT NBR 14100



ABNT NBR 16944-1 - Selagens resistentes ao fogo em elementos de

compartimentacao

R
. J
= 4
Plano de
trabalho
0) = 1
X
Definigdo da Preparagdo
estratégia e instrugbes
l,‘?
Con.ceito do Coordenagio
projeto espacial
™«
Projeto L .
técnico Fabricagdo e construgdo
6 & -~
Comission. e Entrega Uso e Manutengdo

- Garanta um engajamento entre
fabricantes e instaladores

- Revise o0s documentos de

seguranca contra incéndio e
planos de estratégia em conjunto
com as especificacoes de projeto.

- Selecione apenas produtos
certificados e ou ensaiados.

- Solicite copias da certificacdo e
ou ensaio

- Selecione um fabricante ao
longo do projeto

Selagens

CES 6

CURSO DE SELAGEM

- ldentifique todos os tipos de
instalagbes de servico (piso ou
parede do compartimento).

- Estabeleca o espaco necessdrio
para instalar as selagens.

- Tenha o projeto de seguranca
incéndio e selagens e siga os
passos.

- Garanta que os instaladores
sejam treinados ou certificados

- Implemente um plano de
inspecao estruturado
(comissionamento).

- Implemente um plano de
manutencao
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compartimentacao CES 6
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]

CHECK-LIST DE SELAGEM RESISTENTE AO FOGO

Comissionamento —
Visto (engenheiro, arquiteto etc.):
“C" = Conf § "NG" = Nao Conforme / "NA" = Nao Aplicavel

Objetivo — fornecer um conjunto padrao de diretrizes e e T e e T

nd@o concluida e devemn ser tomadas as devidas agdes para a sua corregio. A entrega definitiva do sistemna de

gue devem ser seguidas ao conduzir e relatar as sslagern resisunis a0 fogo  sard concluida spés o de todos os tens ababe:

ITEM | DESCRIGAOQ © | NC [ NA

inspecdes de sistemas de selagem 1| Otorcopas o axpadicacbes do e ocal o dormeniosnecessis pra 3

confarénga da selagem (ART, manuais stc)

2 | Otter o projato da compartimantagsio da edifcagio

Obter cipias das aspedficagBes dos produtos utilizados no sistema de selagem resistente ao fogo
{argamassas, colares, espumas, matonal isolans, blocos, fitas atc.)
Obter o projeto de selagam resisterts ao fogo

Profissional legalmente habilitado (inspetor)

Asalagem & aprovada, por maio de rebino ou cerdficados, para a instalagio da servigo @ sua aplicagio
{ralos, wibos plastcos, Libos metdiicos, bandeja de cabos, junta lineares, jurtas parimatrais etc )7

3

4

5

L] Asalagem & aprovada para o fipo de parede ou entrapiso instalado, por exemplo, alvenarna, dywallets.?
7 | Osprodutns da salagam rasstantas an fogo foram condicionad os corfama o manual do fabricanta ?

a8

As dimansdes das abarturas estio da acordo com as espacificagdas do projeto?

Conflitos de interesse
Documentos técnicos para a inspeg¢ao 8 | mpormdowrtem et sompasion i s rene arvaida o fogodn et o o etrepls

& a garantr a capacidade de suportar o sistema de salagem,

10 | Aparada ou o entrapiss lam a resistncia a0 fogo apropriada para o projeto da salagam?

YV V V V

Inspegao (duas formas)

As instalagdes de senvigo passartes (lubos, cabos, sletodub etc.) estio suportadas conforme
especificado no projeto ou pelo fabrcarnte?

» 10% de cada tipo de sistema de selagem resistente ao fogo Aswingr owké wloia corkame 7 vapedfons0 o pcfolie oou Slskom (emioce o eiowou
e e py e ey e e aepossurass e

durante a sua execugao 12 | aplicados, supories de instalacfies de senvigo, espacameantos entre sslagens e instalacbes, guantidade

du elamentos passantes, fxagbes da salagem no elemeanta de comparimentagio, verficagio de frestas

» 2% de cada tipo de sistema de selagem devem ser - omiagom st s onioms ssp i A ABNT NS 165417 (s da ressornsa

inspecionados por andar apds a execugdo e g B s

ao fogo em todos os andares?

’ . ~ o .
» Formularios de Inspeg¢ao T [t et o e e e e

restauragies ou substitigies, guando forem danificados ?

Y

Relatdrio



ABNT NBR 10636 — Componentes construtivos nao estruturais — Ensaio de
resisténcia ao fogo

Parte 3: Paredes cortina — Sistemas totalmente ou parcialmente
resistentes ao fogo e selagens perimetrais

Escopo

Método de ensaio e critérios para a avaliacao do
desempenho da resisténcia ao fogo em fachadas-
cortina com sistema totalmente e parcialmente
resistentes ao fogo, bem como as selagens
perimetrais.

Configuracdes: fachadas totalmente resistentes ao
fogo (tipo B) ou parcialmente resistentes ao fogo
(na area do spandrel - Tipo A).

Sistema — composto pelos elementos de
compartimentacao (parede e entrepiso) e pela
selagem perimetral

Objetivo — fornecer a resisténcia ao fogo para
evitar a passagem de chamas e fumacga entre
pavimentos do edificio pela abertura entre o
elemento de parede externa e o elemento do
entrepiso

CES 6

CURSO DE SELAGEM




ABNT NBR 10636-3 — Componentes construtivos nao estruturais — Ensaio de
resisténcia ao fogo CES O

CURSO DE SELAGEM

NO FIRE

A B C
» Cenério A: incéndio em edificio localizado junto
a fachada

* Cenério B: incéndio no exterior do edificio em
frente a fachada

* Cenario C: incéndio no interior do edificio em
uma sala proxima a parede externa com pelo
menos uma abertura na fachada

Fonte: https://lupcommons.upc.edu/



Dimensdes em milimetros

CES 6

CURSO DE SELAGEM

1
mdL§“ 2600 I
J =) 59 G
2a00 1 e I
XTH
4 inl | 2o
Lol Lal
L) »

Fachada-cortina tipo A



ABNT NBR 10636-3 — Componentes construtivos nao estruturais — Ensaio de

Legenda:

Tipo de parede externa

parsde extema entre pavimentos
parsde extema entre pavimentos
parede sxiema entre pavimentos
parsde extemna parcialments entre pavimentos
fachada cortina do tipo 8
fachada cortina do tipo A & B
fachada cortina do o A & B
fachada cortina do tpo A 2 B
fachada cortina do tipo 8

fachada cortina do tipo A & B

Components

Parede completa (sscala complats)

‘Spandrel, colocada completsments no piso
Spandrel (dovnstand). pendurado abaixo do piso
‘Spandrel (upstana), colocado parcialments ne piso
Farede completa (escals complats)

Spandel (upstna), colosado em frente 30 piso
‘Spandrel (dovmstsnd) colocads em frente o piso
‘Spandrel (combinagio dos itens @ 2 7)

Selagem perimetral

Selagem perimstral

resisténcia ao fogo

Norma

ABNT NBR 10636-1
ABNT NBR 10636-1
ABNT NBR 10638-1
ABNT NBR 10636-2
ABNT NBR 10636-3
ABNT NBR 10636-3
ABNT NBR 10636-3
ABNT NBR 10636-3
ABNT NBR 10636-3
ABNT NBR 10636-3

Legenda:

—

HWN -

Corpo de prova para a configuracdo completa
Corpo de prova para a configuracéo parcial
Elementos pré-fabricados da fachada cortina
Painel Spandre/

Travessa

Montante

CES 6

CURSO DE SELAGEM
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resisténcia ao fogo CES O
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Timber frame
facade

BiaE
1
ass+

NN
N

OUTSID

— blok [/
N

AN i
0007 ///7'%/2/%

Fonte: https://upcommons.upc.edu/
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Fachadas-cortinas configuragéo parcial
- p— —_:I—Tp'c A LN w =
7 - . 1

Fonte: https://www.uee.uliege.be/
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Campo direto de aplicacédo dos resultados de ensaio &E&g

Painéis i i ao fopo ou p: de i para

o El (d — f)

=
q:.
A %7&3
¥ ) 43
‘B\ﬁﬁ B c
=
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Paingis dci i ao fogo ou P de i para o El (f — d)
B c
>
- = ¥
" e
% B c
>
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€ o fogo of d [ do E, EW (d — f, T — daud.—
A T8 smit
== >
L < 4
=
e ¥
Legenda o o
A.E.C fipo de painel translicido resistente a0 fogo ou de preenchimento
Figura 32 — Regras relativas aos tipos de painéis de pr to tr Uci ou

transparentes resistentes ao fogo

minimo de 3 min.
minimo de 6 min.
minimo de 10% do tempo de classificagdo

v Dimens0es dos painéis e montantes

v Formas geomeétricas

v/ Conexdes entre montantes e travessas

v Materiais

v Distanciamentos entre travessas e montantes
v Ancoragem de esquadrias

v Largura e altura da fachada

v’ Classificagbes — EI| — EW

v/ Outras regras
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* Levar em consideracdoes todos os
aspectos construtivos de fachadas-
cortinas em relagdo a seguranga
contra incéndio

Esquadrias
Vidros

Selagens perimetrais

YV V VYV V¥V

Selagens de juntas de construgao
verticais

A\

Materiais (reagdo e resisténcia ao fogo
além das caracteristicas)




Fachadas-cortinas e selagens perimetrais — IT 09

6.2.1.7 Fachadas totalmente envidracadas ou
“fachadas cortina” — Exigéncias

a. Nao for totalmente El e que atendam ao disposto
no item 6.4.2 — anteparos verticais e horizontais
El atras destas (1,20 m).

b. Frestas ou aberturas entre a “fachada-cortina” e
os elementos de separacdao devem ser vedados
com selos corta-fogo (EI) em todo perimetro,
fixados independentes dos caixilhos da fachada.

6.4.2 Selagens devem atender aos TRRF da
edificacao conforme IT 08, ndo podendo ser inferior a
60 minutos (EI-60).

ENTREPISO

ENTREPISO

=120

ANTEPARO
VERTICAL

ISOLAMENTO
VERTICAL

FACHADA
DE VIDRO

ANTEPARO
VERTICAL

ISOLAMENTO
VERTICAL

FACHADA
DE VIDRO

CESS

CURSO DE SELAGEM

http://www.ccb.policiamilitar.sp.gov.br/dsci publicacoes2/ lib/file/doc/IT-09-19.pdf
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O artigo 39, VIl do CDC como diretriz legal que confere “forca” as normas técnicas
da ABNT como fator a ser levado em consideracao quando da elaboracao de laudos
e, também, no momento de julgar processos que versem sobre vicios de construcao

Art. 39. E vedado ao fornecedor de produtos ou servicos, dentre outras praticas
abusivas:

VIII - colocar, no mercado de consumo, qualquer produto ou servico em desacordo
com as normas expedidas pelos o6rgaos oficiais competentes ou, se normas
especificas nao existirem, pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas ou outra
entidade credenciada pelo Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacdao e
Qualidade Industrial (Conmetro).

Puoli, José C. B. Norma de garantia e sua aplicabilidade nas pericias
judiciais. 25. out. 2023. Apresentacao do Power Point. Disponivel em:
https://www.tjsp.jus.br/. Acesso em 08 nov. 2023.
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* Obrigado!

e Laboratorio de Seguranca ao Fogo e a Explosdes
HE/IPT

 carlosmo@ipt.br / Isf@ipt.br




