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COMO DIFERENCIAR UMA PORTA DE OUTRA?

 E possivel especificar pelo método construtivo?

quais deles sao verificaveis em campo, ou por ensaios

———— —
! * Quantos requisitos existem para portas de madeira? E
| em laboratoério?

* E possivel avaliar o desempenho ou qualidade do

’ produto na obra?
Ja, Ig- e Como analisar ou identificar uma falha ou um vicio
e construtivo?

PORTAS DE MADEIRA — ABNT NBR 15930
Programa de Certificacao de Conformidade
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ABNT NBR 15930 — PERFIS DE DESEMPENHO

A especificagao correta de portas deve fundamentar-se no Perfil de Desempenho esperado

=T s ESPECIAL POrtas de madelra V4
A ki Ha um Desempenho
l\ l "_'f .
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COMO IDENTIFICAR E AVALIAR UMA FALHA?

 Um problema dessa natureza, de delaminac¢ao na
base da porta de madeira, pode ser visualizado mais
facilmente

 Como analisar se o problema é com o produto, ou

com a instalacao?

PORTAS DE MADEIRA — ABNT NBR 15930-4: Instalacao

Analise da VUP

 E no caso de uma falha relativa a desvio de forma,
como empenamento? Para avaliar o produto ha
necessidade de ensaios em laboratorio, sob
condicdes controladas de temperatura e umidade

rd
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COMO IDENTIFICAR E AVALIAR UMA FALHA?

* Se for constatado empenamento, como proceder?

* E possivel dizer que o problema é do produto? Como

caracterizar? @

PORTAS DE MADEIRA — ABNT NBR 15930-2:
Requisitos

Ensaios padronizados em camara climatica

* FUNCIONAMENTO DA PORTA DURANTE O USO

-,
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ENSAIOS DE AVALIACAO DE DESEMPENHO

A partir das condicoes de recebimento:

Medem-se as dimensdes nominais ——* que devem atender as dimensodes padronizadas e suas tolerancias

. Dil 6es do va G tria do va g g
EXe m pIOS . Imensoes do vao eometria do vao ‘ r| -‘
/ : -1 I PR i B T
Dimensdes das folhas: A - o I e [ ]
«  Espessura 1 7 Hi g
e Altura X‘: Ll Esquaro g e | 1 B T ’ 4
7] soleira E=m=s B ERER! ; i ] n L :
+ Llargura I oy J I ‘
RN o Espacamentos padronizados entres folhas, Medidas padronizadas das posi¢oes das
J Vio da rporta' montantes do marco e travessa, da soleira do piso ferragens
A: face da folha . N—g .
B: borda vertical * Altura
C: borda superior . Largura
D: borda inferior Marco com ® Medidas padronizadas dos marcos:
rebai =
D>\ - e \ e I * Espessura da alma dos montantes e
Alizares: ) travessas do marco (E)
Ee e . ~ —_ ° H
. { 5 Dimens&es das ferragens: . Largura o Largura do rebaixo ou do ressalto do

marco (P)

* Profundidade do rebaixo ou do ressalto
do marco (e)

* Largura dos montantes e travessa do
marco (L)

* Entre outros

*  Fechaduras * Espessura
CK@ . D.o.bradigas
* . Cilindros

E quantidade minimas.

HV

L
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ENSAIOS DE AVALIACAO DE DESEMPENHO

‘ Acao Higroscopica

Apés condigdes de [ Dimensdes Desvios de forma Aspecto Visual
exposi¢ao, verificam-se

uoi oo a) encurvamento e A olha nu
. f b) arqueamento Di
. = Ber o - istancia de 1 metro
¢ Condlgao padrao - ?Hmm;—fiﬁi - Eo dos montantes e @
o : St A o Pl : lluminagao 300 lux
variacao nominal L Yol ; travessas
VO | ! e |
(VN) . n ' S
N _ . N P !
eeon | ‘ : Verifica-se caracteristicas e defeitos:
[} 23+2°c @ 5045 % Abaulamento | A\l
. e Presenga de fungos que atacam a madeira
(Umidade relativa) Desvios de esquadro
' N Presenca de insetos xiléfagos que destroem a madeira
Encanoamento \‘*;:'A EA FPresenca de medula T
| } Presenca de fissura de ol | @ ‘
* Condigao umido — f e Ewofy ) - : : o S
i2c30 hi Ani Padroes de desenho
variacao higroscopica Torcdo D
(VH)
! , Determinam os Padrao de Aparéncia
& 23+5°C * 85+5 9% Curvatura da borda vertical + irregularidades de “A”, “B” ou “C”; e ndo podem
(Umidade relativa) R superficie de forma apresentar falhas (p. ex. degradacao)
Abaulamento diagonal localizada

: Obs As portas de uso externo (PXM) também devem atender, complementarmente, as ABNT NBR 10821-2 e ABNT NBR 10821-3. | ]pt F 3 |§AA\3L0
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ENSAIOS DE AVALIACAO DE DESEMPENHO

Esforcos mecanicos gerais:

* Carregamento vertical Conforme a carga resistida, Classes de
* Torgdo estatica energia de impacto e o limite de desempenho:
* Impactos de corpo mole deformagdes
* Impactos de corpo duro f /\
* C(Classel

classifica-se e Classe 2
Esforcos mecanicos especificos: g * C(Classe3
¢ Fechamento com presenca de obstrucdo Conforme a resisténcia as e C(Classe 4
* Fechamento brusco cargas, aos fechamentos
* Flexdo (com ou sem obstrucao),
* Dois cantos imobilizados aos limites de

deslocamento e os esforgos
horizontais

Exemplo do ensaio de
impacto de corpo mole.

-
1pt =@,
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ENSAIOS DE AVALIACAO DE DESEMPENHO

[ 4
k Esforcos de acdes de trafego

Cinco classes de trafego de uso, referenciadas
ao uso potencial da porta, conforme a ABNT
NBR 15930:2018:

* Moderado: 20.000 ciclos

e Regular: 50.000 ciclos

* Intenso: 100.000 ciclos

* Severo: 200.000 ciclos

* Extremo: 500.000 ciclos

+ Esforcos de manuseio: forca (torque) “1 LTDC-IPT
aplicada na macaneta e chaves para abertura
e fechamento da porta. 1pt} EW oo




ENSAIOS DE AVALIACAO DE DESEMPENHO

[
ﬁ Esforcos de acdes de trafego

Requisitos

Ambientes -
Interior
seco

Ambientes -
Interior
molhavel ou
molhado

PIM RU

Nivel de desempenho

Ocupagao
Uso

Trafego
Padrao dimensional:
- Folha

- Marco

Ciclos
(abertura e fechamento)

Esfor¢co de manuseio:
- Chave(s)
- Maganeta

)

Minimo

Privada

Residencial

Moderado

Leve
(espessura = 35 mm)

Leve

Moderado
20.000 ciclos
(classe 1)

100 N ou 10.N.m
(classe 1)

Intermediario Superior

Coletiva Publica

Hospitalar, Institucional,
Educacional e Esportes

Residencial (alto padrao),
Corporativo e Hotelaria

Regular Intenso

Médio e Pesado
(espessura =40 a 45 mm)

Médio
(espessura =35 a 40 mm)

Leve ou Médio Leve, Médio ou Pesado

Regular Intenso
50.000 ciclos 100.000 ciclos
(classe 2) (classe 3)
\ g _
50Nou5N.m
(classe 2)

1pt mms



ENSAIOS DE AVALIACAO DE DESEMPENHO

[
ﬁ Esforcos de acdes de trafego

Requisitos
Ambientes - @
Interior -
seco
PEM
Ambientes - e
Interior &=
molhavel ou
molhado PEM RU

Nivel de desempenho

Ocupagao
Uso

Trafego
Padrao dimensional:
- Folha

- Marco

Ciclos
(abertura e fechamento)

Esfor¢co de manuseio:
- Chave(s)
- Maganeta

Minimo
Privada

Residencial

Regular T

Médio T
(espessura =235 a 40 mm)

Leve ou Médio T

Regular
50.000 ciclos
(classe 2)

100 N ou 10.N.m
(classe 1)

Intermediario Superior
Coletiva Publica
Residencial (alto padrao), Hospitalar, Institucional,
Corporativo e Hotelaria Educacional e Esportes
IntensoT Severo T
Médio ou Pesado T Pesado ou SuperpesadoT
(espessura > 40 a 45 mm) (espessura =45 a 50 mm)

Leve, Médio ou Pesado T Médio, Pesado ou SuperpesadoT

Intenso Severo
100.000 ciclos 200.000 ciclos |
(classe 3) (classe 4)
- g _
50Nou5N.m
(classe 2)

1pt mms



ENSAIOS DE AVALIACAO DE DESEMPENHO

[
ﬁ Esforcos de acdes de trafego

Requisitos | Nivel de desempenho Minimo Intermediario Superior
|
I Ocupacdo Privada Coletiva Publica
|
|
. . o italar. Instituci

| Uso Residencial Re5|denC|§I (alto padrap), Hosplta.ar, nstitucional,
| Corporativo e Hotelaria Educacional e Esportes
i Trafego Regular Intenso Severo
|
l Padrdo dimensional: ] )
| Folha Médio Médio ou Pesado Pesado ou Superpesado

Ambientes Pe. S | (espessura = 35 a 40 mm) (espessura =40 a 45 mm) (espessura =45 a 50 mm)

— Exterior L l

abrigado ou " | - Marco Médio T Médio ou PesadoT Pesado ou Superpesado T
!
exposto | _— Regular Intenso Severo

| X och clos 50.000 ciclos 100.000 ciclos 200.000 ciclos
! (abertura e fechamento) (classe 2) (classe 3) (classe 4)
|
} Esforco de manuseio: - ~ ~
| - Chave(s) 100 N ou 10.N.m 50 N ou 5 N.m
i - Maganeta (classe 1) (classe 2)
|
!

1pt ®mis




ENSAIOS DE AVALIACAO DE DESEMPENHO

YY)

Comportamento:
* sob acdo da agua

Limites de ocorréncia:
* Aumento de espessura até 8%

 Extensdo de descolamento/delaminagdo
do bordo inferior por ocorréncia isolada

até 25 mm
 Somatodrio

descolamentos/delaminacdes do bordo
inferior até 10% do perimetro do bordo

imerso em agua
e Extensdao de fissuras
ocorréncia isolada até 25 mm

@ Rcsistancia 3 umidade (RU)

verticais

Y PEM RU )
EN { :.. ) /(:7 \ / -J-_’.-:_
ApenaS _*. " "& v I-} \_n_)_'-:l»:.‘“r -
para: -
PIMRU PEM RU PXM
HE B B H

Corpo de prova

P
. Marco, Alizar
e Folha

v

ferragens
(no caso
kit porta)

|
} retirar as
|
\

Drenar a dgua da
lamina d’agua e
conservar por 48
horas

Avaliar variagoes
de espessura e
surgimento de

falhas

|
Demarcacgao preliminar das

folhas, alizares e marcos

Folhas: demarcar 4 pontos
em ambas as faces da
folha (2 bordas e 2
intermediarios), sempre a
20 mm da borda

Alizares e marcos: demarcar 2

pontos em ambas as faces dos

componentes (borda inferior),
« sempre a 20 mm da borda

& 21°Ca 25°C
45% a 55% 4@

(Umidade relativa)

6 2 horas (PIM RU ou PEM RU)
c 8 horas (PXM)

Recipiente para aplicagdo de lamina d’égue\

de 20 mm em relagdo as bordas inferiores

——— Camara climatizada <—

'

Camara climatizada
(de acordo com a umidade
relativa do ambiente e a
umidade de equilibrio da
madeira)
e
Condigao padrao por 48 horas

Inspecionar eventuais
Q falhas (colagem,
delaminacao,

——  destacamentos, fissuras,
entre outros)

Medir as espessuras nos
pontos demarcados

1pt sms,
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ENSAIOS DE AVALIACAO DE DESEMPENHO

@ Rcsistancia 3 umidade (RU)

YY
Comportamento: - Corpo de prova v v
~ . Marco, Alizar A f i Inspecionar eventuais
* sob acdo do calor e umidade | ’ Camara climatizada P
Limites d A <D | eFolha (de acordo com a umidade falhas (colagem,
imites de ocorréncia: | > | . . inac3
. Descolamento/delaminacio do W, | retirar as relativa do ambiente e a delamlnagaf),
) ¢ N | umidade de equilibrioda - destacamentos, fissuras,
revestimento/acabamento  por  ocorréncia | || ferragens ) entre outros)
. . o , L | madeira)
isolada (avaliando toda a extensdo) até 3% da | (no caso ..
i ) . e Posicionar os
area da face avaliada kit porta) - ~
Condigao padrao por 48 horas corpos de prova

 Somatério dos deslocamentos/delaminacdes
do revestimento/acabamento (avaliando toda a
extensdo) até 10% da soma das areas das faces
do componente

* Extensao de fissuras, incluindo o perimetro do
descolamento entre a contracapa e o quadro

1° Camara umida por 24 horas
(condicionamento umido)

2° Estufa ventilada (50+5°C) por 24 horas

<+ Alizares

e marcos ] /"Folhas

(avaliando toda a extens3o) até 25 mm | 3° Camara umida por 72 horas
— : (condicionamento mido) | 168 hor
/R |3 | 4° Estufa ventilada (50+5°C) por 48 horas | condicion:
Apenas ‘ &= | |
para: - v - e e
PIM RU PEM RU PXM —

—:| Avaliar variagoes de espessura e surgimento de falhas

SAO

HE B EE = 1Pt ®m:s.




PERFIS DE DESEMPENHO MINIMO POR ENSAIO

Condigoes Requisitos PIM PIM RU PEM PEM RU PXM
L . Variagdes dimensionais nominais
‘ Acdo Higroscopica Desvio de forma 1 1 1 1 1
Esforcos Carregamen~to ver,tl.cal 2 2 3 3 4
mecanicos Torc3o estatica 1 1 2 2 3
» gerais Impactos de corpo mole 2 2 3 3 4
\ Impactos de corpo duro 2 2 3 3 4
l Esforcos
o Fechamento com presenca de obstrucdo 3 3 4 4 4
mecanicos
especificos Fechamento brusco 1 1 2 2 3
. Esforgos de Ciclos de abertura e fechamento 1 1 5 ) )
j : agbes de trafego Esforcos de manuseio
Resisténcia a sob ac¢do da agua ~ : ~ : :
: Nao Sim Nao Sim Sim
¢¢¢  umidade (RU) sob acdo do calor e umidade
E; no caso de + Esforgos mecanicos Flexao 2 2 3 3 3
Portas de correr especificos Dois cantos imobilizados 2 2 3 3 4

1pt =

Todos os tipos de portas Portas com eixos de rotagdo vertical
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SEQUENCIA DOS ENSAIOS

Condicoes

‘ Acao Higroscopica

Esforcos
mecanicos

x gerais

Esforcos
mecanicos
especificos

: Esforcos de
% acoes de trafego

Resisténcia a
umidade (RU)

YY)

Requisitos
Variagdes dimensionais nominais

Desvio de forma

Carregamento vertical
Torcao estatica
Impactos de corpo mole

Impactos de corpo duro

Fechamento com presenca de obstrugao

Fechamento brusco
Ciclos de abertura e fechamento
Esforcos de manuseio

sob acdo da agua

sob acdo do calor e umidade

M RU ST

11°

AN [~ 7Corpos
o A~ deprova
PIM PIM RU (cores)
- + 2° aspecto visual
50
90
60
10°
40
30

0O PEM RU

./fj L—"\'. ‘f“ ._,\):) -(:- 6 Corpos
A “ou.  deprova
PEM PEM RU PXM feores)

o o
- + 2° aspecto visual

-
- o>
100
2o
o8
11°
5

30

E no caso de + Esforgos

Portas de correr

mecanicos
especificos Dois cantos imobilizados

Flexao

Nao sao abordados pelas Tabelas 35 e 36 da norma.

Todos os tipos de portas

Portas com eixos de rotagdo vertical

Cor: mesmo corpo de prova

1pt smss
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ABNT NBR 15930 — REQUISITOS ADICIONAIS

* Porta com isolamento acustico (PIA)

Indice de redugido sonora ponderado (Rw)

‘))) -|||||-|-

Reducao sonora (Rw) Classe de desempenho

 De2l1dBaté24dB + PIA—Classel

* De25dBaté28dB * PIA—Classe 2
De29dBaté32dB * PIA—-Classe3

* De33dBaté36dB * PIA—Classe4

 De37dBaté40dB + PIA—Classe5

* De41dBacima * PIA—Classe 6

ooooooo
oooooo



ABNT NBR 15930 — REQUISITOS ADICIONAIS

* Resisténcia ao fogo: i I |
| [ ] |
! Obrigatério atender a |
c i segurancga ao fogo (ABNT
* Porta com resisténcia ao fogo (PRF) | ZIBR 1'?18311) par:ﬁentradas
. s aA e i de unidades autonomas e
30 minutos de resisténcia —— Classe1 | compartimentos
E especificos de edificagGes. i
60 minutos de resisténcia —— Classe2 o
: Obrigatério atender as
. s =6 & | saidas de emergéncia
90 minutos de resisténcia —— Classe3 | x\gNTNBR9077) para

todas as rotas de saida,
salas acima de 50 pessoas
e saidas de emergéncia.

! 1
i Demais locais de uso devem !

ser conforme projeto.

E deve: el isheotnalNN
 Dificultar o principio de incéndio (ABNT NBR 9442 e ASTM E662)

* Facilitar a fuga em situagao de incéndio (ABNT NBR 9077)
» Dificultar a inflamagao generalizada (ABNT NBR 14432 e 15281)
 Dificultar a propagacao de incéndio (ABNT NBR 15281)

-~
1pt ®mEs.
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ABNT NBR 15930 — REQUISITOS ADICIONAIS

Protecdo

Espuma
Classificagao da porta R — v!
em funcao do 1 | "]
isolamento a radiagdo | ‘ ’
de chumbo

de chumbo

* Portas com isolamento as radia¢des (PAR) Espessura:

e proteg¢ao de Chumbo (Pb)
O * Minima da folha da porta
O
 Marco da porta

\

Classes de desempenho:

* Classel  Classe 2 e Classe3  Classe4
(pesada) (superpesada) (superpesada) (superpesada)

ooooooo
oooooo



ABNT NBR 15930 — REQUISITOS ADICIONAIS

Classificacao de uso da porta com acessibilidade por:

 Ambientes de ocupacao

e Largura da folha das portas de acesso e de banheiro

* Tipo de movimentagao das folhas (largura, visor
(olho magico), esforcos maximos de manuseio da
macaneta, puxador e chave, protecao de rotas
acessiveis, puxador horizontal e vertical, entre outros

* Mecanica das Ferragens

* Portas com acessibilidade (PCD) Exemplos:

] —1| oo

| gl T
- magico
Visor : +

Cﬂ Puxador~{] /-Maganeta
—_
horizontal H
- \ 4.

1
—Protegao
b) Porta com acessibilidade anti-impacto
a) Duas folhas assimétricas — Folha ativa, com 900 mm - - -

L2 L2

00

o
—
1500
1150

1050

|400|

b) Visor maximo (altura de 400 mm do piso) 'I pt ' SAA\SL
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ABNT NBR 15930 — REQUISITOS ADICIONAIS

Classificagao em fung¢ao do fluxo para:

* Saida de emergéncia:
* Unidade de passagem
Largura minima da folha da porta

* Corredor:
Largura minima livre para ocupacgao

Dimensoes em milimetros

1 I
Max. 100 mm | IMax. 100 mm

1100 m_nj

>

-—
—

Portas para saida de emergéncia (PSE)

> Max.

[] a

— C

Max. 100 mm
Abertura das portas no
sentido do transito de saida.

=t

]

1pt mms




ABNT NBR 15930 — REQUISITOS ADICIONAIS

A classificagao ocorre de acordo com:

As condig¢Oes de exposi¢cao (ambiente)

,& Ambiente interior seco
L Ambiente interior molhavel ou molhado
’ Ambiente exterior abrigado ou exposto

E uso dos componentes da porta

Dependem da durabilidade
natural da madeira

E da aplicacao de preservativos para aumentar a

* Portas resistentes a xiléfagos (PRX) durabilidade da madeira.

@

ooooooo
Es
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