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A Presenca do IPT na Industria Automobilistica

Esta apresentacao tem por objetivo mostrar as atuacdes do IPT nas areas de simulagoes
e testes para a industria automobilistica e de mobilidade, assim como os laboratorios e
novas oportunidades no futuro.
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Rubens Silva Telles
Pesquisador do Laboratério de Vazao do IPT

Gerente de Apoio aos Negocios da unidade de Tecnologias Regulatorias e Metrologicas -
TRM
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Unidade de Materiais Avancados — Laboratorio de Processos
Metalurgicos — LPM / Estruturas Leves - LEL

* Infraestrutura para simulacao computacional

* Projetos desenvolvidos
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Infraestrutura de simulacao

O novo cluster € composto por modulos de gerenciamento, visualizacao avancada
e processamento
» Head Node (gerenciamento) -

Administracao e gerenciamento do GIGABIT SWITCH
sistema

» Node de visualizacao (visualizagao
avancada) - Virtualizacao de
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= Compute Nodes (processamento)

= 16 nds dedicados ao processamento - - - -
= 184 cores EEEE EEEE EEEE
= 2712 GB de RAM y
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Softwares disponiveis

ﬂ FORGE® Thermo-Calc
THERCAST® Software
Y TRANSWELD"®
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Projeto Juntas

Analise de desempenho de juntas
de aluminio produzidas por
diferentes técnicas de uniao de
maneira experimental e por
simulacao computacional com o
objetivo de auxiliar e fomentar a
utiizacao de aluminio pela
industria de veiculos automotores

Exemplos de resultados obtidos pelo
Projeto Juntas. a) Curva Forga x
deslocamento da junta hibrida; b e c)
Estado de tensbes de juntas avaliadas no
projeto por simulagdo computacional e d)
fratura de uma junta soldada por FSW
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Analise de Crashworthness para Veiculos de
Competicao Automobilisticas

parede

100

S 40

Novo absorvedor de impacto proposto pelo IPT/LEL totalmente

consumido, preservando a integridade do habitaculo 20
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Modelo com absorvedor de
choque para impacto frontal em

rigida
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Aceleragado na cabeca do modelo Dummy —
indice de Traumatismo Craniano (HIC)

inferior a 1000 conforme exigéncia da FIA

Analises estruturais de impacto
via simulacao computacional
utiizando uma metodologia, com
embasamento nas normativas da

Federacao Internacional de
Automobilismo, que contempla,
além das nao linearidades
geometricas, materiais e de

contato, o modelo Dummy, o cinto
de seguranca, e os absorvedores
de impacto para as avaliagdes de
integridade do chassis e
caracterizacao da severidade das
lesGes no piloto.
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Simulagoes de Soldagem - FSW

Analise da evolucdo da
temperatura durante o processo
de soldagem por friccao e
mistura (FSW - Friction Stir
Welding) por simulagao
computacional com o objetivo
auxiliar na compreensao dos
efeitos do processo de
soldagem na microestrutura e
nas propriedades mecanicas da
junta
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—— 25 mm do centro do cordéo de solda (Medido) Evolugéo da temperatura durante a
— - =25 mm do centro do cordédo de solda (Simulado) soldagem FSW

—— 20 mm do centro do corddo de solda (Medido)

— - =20 mm do centro do corddo de solda (Simulado)

—— 10 mm do centro do cord&o de solda (Medido)

— - =10 mm do centro do corddo de solda (Simulado)

Comparativo da evolugao da temperatura
entre os dados medidos e os resultados

—_— obtidos por simulagao experimental
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Simulacao de Soldagem - RSW (Resistance Spot
Welding)

RSW - Welding

Analise dos parametros de
soldagem por resisténcia a
ponto (RSW - Resistance
Spot  Welding) visando
otimizacao do processo,
reducao de custos € melhoria
na qualidade das juntas
(defeitos, distorcoes e
tensodes residuais)

Aquecimento das chapas soldadas
durante a soldagem por resisténcia a
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Avaliacao da Conformacao a Frio de Aco para
Construcao Mecanica com leerentes Microestruturas

Forca maxima de
conformacao:
422 tf
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Estudo da influéncia dos parametros de
tratamento térmico na microestrutura de
aco para construgao mecanica e posterior -
avaliacdo da conformabilidade a frio por =
simulacao fisica e simulagdo computacional

||
||
— Estado de tensdes da amostra
— na condigdo microestrutural 1
apés uma deformacado de
"‘ omputed: 276(1/1, 1/2) 8514%
s s For¢a mdaxima de
[P o~
[P conformacao:
= 372 tf
1
o,
Amostra na condicdo microestrutural 1 = 458 Estado de tensGes da amostra
apos a etapa de conformacéo a frio [ na condi¢ao microestrutural 2

apés uma deformacdo de
omputed: 274({1/1, 1/2) 85!4%

y
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Desenvolvimento de moldes para injecao de polimero
utilizando ferros fundidos de alto cromo

e Estudo da utilizagao de ferro fundido alto cromo
=~ como material alternativo para a producao de
w  moldes para a fabricacao de moldes destinados a
.. producdo de componentes poliméricos por
> injecao atraveés de ensaios fisicos de desgaste e

== simulacdo computacional para avaliacdo das
.. caracteristicas do molde fundido.
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Unidade de Energia — EN — Motores e Combustiveis
~Laboratério de Bioeficiéncia Energetica - LBE

Bancada Dinamomeétrica

Avaliacao de Powertrain

Caracterizacao de Combustiveis

Emissao Veicular
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Unidade de Energia — EN - O Caminho para Zero Emissdes em Motores de
Combustao Interna

1. Combustiveis Sustentaveis:

« HVO (Oleo Vegetal Hidrogenado): Alternativa limpa ao diesel convencional, reduzindo emissées de CO,.
 Biocombustiveis: Derivados de fontes renovaveis, como biomassa e residuos organicos.

+ Hidrogénio: Fonte de energia zero emissdes quando utilizado em células de combustivel.

* Biogas: Produzido a partir da decomposi¢ao de matéria organica, podendo ser utilizado como combustivel
veicular.

2. Estratégias para Reducao de Emissoes:

» Eficiéncia Energética: Melhoria na queima de combustiveis para maximizar a energia gerada.

+ Tecnologias de Captura de Carbono: Implementagao de sistemas para reduzir emissdes de CO,.

* Transicao Gradual: Adaptacdo dos motores existentes para novos combustiveis com minima interrupc¢ao.
3. Inovacao e Sustentabilidade:

* Pesquisa e Desenvolvimento: Investimento em novas tecnologias para aprimorar o desempenho dos
motores.

 Economia Circular: Utilizagao de residuos e biomassa para a producao de biocombustiveis, promovendo
sustentabilidade.
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Unidade de Energia — EN - Inovacao, Seguranca e Confiabilidade em Sistemas

Embarcados
1. Inovacao em Sistemas Embarcados:

« Controle Avancado: Sistemas de gerenciamento eletrbnico para otimizar a queima de combustiveis
alternativos.

2. Seguranca com Novos Combustiveis:

« Hidrogénio: Implementacao de sistemas de detecgao de vazamentos e materiais resistentes a alta
pressao.

« Biocombustiveis e Biogas: Armazenamento seguro e compativel com os motores, prevenindo riscos de
incéndio e explosao.

3. Confiabilidade dos Sistemas:

» Testes Rigorosos: Garantia de funcionamento continuo e eficiente em diversas condi¢cdes operacionais.

* 4. Normas e Regulamentacoées:

« Compliance: Adesao as normas internacionais de segurancga e emissoes.
» Certificacoes: Obteggéo de certificagcdes que atestem a qualidade e seguranga dos sistemas embarcados

22° Simposio SAE BRASIL
de Testes e Simulacoes SAE ML

Segéo Sao Paulo




Unidade de Energia — EN - Testes e Simulacoes no Desenvolvimento de Motores

Sustentaveis
1. Importancia das Simulagoes:

+ Modelagem Computacional: Utilizagao de softwares avangados para prever o comportamento dos
motores com novos combustiveis.

* Reducao de Protétipos: Minimizacao de custos e tempo através de testes virtuais antes da producgao
fisica.
2. Tecnologias de Teste:

+ Bancos de Teste Avancados: Equipamentos capazes de simular diferentes condi¢6es de operacao e combustao.
« Analise de Emissdes: Ferramentas para medir e analisar as emissdes geradas por motores com HVO,

biocombustiveis e hidrogénio.
3. Desenvolvimento de Novos Materiais (Unidade MA):

» Materiais Resistentes: Pesquisa de ligas e compdésitos que suportem as caracteristicas dos novos combustiveis.

* Processos Produtivos Inovadores: Técnicas de manufatura aditiva e outros processos para otimizar a producgao
de componentes.

4. Integracao Multidisciplinar:

+ Colaboracao entre Engenharia e Ciéncia de Materiais: Desenvolvimento conjunto para solu¢gées mais
eficientes e sustentaveis.

+ Testes Integrados: Avaliagao completa que considera desempenho, segurancga e impacto ambiental

P
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Unidade de Tecnologias Regulatorias e Metrologicas — TRM

* Metrologia 4.0: Conceito de medicao virtual, visao computacional, inteligéncia artificial.
Projeto PDIP Fapesp.

* Instrumentacao e implementacao para transformacao digital dos laboratérios com
rastreabilidade metrologica;

« Laboratorio de Metrologia Mecanica: desenvolvimento de técnicas de medigao
dimensional por scan laser. Estudo para aplicagao em sistema de medicao na
fabricacdo de componentes automotivos — reducao de tempo de operacao;

* Metrotomografia: tomografo para medigbes em partes complexas.

* Atuacao como coordenador de algumas iniciativas da Estratégia Nacional da
Infraestrutura da Qualidade (ENIQ);

-
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Unidade de Tecnologias Regulatorias e Metrologicas — TRM

« Laboratdrio de Metrologia Elétrica: calibracao de radar de GNSS (GPS);
desenvolvimento da plataforma Pro Cal para transformacao digital para a gestao da
calibracao.
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Resumo

 Infraestrutura para simulagcao associada a estrutura laboratorial para testes geram
desenvolvimento continuo;

« Avalidacao dos resultados de simulagcao comparados aos resultados experimentais
continua a ser uma ferramenta fundamental.

« Atransformacao digital dos laboratodrios tem ajudado nos avancgos da infraestrutura
laboratorial.
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