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Este estudo explora o uso da perfilagem magnética para estimar o
comprimento de estacas de fundacao em obras civis. A eficacia dessa
técnica foi analisada por meio de simulacdes e ensaios em ambientes
controlados, concluindo-se que ela é viavel, especialmente em locais
onde o acesso direto as estacas nao é possivel.
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INTRODUCAO

Contexto

Desabamento de pontes sobre o rio Autaz Mirim e rio Curaca,
localizadas na BR-319 (Manaus, AM).

Nesses casos, houve a impossibilidade de usar métodos
convencionais de avaliacao devido a submersao das estacas.
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Fonte: https://www.acritica.com/geral/pontes-que-desabaram-na-br-319-ser-o-
reconstruidas-em-ate-um-ano-afirma-dnit-1.287923
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OBJETIVO

Explorar a viabilidade da perfilagem magnética para determinar o
comprimento das estacas de fundacao, sem a necessidade de acesso
direto as mesmas.
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A técnica é baseada
na deteccao de
campos magnéticos.

Magnetdmetros sao
inseridos em um
furo revestido
proximo a estaca, e
o sistema de
aquisicao de dados '
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SIMULACOES

Objetivo das Simulagoes

Prever respostas em ensaios geofisicos de magnetometria utilizando
modelos sintéticos de estacas metalicas.
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SIMULACOES - MODELO
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SIMULACOES - RESULTADO
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SIMULACOES - AO LONGO DE 12 FUROS AO REDOR DA ESTACA
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SIMULACOES - RESULTADO
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SIMULACOES - RESULTADO
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SIMULACOES - RESULTADOS

Foi observada uma variabilidade do campo magnético devido a
inclinacao e declinacao magnética, além da posicao do furo em
relacdo a estaca.

Também houve dificuldades em identificar os limites das estacas
pelos perfis magnéticos.
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PROCESSAMENTO DOS DADOS

O foco do processamento de dados foi delimitar os limites
do elemento de fundacao, especificamente o fim da estaca,
a fim de avaliar o seu comprimento.
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PROCESSAMENTO DOS DADOS

Técnica

Utilizou-se o sinal analitico para determinar os extremos da estaca.
Essa abordagem transforma as anomalias dipolares em anomalias
positivas, onde o valor maximo (pico) corresponde ao extremo da
estaca.

B 2 2
45 = \r' (i—'f) * (Z—T)
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Perfis do sinal
analitico gerados a
partir de dados
magnéticos sintéticos
indicaram que o
limite da estaca, com
5 metros de
comprimento,
coincidiu com o pico
do sinal analitico.
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Descricao do Ensaio:

Foi simulado o comportamento de estacas utilizando um trilho de
aco suspenso por grua.

Os dados magnéticos foram coletados ao lado do trilho suspenso.

Resultados:

O final da estaca foi identificado claramente com o uso do sinal
analitico.

A visualizacao do trilho suspenso e os resultados indicaram que o
limite da estaca coincide com o maximo do sinal analitico.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE GEOFISICA




SIMPOSIO
BRASILEIRO
DE GEOFISICA

Esquema de obtencao
dos dados com sonda
magnética ao lado de
trilho suspenso.
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ENSAIOS EM AMBIENTE CONTROLADO — TRILHO ENTERRADO

Descri¢ao do Ensaio:

Foi utilizado um trilho de aco de 3,3 metros de comprimento, dos
quais 3 metros estavam enterrados.

Medicoes magnéticas foram realizadas ao longo de um furo ao lado
do trilho.

Resultados:

O final da estaca foi identificado no grafico do sinal analitico.
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Trilho de aco
cravado no solo ao
lado de um furo
revestido com PVC
para insercao da
sonda magnética. O
trilho possui 3,30
metros de
comprimento, com
3 metros
enterrados,
enquanto o furo
atinge 6 metros de
profundidade.
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COMENTARIOS

Os ensaios em ambiente controlado, tanto com estacas suspensas
quanto enterradas, demonstraram resultados eficazes na
identificacao do término da estaca, validando a eficiéncia da
técnica de perfilagem magnética.
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CONCLUSAO

A perfilagem magnética mostrou-se uma ferramenta promissora
para a avaliacao de elementos de fundacao em obras civis,

especialmente em situacdoes onde o acesso direto as estruturas é
limitado.
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SOFTWARES UTILIZADOS

Modelagem — MAG3D (UBC-GIF)
Processamento — Oasis montaj

Apresentacao e visualizagao 3D — OASIS montaj
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