1 NSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

COMUNICACAO TECNICA

N2 179224

Avaliacao de risco: movimentos gravitacionais de massa

Eduardo Andrade
Marcelo Fischer Gramani

Palestra apresentada no
Treinamento de Chuvas de
Verdo 2024/2025, Séo Paulo e
Serra Negra. 50 slides, 9 p.
A série “Comunicagdo Técnica” compreende trabalhos elaborados por técnicos do IPT, apresentados

em eventos, publicados em revistas especializadas ou quando seu contetido apresentar relevancia publica.
PROIBIDO REPRODUCAO

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo
SIA-IPT | www.ipt.br

Av. Prof. Almeida Prado, 532 | Cidade Universitaria ou

Caixa Postal 0141 | CEP 01064-970

S&o Paulo | SP | Brasil | CEP 05508-901

Tel 11 3767 4374/4000 | Fax 11 3767-4099



o - - SAO PAULO
SAO PAULO
Iﬂ«;ﬁ ad oI pe e
. e ol
a4

Iy
Treinamento Chuvas de Verao
2024/2025
AVALIACAO DE RISCOS

EDUARDO DE ANDRADE
Especialista Ambiental Gedlogo
Instituto de Pesquisas Ambientais ~ SEMIL/SP  Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - SDE/SP

MARCELO FISCHER GRAMANI

-

1pt

25/10/2024

AVALIACAO DE RISCOS

AVALIAGAO DE RISCO

MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS
DE MASSA

Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 - Regido Metropolitana de So Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

QUAIS SAO? QUANDO
OCORREM?

Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 - Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

QUAIS SAO? QUANDO
ESCORREGAMENTOS OCORREM?

RASTEJOS
CORRIDAS
QUEDAS
DESPLACAMENTOS
TOMBAMENTOS
ROLAMENTOS DE BLOCOS

Treinamento Chuvas de Veréo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIAGCAO DE RISCOS

QUAIS SAO? QUANDO
ESCORREGAMENTOS OCORREM?

RASTEJOS e .
CORRIDAS YRS 4 B
QUEDAS T .

DESPLACAMENTOS
TOMBAMENTOS
ROLAMENTOS DE BLOCOS

‘Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 ~ Regido Metropolitana de Séo Paulo — 17 e 18 outubro 2024

OBSERVAQAO
PPDC

BASEADO EM UM TRIPE TECNICO:
* ACUMULADO DE CHUVAS
* PREVISAO METEOROLOGICA
* VISTORIAS DE CAMPO

ALERTA

ALERTA
MAXIMO

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 ~ Regido Metropolitana de Séo Paulo — 17 e 18 outubro 2024



AVALIAGCAO DE RISCOS

PROPOSITO DAS VISTORIAS
MONITORAMENTO

25/10/2024

AVALIACAO DE RISCOS

PROPOSITO DAS VISTORIAS
MONITORAMENTO

(CRITERIOS)

Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 - Regido Metropolitana de So Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

PROPOSITO DAS VISTORIAS
MONITORAMENTO

(CRITERIOS)

INTERDICAO DEFINITIVA/REMOGCAO/DEMOLICAO

Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 - Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

DEFINIR A AMEACA
AVALIAR A VULNERABILIDADE
CLASSIFICAR O RISCO

Treinamento Chuvas de Veréo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIAGCAO DE RISCOS

DEFINIR A AMEACA
AVALIAR A VULNERABILIDADE
CLASSIFICAR O RISCO

@ = OCUPAGCAO

‘Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 ~ Regido Metropolitana de Séo Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIAGAO DE RISCOS
EXPOSIgﬁG
1]

RISC

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 ~ Regido Metropolitana de Séo Paulo — 17 e 18 outubro 2024



AVALIAGCAO DE RISCOS

EXPOSIGF
d
RISCO

Bl - e

o
DE GESTAC

25/10/2024

AVALIACAO DE RISCOS

O QUE DEVE SER LEVADO
EM CONTA PARA A
CLASSIFICAGCAO DE RISCO
DE ESCORREGAMENTOS 22?

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regido Metropolitana de S&o Paulo ~ 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

PERIGO:

- CARACTERISTICAS DO RELEVO
* - PRESENGA DE CORTES E
. ATERROS
- TIPO DE SOLO/ROCHA
- ACAO DA AGUA
< VEGETACAO
- PRESENGA DE EVIDENCIAS DE
© MOVIMENTAGCAO

Treinamento Chuvas de Veréo 2024/2025 - Regia Séo Paulo - 17 e

AVALIACAO DE RISCOS

PERIGO: VULNERABILIDADE:
- CARACTERISTICAS DO RELEVO .
*PRESENCA DE CORTES £ QUAL A RESISTENCIA DAS
ATERROS | MORADIAS FRENTE AO PROCESSO
- TIPO DE SOLO/ROCHA ESPERADO?
- ACAO DA AGUA -
:VEGETACAO DANO:

- IiRESENC:A DE EVIDENCIAS DE QUAIS OS POSSIVEIS RESULTADOS

MOVIMENTAGCAO PARA CENARIOS DIFERENTES?

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIAGAO DE RISCOS
RELEVO

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 ~ Regido Metropolitana de Séo Paulo — 17 e 18 outubro 2024



25/10/2024

AVALIACAO DE RISCOS AVALIA(;AO DE RISCOé

— T

RELEVO

Forte: Hugger, 1975

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regia d0 Paulo - 17 € 18 Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 -

AVALIACAO DE RISCOS

MATERIAIS
¥ 2

AVALIAGAO DE RISCOS

MATERIAI

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024 Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIAGAO DE RISCOS

MATERIAIS

AVALIAGAO DE RISCOS

MATERIAIS

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024 Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 ~ Regido Metropolitana de Séo Paulo — 17 e 18 outubro 2024



A\/ALIA;AO DE RISCOS

25/10/2024

AVALIACAO DE RISCOS

MATERIAIS

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regia d0 Paulo - 17 € 18

AVALIAGAO DE RISCOS

MATERIAIS

Treinamento Chuvas de Veréo 2024/2025 - Regia 0 Paulo - 17 e

AVALIACAO DE RISCOS

CARACTERISTICAS DA OCUPA(.I-\O
: FATORES DE INDUCAO |

£ N |
|

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

: CARACTERISTICAS DA OCUPAGCAO
FATORES DE lNDUQl-\O

v*?° Talude natural

ancamento de dg

Rupiu
abuste

Zonas de saturacho

Talude Aterro [

Fre: Mineropr , 1998 on

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIAGAO DE RISCOS

CARACTERISTICAS DA OCUPACAO
FATORES DE INDUGAO

Zonas de saturacio

Talude Aterro T'~

Fre: Mineroper , 1998 on
|

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 ~ Regido Metropolitana de Séo Paulo — 17 e 18 outubro 2024



25/10/2024

AVALIACAO DE RISCOS

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regia d0 Paulo - 17 € 18 Treinamento Chuvas de Veréo 2024/2025 - Regia 0 Paulo - 17 e

AVALIAGAO DE RISCOS N o AVALIACAO DE RISCOS

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024 Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

CARACTERISTICAS DA OCUPAGAO
FATORES DE INDUGAO |

1

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024 Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 ~ Regido Metropolitana de Séo Paulo — 17 e 18 outubro 2024



SURGENCIAS
VAZAMENTOS
AGUA SERVIDA

25/10/2024

VR

AVALIACAO DE RISCOS |

R

SURGENCIAS ]
VAZAMENTOS
AGUA SERVIDA

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regia d0 Paulo - 17 € 18

AVALIAGAO DE RISCOS

Treinamento Chuvas de Veréo 2024/2025 - Regia 0 Paulo - 17 e

AVALIAGAO DE RISCOS

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

ANOMAUAS _| ABERTURAS [mm)
Fissura Até 0,5
Trinca De05al5

Rachadura De 15250
Fenda De 5,0210,0
Brecha Acima de 10,0

A A ST AT .

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

TRINCAS SOLO
DEGRAUS DE ABATIMENTO

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024



AVALIACAO DE RISCOS

ARVORES POSTES INCLINADOS
MUROS EMBARRIGADOS

25/10/2024

AVALIACAO DE RISCOS

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO

CICATRIZES

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regido Metropolitana de S&o Paulo ~ 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

[CARACTERISTICAS DA AREA EM ANALISE Geologla: Perfil predominante das vertentas:
Estagio de ocupagdo: Descrigho JConveso [“Retlnio (ZICtncavo
oo CBON) Encosta:
m consoldagho (30-60%) ok i m
[ Rarota (0% e .'“""nm"".,' o .
[+ Loteam. em imlantagdo [BiTéks. :Cupeses:
Vegelagio: [E:Coluio Espessura
Mata  [ilAsbustiva [1]Cultvo (S0l Espessura:
Arvores [ Rastera (5]Sem vegetagaolsolo exposta (10 Observado
Coer e mm Meses

Treinamento Chuvas de Veréo 2024/2025 - Regia Séo Paulo - 17 e

AVALIACAO DE RISCOS

CARACTERISTICAS DO SETOR EM ANALISE
Posicio na encosta: [ [Topa [ IMsia-ncosta I
["]Base [ Taivague

CONDICIONANTES

CONSTRUGAO
Tipo construgdo:  Padrio Construtivo: Densidade ocupagio: N*demoradias: [ N"demoradores: [
Avenaia % '7 E"M*Wnl e [

Madei % Média (30-70%)

om: ot [ s (c30%) Densidade consirugdo moradasint

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

GEOMETRIA, MATERIAIS E ESTRUTURAS
Taludes naturais Geomatra vertente
Obs: Atura miima; m |Retitinio ,VCGMMM:IVH 20 Topo 6o talude: m
Incinagho: . |Concavo [~ Convexo 4 Base do talude: m
Taludes de Corte Geomatia: Disténcia Predominants da moradia
Obs: Atura mésima; m @ Topodotalude: m
Incinagso: . @ Base do taude m
Maborial prodominano: Ooservagho: |
1Colinio (Esp. m ito (Esp. [—m,
[Talo desermondo (Esp m) [ 5&' alterada
[750lo pouco desenvohido (Esp. ™ (ElRochasa mwu
Taludes de Atero;  Geomatria: Dis
| Aterro lancado Atura méxima: ™ 80lopo do atermol m Tema  Esp. m
Moo compactado  Inclnagdo: *  Abase doaterr: m (= Entuho - Deserigio:
Outros:

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIAGAO DE RISCOS

[ Pareds Rachoss

Geomafria: Perfil predominante da Dvd! Predaminanta lta  maradia:
e Altura méxima: m  [i]Ratilinio Cmvmcﬂruv 20 topo do takude.
nclinagae: + [0 [1Comenn abase do talude

(Clestruturas:  utstoctes Densidade de juntas (espagamento): N de familas ds juntas:  Dirsgdo do merguiho sstuturataiude:

Desciiio (At 1] uma Afavor o taiude & concercnte
Matacies: [“IMedia [ \r,q.. A favor do talude & discordants
[Fgaina [ Tres ou s Econra o aiude
[ IDepasitas Antropicos nos taludes:
[ Tema [Eliw  vokmel Descrigao
Outros.

_[nEntuba O]

] Gonoentregao de squa de chuva em superficie || Fossa Sistema de drer

nagem superficial
| | Langamentn de dguas senvidas em supericie [ Dranagens Nalurais  [Jinexistante (1] Salisfetoria
| Vazamenta de bubuiagao [F] Sugbocadsgus (o) Prcira

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 ~ Regido Metropolitana de Séo Paulo — 17 e 18 outubro 2024



AVALIAGCAO DE RISCOS

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regido Metropolitana de S&o Paulo ~ 17 e 18 outubro 2024

25/10/2024

-. SAO PAULO
BoviRno bo FE1ACO
$A0 PAULD SAO 10DDS

“Ro pauio

OBRIGADO:!

MARCELO FISCHER GRAMANI
I

EDUARDO DE ANDRADE
edlogo
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - SDE/SP.

Especialista Ambiental
-

Instituto de Pesquisas Ambientais — SEMIL/SP

-17e

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 -




o - - SAO PAULO
SAO PAULO
Iﬂ«;ﬁ ad oI pe e
. e ol
a4

Iy
Treinamento Chuvas de Verao
2024/2025
AVALIACAO DE RISCOS

EDUARDO DE ANDRADE
Especialista Ambiental Gedlogo
Instituto de Pesquisas Ambientais ~ SEMIL/SP  Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - SDE/SP

MARCELO FISCHER GRAMANI

-

1pt

25/10/2024

AVALIACAO DE RISCOS

AVALIAGAO DE RISCO

MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS
DE MASSA

Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 - Regido Metropolitana de So Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

QUAIS SAO? QUANDO
OCORREM?

Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 - Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

QUAIS SAO? QUANDO
ESCORREGAMENTOS OCORREM?

RASTEJOS
CORRIDAS
QUEDAS
DESPLACAMENTOS
TOMBAMENTOS
ROLAMENTOS DE BLOCOS

Treinamento Chuvas de Veréo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIAGCAO DE RISCOS

QUAIS SAO? QUANDO
ESCORREGAMENTOS OCORREM?

RASTEJOS e .
CORRIDAS YRS 4 B
QUEDAS T .

DESPLACAMENTOS
TOMBAMENTOS
ROLAMENTOS DE BLOCOS

‘Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 ~ Regido Metropolitana de Séo Paulo — 17 e 18 outubro 2024

OBSERVAQAO
PPDC

BASEADO EM UM TRIPE TECNICO:
* ACUMULADO DE CHUVAS
* PREVISAO METEOROLOGICA
* VISTORIAS DE CAMPO

ALERTA

ALERTA
MAXIMO

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 ~ Regido Metropolitana de Séo Paulo — 17 e 18 outubro 2024



AVALIAGCAO DE RISCOS

PROPOSITO DAS VISTORIAS
MONITORAMENTO

25/10/2024

AVALIACAO DE RISCOS

PROPOSITO DAS VISTORIAS
MONITORAMENTO

(CRITERIOS)

Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 - Regido Metropolitana de So Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

PROPOSITO DAS VISTORIAS
MONITORAMENTO

(CRITERIOS)

INTERDICAO DEFINITIVA/REMOGCAO/DEMOLICAO

Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 - Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

DEFINIR A AMEACA
AVALIAR A VULNERABILIDADE
CLASSIFICAR O RISCO

Treinamento Chuvas de Veréo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIAGCAO DE RISCOS

DEFINIR A AMEACA
AVALIAR A VULNERABILIDADE
CLASSIFICAR O RISCO

@ = OCUPAGCAO

‘Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 ~ Regido Metropolitana de Séo Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIAGAO DE RISCOS
EXPOSIgﬁG
1]

RISC

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 ~ Regido Metropolitana de Séo Paulo — 17 e 18 outubro 2024



AVALIAGCAO DE RISCOS

EXPOSIGF
d
RISCO

Bl - e

o
DE GESTAC

25/10/2024

AVALIACAO DE RISCOS

O QUE DEVE SER LEVADO
EM CONTA PARA A
CLASSIFICAGCAO DE RISCO
DE ESCORREGAMENTOS 22?

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regido Metropolitana de S&o Paulo ~ 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

PERIGO:

- CARACTERISTICAS DO RELEVO
* - PRESENGA DE CORTES E
. ATERROS
- TIPO DE SOLO/ROCHA
- ACAO DA AGUA
< VEGETACAO
- PRESENGA DE EVIDENCIAS DE
© MOVIMENTAGCAO

Treinamento Chuvas de Veréo 2024/2025 - Regia Séo Paulo - 17 e

AVALIACAO DE RISCOS

PERIGO: VULNERABILIDADE:
- CARACTERISTICAS DO RELEVO .
*PRESENCA DE CORTES £ QUAL A RESISTENCIA DAS
ATERROS | MORADIAS FRENTE AO PROCESSO
- TIPO DE SOLO/ROCHA ESPERADO?
- ACAO DA AGUA -
:VEGETACAO DANO:

- IiRESENC:A DE EVIDENCIAS DE QUAIS OS POSSIVEIS RESULTADOS

MOVIMENTAGCAO PARA CENARIOS DIFERENTES?

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIAGAO DE RISCOS
RELEVO

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 ~ Regido Metropolitana de Séo Paulo — 17 e 18 outubro 2024



25/10/2024

AVALIACAO DE RISCOS AVALIA(;AO DE RISCOé

— T

RELEVO

Forte: Hugger, 1975

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regia d0 Paulo - 17 € 18 Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 -

AVALIACAO DE RISCOS

MATERIAIS
¥ 2

AVALIAGAO DE RISCOS

MATERIAI

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024 Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIAGAO DE RISCOS

MATERIAIS

AVALIAGAO DE RISCOS

MATERIAIS

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024 Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 ~ Regido Metropolitana de Séo Paulo — 17 e 18 outubro 2024



A\/ALIA;AO DE RISCOS

25/10/2024

AVALIACAO DE RISCOS

MATERIAIS

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regia d0 Paulo - 17 € 18

AVALIAGAO DE RISCOS

MATERIAIS

Treinamento Chuvas de Veréo 2024/2025 - Regia 0 Paulo - 17 e

AVALIACAO DE RISCOS

CARACTERISTICAS DA OCUPA(.I-\O
: FATORES DE INDUCAO |

£ N |
|

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

: CARACTERISTICAS DA OCUPAGCAO
FATORES DE lNDUQl-\O

v*?° Talude natural

ancamento de dg

Rupiu
abuste

Zonas de saturacho

Talude Aterro [

Fre: Mineropr , 1998 on

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIAGAO DE RISCOS

CARACTERISTICAS DA OCUPACAO
FATORES DE INDUGAO

Zonas de saturacio

Talude Aterro T'~

Fre: Mineroper , 1998 on
|

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 ~ Regido Metropolitana de Séo Paulo — 17 e 18 outubro 2024



25/10/2024

AVALIACAO DE RISCOS

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regia d0 Paulo - 17 € 18 Treinamento Chuvas de Veréo 2024/2025 - Regia 0 Paulo - 17 e

AVALIAGAO DE RISCOS N o AVALIACAO DE RISCOS

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024 Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

CARACTERISTICAS DA OCUPAGAO
FATORES DE INDUGAO |

1

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024 Treinamento Chuvas de Verdo 202412025 ~ Regido Metropolitana de Séo Paulo — 17 e 18 outubro 2024



SURGENCIAS
VAZAMENTOS
AGUA SERVIDA

25/10/2024

VR

AVALIACAO DE RISCOS |

R

SURGENCIAS ]
VAZAMENTOS
AGUA SERVIDA

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regia d0 Paulo - 17 € 18

AVALIAGAO DE RISCOS

Treinamento Chuvas de Veréo 2024/2025 - Regia 0 Paulo - 17 e

AVALIAGAO DE RISCOS

Treinamento Chuvas de Verao 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

ANOMAUAS _| ABERTURAS [mm)
Fissura Até 0,5
Trinca De05al5

Rachadura De 15250
Fenda De 5,0210,0
Brecha Acima de 10,0

A A ST AT .

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024

AVALIACAO DE RISCOS

TRINCAS SOLO
DEGRAUS DE ABATIMENTO

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 ~ Regido Metropolitana de S&o Paulo — 17 e 18 outubro 2024

Treinamento Chuvas de Verdo 2024/2025 - Regido Metropolitana de Sao Paulo — 17 e 18 outubro 2024



AVALIACAO DE RISCOS

ARVORES POSTES INCLINADOS
MUROS EMBARRIGADOS

25/10/2024

AVALIACAO DE RISCOS

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO

CICATRIZES
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AVALIACAO DE RISCOS

[CARACTERISTICAS DA AREA EM ANALISE Geologla: Perfil predominante das vertentas:
Estagio de ocupagdo: Descrigho JConveso [“Retlnio (ZICtncavo
oo CBON) Encosta:
m consoldagho (30-60%) ok i m
[ Rarota (0% e .'“""nm"".,' o .
[+ Loteam. em imlantagdo [BiTéks. :Cupeses:
Vegelagio: [E:Coluio Espessura
Mata  [ilAsbustiva [1]Cultvo (S0l Espessura:
Arvores [ Rastera (5]Sem vegetagaolsolo exposta (10 Observado
Coer e mm Meses

Treinamento Chuvas de Veréo 2024/2025 - Regia Séo Paulo - 17 e

AVALIACAO DE RISCOS

CARACTERISTICAS DO SETOR EM ANALISE
Posicio na encosta: [ [Topa [ IMsia-ncosta I
["]Base [ Taivague

CONDICIONANTES

CONSTRUGAO
Tipo construgdo:  Padrio Construtivo: Densidade ocupagio: N*demoradias: [ N"demoradores: [
Avenaia % '7 E"M*Wnl e [

Madei % Média (30-70%)

om: ot [ s (c30%) Densidade consirugdo moradasint
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GEOMETRIA, MATERIAIS E ESTRUTURAS
Taludes naturais Geomatra vertente
Obs: Atura miima; m |Retitinio ,VCGMMM:IVH 20 Topo 6o talude: m
Incinagho: . |Concavo [~ Convexo 4 Base do talude: m
Taludes de Corte Geomatia: Disténcia Predominants da moradia
Obs: Atura mésima; m @ Topodotalude: m
Incinagso: . @ Base do taude m
Maborial prodominano: Ooservagho: |
1Colinio (Esp. m ito (Esp. [—m,
[Talo desermondo (Esp m) [ 5&' alterada
[750lo pouco desenvohido (Esp. ™ (ElRochasa mwu
Taludes de Atero;  Geomatria: Dis
| Aterro lancado Atura méxima: ™ 80lopo do atermol m Tema  Esp. m
Moo compactado  Inclnagdo: *  Abase doaterr: m (= Entuho - Deserigio:
Outros:
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[ Pareds Rachoss

Geomafria: Perfil predominante da Dvd! Predaminanta lta  maradia:
e Altura méxima: m  [i]Ratilinio Cmvmcﬂruv 20 topo do takude.
nclinagae: + [0 [1Comenn abase do talude

(Clestruturas:  utstoctes Densidade de juntas (espagamento): N de familas ds juntas:  Dirsgdo do merguiho sstuturataiude:

Desciiio (At 1] uma Afavor o taiude & concercnte
Matacies: [“IMedia [ \r,q.. A favor do talude & discordants
[Fgaina [ Tres ou s Econra o aiude
[ IDepasitas Antropicos nos taludes:
[ Tema [Eliw  vokmel Descrigao
Outros.

_[nEntuba O]

] Gonoentregao de squa de chuva em superficie || Fossa Sistema de drer

nagem superficial
| | Langamentn de dguas senvidas em supericie [ Dranagens Nalurais  [Jinexistante (1] Salisfetoria
| Vazamenta de bubuiagao [F] Sugbocadsgus (o) Prcira
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