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Avaliacao Técnica de Salas de Operacao

Esta apresentacao usa dados, informacodes e conclusdes obtidas em
trabalhos de auditoria e avaliacao técnica da operacao de Minerodutos
no estado de Minas Gerais sob o ponto de vista da operacao e dos
parametros hidraulicos.

O objetivo foi avaliar a influéncia do escoamento e da operacao das
valvulas e do bombeamento na integridade da tubulacao dos
minerodutos, em especial a propagacao de trincas.

Plgl;ue 'ID'E mmr

!!!!!




PIPELINES: INOVACAO E FUTURO

Avaliacao Técnica de Salas de Operacao

Para tanto, foram analisadas, resumidamente aqui apresentadas, as seguintes
etapas:

* Analise documental do projeto sob aspecto construtivo e dimensionamento
mecanico;

* Conhecimento do projeto da carga piezométrica no escoamento da polpa;

* Estudo dos transientes hidraulicos, determinacao e medicao da reologia da polpa
(densidade e viscosidade);

* Conhecimento do sistema de bombeamento e sua operacao;

* Perfeito entendimento da filosofia da operag¢do do mineroduto e p..%me 1PC =

acompanhamento nas salas de operacao.



PIPELINES: INOVACAO E FUTURO

Avaliacao Técnica de Salas de Operacao

Sobre 0 acompanhamento na controle na sala de operacao:
* Se todas as informacdes necessarias estavam presentes nas telas ;

* Se todas as informagbes estavam sendo atualizadas dentro dos intervalos
revistos (pressao, abertura e fechamento de valvulas, vazao, parametros de
uncionamento das bombas);

. Uslabilidade do supervisorio e aspectos de conforto visual para os operadores da
sala;

* Um pesquisador do IPT da area de riscos acompanhava o trabalho. o .
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Avaliacao Técnica de Salas de Operacao

Limites de
operacao
determinados
pelo projeto e
ajustados apos a
partidal

C

FII:EEiIEE '|pt’ e




PIPELINES: INOVACAO E FUTURO

valiacao Técnica de Salas de Operacao

Pontos de
medicao de
pressao ao longo
do mineroduto.
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Avaliacao Técnica de Salas de Operacao

A avaliacdo técnica por meio do acompanhamento da operagdo na sala de controle
e analise dos dados detectou:

* Devido a filosofia de medigao, com uso de tanque na estagdo de bombeamento,
detectou-se uma aumento de pressao consideravel em determinado ponto;

* O funcionamento assincrono do conjunto de bombas fornece uma melhor
performance a respeito de flutuacao rapida da pressao.

* As informacgdes obtidas na sala de controle estavam bem claras e o supervisorio
cumpria o seu papel.



Avaliacao Técnica de Salas de Operacao

ApOs esta avaliacao, melhorias foram realizadas:

* Alteragdo na filosofia da operagdo para que houvesse a passagem da polpa
diretamente para a reducao do salto de pressao;

* Programacao e adaptacao para o funcionamento assincrono das bombas, assim
como a reducao de poténcia;

* Instalagdo de um conjunto de sensores nas bombas para acompanhamento do
desempenho. Vibracao e outros parametros;

* Ainda havia o desafio de se medir a flutuacao rapida de pressao.



Origem das pulsacoes - Efeito da sincronizacao das
bombas
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Medicdo de pulsacdao por meios magnéticos — Projeto TRM/IPT

Triaxial Indutivo Gradiométricg)
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Estimativa da atenuacao da pulsacao
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Oportunidades de desenvolvimento e P&D&

Oportunidade 1

* Desenvolvimento de dispositivo para medigao de pulsagOes rapidas inline e envio
da informacao imediata a sala de controle!
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Oportunidades de desenvolvimento e P&D&

Oportunidade 2: Medicao de viscosidade da polpa inline
2.1 - Monitoracao dos parametros elétricos dos tanques de mistura:

Uso dos parametros elétricos do sistema de agitacao dos tanques pulmao do bombeamento para definir
a viscosidade do fluido.

2.2 - Loop de amostragem:

Utilizacao de um loop miniaturizado de amostragem situado em um trecho entre os tanques e as
bombas e o desenvolvimentos de um rebmetro inédito adaptado a este ao loop

Envio das informacdes a sala de controle!

-
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Oportunidades de desenvolvimento e P&D&

Oportunidade 3: Medicao virtual

Projeto interno desenvolvido pela TRM/IPT, inicialmente para a grandeza vazao, a medicdo virtual da
vazao em tempo real € medicao sem medidor fisico, € medicao feita por modelo matematico
computacional que produz inferéncias de vazao em tempo real a partir de outras grandezas.

Esta é uma das tendéncias tecnoldgicas mais vibrantes na Industria de Oleo & Gas, que espera substituir
a tecnologia da medicdo multifasica da vazdo dos fluidos (Oleo, Gas, Agua) de custo altissimo, pela
medicao virtual a partir das medicOes tipicas das plataformas (Pressdao, Temperatura, movimentacao das
valvulas) medidas em tempo real por sensores instalados na superficie (plataformas offshore).

Isso é ciéncia de dados e fundamentalmente machine learning.

Em dutos em geral é uma oportunidade também para analise de mais parametros e da operacao do
escoamento em dutos utilizando dispositivos existentes

"
Envio de informac&es para a sala de controle. ol 75 1pt:"~m
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Notas finais

* A sala de controle e supervisdrio ainda tem muitas possibilidades de avancos tecnolégicos;
* Aclareza e a quantidade de informacdes exibidas em supervisorios sao oportunidades para inovagao;

« Eimportante a utilizacdo de equipes multidisciplinares para a preparacdo e construcdo dos
supervisorios de controle e da automacao de equipamentos e informacoes.
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Contato

Rubens Silva Telles

Pesquisador do Laboratdrio de Vazao/TRM/IPT
Gerente de Apoio aos Negdcios da TRM

rtelles@ipt.br
Tel: (11) 3767-4756
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