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MODULO RISCOS
CONCEITOS, AVALIAGAO E INSTRUMENTOS DE GESTAO
ESTRUTURA

CONCEITOS BASICOS (P, V, D e R)
INSTRUMENTOS DE IDENTIFICAGAO DE PERIGOS E RISCOS
GESTAO DE RISCOS E DESASTRES

PROCESSOS GEOLOGICOS E HIDROLOGICOS
PARTE 2 | AVALIACAO DE RISCO GEOLOGICO

PARTE 1
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PARTE 1
OBJETIVO: ENTENDER O RISCO
(0 QUE, COMO, ONDE, QUANDO?)

CONCEITOS BASICOS (P,V,D e R)
INSTRUMENTOS DE IDENTIFICAGAO DE PERIGOS E RISCOS
GESTAO DE RISCOS E DESASTRES

O QUE E RISCO ???
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MODULO RISCOS

CONCEITOS, AVALIACAO E INSTRUMENTOS DE GESTAO

OBIJETIVO

FORNECER OS CONHECIMENTOS BASICOS NECESSARIOS PARA A
ATUACAO NA IDENTIFICAGAO DE RISCOS GEOLOGICOS E
HIDROLOGICOS E PARA A UTILIZACAO DOS DIFERENTES
INSTRUMENTOS DE GESTAO DISPONIVEIS
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PARTE 1
OBJETIVO: ENTENDER O RISCO
(0 QUE, COMO, ONDE, QUANDO?)

CONCEITOS BASICOS (P, V, D e R)
INSTRUMENTOS DE IDENTIFICAGAO DE PERIGOS E RISCOS
GESTAO DE RISCOS E DESASTRES
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DESASTRE: [...] resultado de eventos adversos,
naturais ou provocados pelo homem sobre um
cendrio vulneravel, causando grave perturbagdo ao
funcionamento de uma comunidade ou sociedade
envolvendo extensivas perdas e danos humanos,
materiais, econdmicos ou ambientais, que excede a
sua capacidade de lidar com o problema usando
meios proprios. (Instrugdo Normativa n2 01 (MIN),
2012, p. 30)
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NATURAIS TECNOLOGICOS

« GEOLOGICOS « SUBSTANCIAS RADIOATIVAS

« HIDROLOGICOS « PRODUTOS PERIGOSOS

+ METEOROLOGICOS « INCENDIOS URBANOS

+ CLIMATOLOGICOS * OBRAS CIVIS

« BIOLOGICOS * TRANSPORTE DE PASSAGEIROS E

CARGAS NAO PERIGOSAS
Fonte: Ministério da Integraca A ivan®1, de 24 de agosto de 2012 - COBRADE
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HAITI, 2010

300 mil mortes
abrig

1,5milhdo
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DESLIZAMENTOS E CORRIDAS

SANTOS, 1928
Monte Serrat, 81 mortos
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FENOMENOS NATURAIS CAUSADORES DE DESASTRES
[ icroisoico Jf “ietconiigico Jl ~Cimatoisgo IR — Bodgco ]
* Seca

Fonte:

io da Integragdo, I a0 Ni ivan°l, de 24 de agosto de 2012 - COBRADE
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TSUNAMIS (MAREMOTOS)

= 2
> INDONESIA; 2004
+220 mil mortes e
%, JAPAQ; 2011
25 mil mortes

*Fukushima: Desastre  Nuclear
(Tecnologico) diretamente associado a0
N evento natural (tsunami)
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p——

DESLIZAMENTOS E CORRIDAS

CARAGUATATUBA, 1967
120 mortes (oficial)

*SUGESTAO: PESQUISAR SERRA DAS
ARARAS, 1967.
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DESLIZAMENTOS E CORRIDAS

CAMPOS DO JORDAO, 2000
10 mortes

CAMPOS DO JORDAO, 1972
17 mortes
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DESLIZAMENTOS E CORRIDAS

900 mortes
D desaparecidos
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DESLIZAMENTOS

GUARUJA, mar 2020
Barreira Jodo Guarda
23 mortes

(45 6bitos na RMBS)
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DESLIZAMENTOS E CORRIDAS

SANTA CATARINA, 2008
135 mortes
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. DESLIZAMENTOS

Gestores de Protegéo e Defesa Civil

DESLIZAMENTOS

FRANCO DAROCHAE

FRANCISCO.

ORATO, 2016
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DESLIZAMENTOS SASTIA I { DESLIZAMENTOS

Fonte: P Franco da Rocha, 2022 3 Fonte: A

CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protecio e Defesa Civil

QUEDA E ROLAMENTO DE BLOCOS QUEDA E ROLAMENTO DE BLOCOS
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T SUBSIDENCIA E COLAPSO Cajamar, 1986 SUBSIDENCIA E COLAPSO
whmaldy

Guapiara, 2010

Ubatuba
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EROSAO CONTINENTAL

SULCOS

RAVINAS
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VOGOROCA/BOGOROCA/BOSSOROCA EROSAO CONTINENTAL

MIRASSOL, 2008
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EROSAO DE MARGEM FLUVIAL - SOLAPAMENTO
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EROSAO CONTINENTAL

wTRAVINA
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EROSAO CONTINENTAL
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A BALEIA EROSAO COSTEIRA
2018




CEP
CASA MILITAR Gestores de Protecéo e Defesa Civil

~ SANTA| GATARINA, 2008 ENCHENTES E INUNDAGOES
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SAGILUIZ DOIPARAITINGA, 2010... ENCHENTES E INUNDACOES
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ENCHENTES E INUNDAGOES

Forte: Min. Cidades (IPT, 2007)

CHEIA/ENCHENTE
INUNDACAO GRADUAL

2010

INUNDAGAO BRUSCA
(flash flood/cabega d"agua/enxurrada)

ENXURRADA (EM ENCOSTA)
ALAGAMENTO
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ENCHENTES E INUNDAGOES

*SUGESTAO: Pesauisar Alagoas, 1969.
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E ITAOCA, 2014 ENCHENTES E INUNDAGOES
o .
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SISTEMAS DE GRANDE ESCALA / ESCALA REGIONAL

LICLONE BOMBA, 2
mcle 200 tigages catarinenses
R$ SAMIBHOES

FURAGOES/TUFOES/CICLONES
FRENTES FRIAS
ZONAS DE CONVERGENCIA

RESPONSAVEIS POR CHUVAS INTENSAS/
VENTOS FORTES/AGITAGAO MARITIMA
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TEMPESTADES LOCAIS/CONVECTIVAS

XANXERE - SC, 2015
02 mortes e 120 feridos

TORNADOS
RAIOS
GRANIZO
VENDAVAIS
CHUVAS INTENSAS
Itu - SP, 1991 -TORNADO - 15 mortos "

P
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BAIXA UMIDADE, ESTIAGEM/SECA E INCENDIOS FLORESTAIS

EP
CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil

FENOMENOS OU PROCESSOS NATURAIS POTENCIALMENTE CAUSADORES DE DESASTRES
(AMEACAS ou EVENTOS ADVERSOS)

AMEACA: Evento ou fendmeno natural, ou ndo, potencialmente danoso

DEFINIDA A AMEACA (PROCESSO), SUA MAGNITUDE, SUA ABRANGENCIA E
SUA TEMPORALIDADE (PROBABILIDADE E/OU FREQUENCIA) TEMOS:

PERIGO (P):

25/10/2024
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ONDAS DE CALOR E DE FRIO

EUROPA, 2003

Estima-se que de 35 a 50 mil pessoas
morreram devido & intensa onda de calor com
temperaturas que atingiram mais de 50 °C em
algumas localidades.

ITA-20.000/ FR - 15.000 / AL~ 7.000 /
REINO UNIDO -2.000

BRASIL

“0 ano de 2020 no Brasil certamente também serd lembrado pela grande e intensa onda de
calor que se espalhou pelo pais entre o fim de setembro e o comego de outubro de 2020. Uma
onda de calor historica, que até o dia 6 de outubro de 2020, ja havia quebrado recordes de
calor de mais de 100 anos. Foi o que ocorreu em Cuiabd, que registrou 44,0°C no dia
30/9/2020"
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TERRA, 2020/2021.
4.550.000 mortes
set. 2022
580.000 mortes
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FENOMENOS OU PROCESSOS NATURAIS POTENCIALMENTE CAUSADORES DE DESASTRES
(AMEACAS ou EVENTOS ADVERSOS)

AMEACA: Evento ou fendmeno natural, ou ndo, potencialmente danoso
DEFINIDA A AMEAGA (PROCESSO), SUA MAGNITUDE, SUA ABRANGENCIA E
SUA TEMPORALIDADE (PROBABILIDADE E/OU FREQUENCIA) TEMOS:

PERIGO (P): Possibilidade de ocorréncia de um processo ou fenémeno
natural, ou ndo, potencialmente danoso ocorrer em um determinado local
e em um periodo de tempo especificado
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FowTe Ao 6

ergonomiaoniine.blogspo. com

VULNERABILIDADE (V):

CASA MILITAR Gestores de Protegdo e Defesa Civil
-perda de vidas e ferimentos a pessoas,
-danos a propriedades,
-rupturas sociais e economigas
-ou degradagd@o ambigntal.
DANO (D):
CEP
CASA MILITAR Gestores de Protec&o e Defesa Civil

O QUE E RISCO ???

CASA MILITAR
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ergonomisonline.blogspot.com

VULNERABILIDADE (V): Conjunto de
condigdes resultantes de fatores fisicos,
sociais, econdmicos e ambientais que
aumentam a suscetibilidade de uma
comunidade (elemento exposto) ao impacto
de uma determinada ameaga.

CASA MILITAR

ovTE Acero 6

SAO LO
GOVERNO DO ESTADO

-danos a propriedades,

-rupturas sociais e economMigas
-ou degradagdo ambﬁntal.

-perda de vidas e ferimentos a pessoas,

DANO (D): Consequéncias negativas de um evento

CASA MILITAR
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RISCO

“A combinagdo da probabilidade de ocorréncia de
um evento e de suas consequéncias negativas”.

(UN-ISDR, 2009)

Assim, pode-se considera-se o Risco (R) como uma fungdo do Perigo (P), da Vulnerabilidade (V) e do Dano

Potencial (DP), o qual pode ser expresso como: R = P x V x D.

atenuador do Risco, temos:

_ Bille
X

Incluindo-se a Capacidade de Gestdo como

ﬂx %
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PARTE 1

INSTRUMENTOS DE IDENTIFICAGAO DE PERIGOS E RISCOS
GESTAO DE RISCOS E DESASTRES

CASA MILITAR Gestores de Protegdo e Defesa Civil

“ @

Testrumestos de Mentificagin de Risces

T —

proey Vo < Pova | Voo

Ex: lisponivei: ERVICOS dosi i
Defesa e Protegio Civil do Estado de Sao Paulo http://www.defesacivil.sp.govbr/
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CASA MILITAR

DISPONIVELEM:

https://www.i ioambi p.

gico/2017/12/i geologico-; iste d
i e o] ”

d do-d " d d

P
geodinamicos-acidentes-e-desast/
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INSTRUMENTOS DE IDENTIFICACAO
DE PERIGOS E DE RISCOS

EsTUDOS ELABORADOS ANTES DA OCORRENCIA DOS
DESASTRES COM O OBJETIVO DE PREVENIR O
SURGIMENTO E/OU AGRAVAMENTO DAS SITUAGOES DE
RISCO E DE AUXILIAR NA GESTAO DOS RISCOS

EXISTENTES
Disponiveis na aba SERVICOS do site da Coordenadoria Estadual de
Defesa e Protegéo Civil do Estado de Séo Paulo
http://www.defesacivil.sp.gov.br;
CASA MILITAR Gestores de Protecdo e Defesa Civil

INSTRUMENTOS DE IDENTIFICACAO
DE PERIGOS E DE RISCOS

CADASTROS
CARTAS DE SUSCETIBILIDADE
MAPEAMENTOS DE RISCO/SETORIZAGAO DE RISCO
PLANOS MUNICIPAIS DE REDUCAO DE RISCOS (PMRRs) *

e /B
S b = ) B
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CASA MILITAR

PRINCIPAIS TIPOS DE
PROCESSOS
GEOLOGICOS E
HIDROLOGICOS NO
ESTADO DE SAO PAULO
E SUA DISTRIBUIGAO
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CARTA DE SUSCETIBILIDADE (ONDE A AMEACA/PROCESSO OCORRE)
T 2 e

MAPEAMENTO DE SUSCETIBILIDADES
(IPT/CPRM 2014)
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ANALISE DE RISCO
e
CAPACIDADE DE GESTAO (6] |

Médio R2
Baixo R1
a ocatiza * GRAU DE RISCO (Classificagdo)
Zona de cio-ec « RISCO IMINENTE
PERIGO ambientais « RISCO RESIDUAL

(VULNERABILIDADE)

25/10/2024
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CARTA DE SUSCETIBILIDADE (ONDE A AMEAGCA/PROCESSO OCORRE)

AREAS SUSCETIVEIS

Autor: Nathalia Molina
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CARTA GEOTECNICA DE APTIDAO A URBANIZAGAO

As Cartas Geotécnicas de Aptiddo a
Urbanizagai i
cartograficos que traduzem a
capacidade dos terrenos para suportar
os diferentes usos e praticas da
engenharia e do urbanismo, com o
minimo de impacto possivel e com o
. maior nivel de seguranca para a
©  populagdo. Sdo entendidos como
~ documentos estratégicos para o

s =\
e da
Carta Geotécnica de Aptidao dos Morros de Santos e Séo Vicente (IPT,1980). adequada do meio fisico.
(CPRM, 2020)
CEP
CASA MILITAR Gestores de Protegao e Defesa Civil
MAPEAMENTOS E SETORIZAGOES DE RISCOS GEOLOGICOS

de Red 1PT 2012

Gmid i
Salor | Procoss | pabite | ordes
wacoor | E R2omEmO 1
mecsaz | E Rs-aLT0 s
wosas | E ] 0
Ao
woeos | E [ 2
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INSTRUMENTOS DE IDENTIFICAGAO DE PERIGOS E DE RISCOS

CADASTROS sdo inventdrios (podem ser georreferenciados ou ndo).

CARTAS DE SUSCETIBILIDADE indicam os locais nos quais eventos (ameagas) podem ocorrer.

CARTAS GEOTECNICAS realizam um diagnéstico do meio fisico e sugerem formas de ocupaciio
do territério.

MAPEAMENTOS DE RISCO/SETORIZAGOES DE RISCO, levando em consideragdo a ocupacdo

ja_existente, identificam, delimitam e classificam os riscos e podem conter a indicagdo de

recomendacdes técnicas de gestdo.

PLANOS MUNICIPAIS DE REDUGAO DE RISCOS (PMRRs) s&o instrumentos que além de conter

a delimitagdo e a classificagdo de riscos, procuram estabelecer agdes efetivas visando a erra-
dicagdo e/ou a mitigagdo das situagdes de risco identificadas.

CASA MILITAR Gestores de Protegdo e Defesa Civil
GESTAO DE RISCOS E DESASTRES
e
CEP
CASA MILITAR Gestores de Proteg&o e Defesa Civil

Capacidade de

[—
Acdentes

i

ACOES INTEGRADAS
VOLTADAS A

O ===
e
e

REDUCAO DE RISCOS
E DE DESASTRES

k Im

A

ATUALIZAGAO E APERFEICOAMENTO DE DIAGNOSTICOS

APRIMORAMENTO DOS PLANOS EXISTENTES

IMPLEMENTAGAO DE PLANOS DE CONTIGENCIA ESPECIFICOS

AMPLIAGAO DA REDE DE COLETA DE DADOS METEOROLOGICOS

FOMENTO DO PLANEJAMENTO TERRITORIAL, DA FISCALIZACAO E FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL
FOMENTO DA GESTAO COMUNITARIA DE RISCO E PROMOGAO DA CULTURA DE AUTO PROTECAO

CASA MILITAR
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EST RACAO DAS AGOES DESTIN

Sistema Nacional de Protegéo e Defesa Civil
SINPDEC (Lei n° 12.608/2012)

SIST. EST. DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

PROGRAMA ESTADUAL DE
PREVENGAO DE
DESASTRES NATURAIS E
DE REDUGAO DE RISCOS

DECRETOS:
N°57.512, de 11/11/2011
N° 64.673, de 6/12/2019

CASA MILITAR

PREVENCAO
MITIGAGAO
PREPARACAO

CEP

Gestores de Protecdo e Defesa Civil

PARTE 2
PROCESSOS GEOLOGICOS E HIDROLOGICOS

11
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CONDIC(—)ES DE RISCO NO BRASIL
Principais processos no Brasil (naturais ou induzidos):

* Deslizamentos (landslides)

* Inundagdes (floods)

* Erosdes (gullies)

* Assoreamento (silting)

* Subsidéncias e Colapsos (subsidence and collapses)
* Estiagens e Secas (drought)

CASA MILITAR Gestores de Protegdo e Defesa Civil

18000 . 2244 Registros de desastres naturais no Brasil
16000 1991 a 2010
14000

MNumero de registros
@
o
94
=

Fonte: BRASIL (2011)
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BREVE HISTORICO DE ALGUNS ACIDENTES
Cenérios de risco: encostas e
margens de rios
* Dimensdes (tamanho dos processos)
« Volumes mobilizados (quantidades de terra e rocha)
« Raios de alcance (até onde vai??)

« Recorréncia dos processos (todo ano tem???)

CEP
CASA MILITAR Gestores de Protecao e Defesa Civil
foroms s | v |
PROCESSOS CAUSADORES

DE RISCOS NATURAIS
Classificagdo COBRADE -
SE|

1. Terremoto
2. Emanag&o vulcénica
1. GeoLoaico 3. Movimento de massa
4. Erosdo
1. Inundagdes
PREIGIGIE RN 2. Enxurradas
AT 3. Alagamentos
1. Sistemas de Grande Escala/Escala Regional
3. METEOROLOGICO [P Tempestades
3. Temperaturas Extremas
4. cLIMATOLOGICO [ TS
5 EEED 1 Epidemias
2. InfestagBes/Pragas

DEC-MI
CASA MILITAR Gestores de Protecdo e Defesa Civil
1809 Obitos no Brasil provocados por desastres naturais
1400 1991 a 2010
1200
£ 1000
£ a00
Z 800
400
200 I
o - - - [ |
Estiageme  Inundacio  Inundacio  Vendaval Movimentosde
seca brusca gradual
BNorte sNordeste wSudeste mCentro-Oeste ®Sul rone: srasi 011y
CEP
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Escorregamento
Deslizamento

Santos (1928), SP — Monte Serrat

« Notar raio de alcance da massa

12
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GEOLOGO OFICIAL CONSIDERA NECESSARIA A
INTERDICAO DE TODOS 0S MORROS DE SANTOS

Hideo ONAGA

“MARCO” DO MAPEAMENTO DE
RISCO COMO ATIVIDADE DO
GEOLOGO

=

O PROBLEMA SOCIAL

ESCORREGAMENTOS EM
SANTOS, MARGCO DE 1956

Folha da Tarde, 28/03/1956

CASA MILITAR Gestores de Protegdo e Defesa Civil

Shallow landslides's scars (1967 event)

Legend
o8 o

@ computsnt comy

CASA MILITAR

Gestores de Protecéo e Defesa Civil

Morro Santo Antonio, Caraguatatuba
(15 de marco de 2017)

~180mm/2h

Escorregamento
Deslizamento

CASA MILITAR

25/10/2024
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a) Chuva: 420mm/1dia; 586mm/2 dias (945,6mm / 30 dias)

CARAGUATATUBA, 1967

b) Cerca de 700 escorregamentos de terra

c) Transporte de sélidos: 7.6x106 tons
d) 120 mortos, 400 casas destruidas
€) Danos na Rodovia dos Tamoios

Escorregamento
Inundagdes
Corridas

f) rio Santo Anténio teve seu leito alargado de 10-20m p/ 60-80m; formados
depdsitos com 4-5m de altura, blocos de 30-100t mobilizados

CASA MILITAR

Gestores de Protecdo e Defesa Civil

CASA MILITAR

Gestores de Protegéo e Defesa Civil

“Gigantesco’ escorregamento: expondo
uma area de 300.000m?

de

fltas declividades: > 45°
's ~1 000 000 m3
‘el ~ 8,4m/s

Deflagrado por fortes chuvas (sem
registro)

Destruicéo de muros de protecéo e o
lantigo Viaduto Grota Funda de estrutura
metdlica

GROTA FUNDA, SM (SP)
1975/1976

13
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+ Escorregamentos
induzidos pela ocupagéo

177 vitimas

Escorregamentos
induzidos
Petropolis (1988) - Rio de Janeiro k
CEP CEP
CASA MILITAR Gestores de Protegdo e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protecéo e Defesa Civil
Escorregamento
Escorregamento
S&o Paulo (2000) Bairro do Campo Limpo Sé&o Bernardo do Campo (2005)
CEP CEP
CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protecéo e Defesa Civil

500 mm /24 h FOTO AEREA DA

REGIAO AFETADA
POR “DEBRIS FLOW”
Escorregamento EM MARCO DE 1994
Corridas

Inundacdes

Timbé do Sul (1995) Santa Catarina

14
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o Lol Intensa erosdo das margens

* Corrego das Pedras

FOTO AEREA DA PP ~248mm/24h . Afiyente Principal

REGIAO AFETADA 60mm/1h
POR “DEBRIS FLOW”
EM MARGO DE 1994

V ~ 300.000m3

lama/areia/pedregulhos/blocos

de rochal/troncos de arvores
agua

Vel. ~ 10m/s

CEP CEP
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INUNDAGOES

CEP CEP
CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil

AS INUNDAGOES EM
SAO LUIZ DO PARAITINGA
2010
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INUNDAGOES
Com alta carga de sedimentos

Alagoas - 2010
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Cenario... 10 horas— TRINCA
Chuvas...???

Telefonema
para CB

tubulagdo

CASA MILITAR Gestores de Protecéo e Defesa Civil
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Ilhabela (2000), Séo Paulo
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tombamento

Vazamento
tubulagio

CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil

CEP
CASA MILITAR Gestores de Protecéo e Defesa Civil
ANTES - la DEPOIS

2000 2005
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CASA MILITAR

MODELO DE ABORDAGEM

1. Identificagdo dos Riscos
MAPEAMENTO
SETORIZACAO
2. Analise dos Riscos INSTRUMENTOS DE
IDENTIFICAGAO DE RISCOS

5 Mecidas de prevensio |
NAO ESTRUTURAIS

4. Planej; para Sif des de &

5. InformagBes Publicas e Treinamento

CEP
CHUVA MENSAL Gestores de Protegdo e Defesa Civil

TIMBO - 799,3
(mensal)

~544mm / 3dias

CASA MILITAR

25/10/2024

CEP
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FUNDAMENTOS

PREVISAO poderdo ocorrer acidentes (defini¢édo

condigdes e circunstancias para a
ocorréncia dos processos (defini¢do
temporal = QUANDO).

possibilidade de identificagdo das areas
de risco com a indicagéo dos locais onde

espacial = ONDE), estabelecimento das

possibilidade de serem adotadas

. medidas preventivas visando, ou inibir a
PREVENCAO [ocorréncia dos processos, ou reduzir
suas magnitudes, ou ainda minimizar
seus impactos, agindo diretamente sobre

elou a prépria do

CASA MILITAR

Gestores de Protecdo e Defesa Civil

SANTA CATARINA

Chuva em SC:
Eventos extremos de chuva em novembro/2008
Principais municipios atingidos: 500 - 700mm
Blumenau 3-4dias

Itajai
Jaragua do Sul

Luiz Alves, llhota e Gaspar (Complexo do Bau)

CASA MILITAR

> 1500 mm em

novembro

Gestores de Protegéo e Defesa Civil
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Deslizamentos e Corrida de Lama
no Km 52 da Rodovia dos
Imigrantes
Fevereiro - 2013
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CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil

+ Escorregamentos 72
+ Veiculos afetados 39
+ Vitimas fatais 1

Vista do emboque Santos do tinel TA 10/11
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ETA
PILOES

CEP
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ITAOCA (SP)

642 cicatrizes!

(Caleb et al. 2016)

CEP
CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil

Bacia do Cérrego Guarda-Méo - Itaoca
(Depois)

25/10/2024
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-

Bacia do Cérrego Guarda-Mao - Itaoca
(Antes)

CEP
CASA MILITAR Gestores de Protegao e Defesa Civil
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GUARUJA - SP (2020)

CASA MILITAR Gestores de Protegdo e Defesa Civil

Barreira do Jodo Guarda [
GUARUJA - SP (2020)

CEP
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PARTE 2

AVALIAGAO DE RISCO GEOLOGICO

25/10/2024
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Barreira do Jodo Guarda
GUARUJA - SP (2020)

CEP
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ROTEIRO METODOLOGICO
PARA ANALISE E
MAPEAMENTO DE AREAS
DE RISCO
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ROTEIRO DE CADASTRO EMERGENCIAL
DE RISCO DE ESCORREGAMENTOS

a) Este roteiro objetiva auxiliar a tomada de decisdo sobre os setores
ouas moradias que estdo sob risco de escorregamentos

CASA MILITAR

b) O preenchimento deve ser feito passo-a-passo. Para cada passo
existem instrugdes que devem ser lidas com ateng&o.

©) Ao final do pre serd possivel
20 qual estdo sujeitos os setores ou a moradia mapeada

o nivel de risco

CASA MILITAR Gestores de Protegdo e Defesa Civil

CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil

CASA MILITAR
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CEP

Gestores de Protecao e Defesa Civil

d) Ressalta-se a importancia da conversa com os moradores das casas
e vizinhos. As pessoas tém a tendéncia de tentar esconder fatos,
pensando nos problemas que uma remogo pode Ihes causar.

Quando for possivel pergunte para criancas.

Aproveite e pergunte sobre os riscos/perigos e o que fazer e quando!

CASA MILITAR

Gestores de Protecdo e Defesa Civil

1° PASS? - DADOS GERAIS SOBRE
A AREA OU MORADIA

Este campo deve ser preenchido com
cuidado, pois deverd permitir que qualquer
pessoa possa chegar (retornar) ao local.

Wuricipie: [ I
Nome da irea [sewor: |
Equipe: ‘ Data: [/

Tocataagao:

Coordenadas

(Condicoes de acesso 3 drea

Nome de Moradores.

Unidade de Andlise

oo [ EMargerde Gregs

Tncinagao Medi o Setor: %

« Colocar a da érea, ou da
moradia (usar nome ou nimero da rua,
viela, escadaria, ligagdo de agua ou luz,
nomes de vizinhos)

 Indicar as condicbes de acesso a area,
como por exemplo: via de terra, escadaria
de cimento, rua asfaltada, boas ou mas
condigdes, etc.

e Colocar o nome de moradores, se
possivel

« Indicar unidade de andlise (encosta e/ou
margem de cérrego)

Tipos de moradias: _ Aenarls _ Madeira _ Misto (aenaria & madera]

CASA MILITAR

o Indicara i do média do setor
* Mencionar o tipo de moradia (alvenaria,
madeira ou misto dos dois)

Gestores de Protegéo e Defesa Civil
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Encosta Natoral
e
20 PASSO
CARACTERIZAGAO DO LOCAL oo " ctcior_s

Dist, das moradias:__m da base do talude ou__m do topo do talude

[ Miacico rochoso
Alturamax__m  Inclinagio:__2
Dist. das moradias:__m __mdo
Ha estrutura desfavoravel a estabilidade?
[@Presensa de blocos de rocha e matacaes |
[FDepesito de encosta sobre:
[ o o
[ Material Obs:

CASA MILITAR

Gestores de Protegéo e Defesa Civil

CASA MILITAR

Gestores de Protecéo e Defesa Civil

20 PASSO - CARACTERIZAGAO DO LOCAL

[ Talude de corte
Al

Dist. das moradias:__m da base do talude ou __m do topo do talude

Instrugbes:
Descrever o terreno onde est4(&0) as moradias.

« Marque com um "X” a condigéo encontrada.

 Antes de preencher dé um “passeio” em volta da casa ou do setor. Olhe com
ateng&o os barrancos (taludes) e suba neles se for necessario.

Atentar para o item “disténcia das moradias da base e do topo do talude”.

CASA MILITAR

25/10/2024

CEP

Gestores de Protecao e Defesa Civil

20 PASSO - CARACTERIZAGAO DO LOCAL

[ Encosta Natural
Altura max__m

Instrugdes
Descrever o terreno onde est a moradia.

« Marque com um "X” a condigdo encontrada.

« Antes de preencher dé& um “passeio” em volta da casa ou do setor. Olhe com
atengao os barrancos (taludes) e suba neles se for necessario.

CASA MILITAR

Gestores de Protecdo e Defesa Civil

CASA MILITAR

Gestores de Protegéo e Defesa Civil

Distancia da moradia com relagao ao topo do talude
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Distancia da moradia com relagdo a base do talude

CASA MILITAR Gestores de Protegdo e Defesa Civil

CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil

Distanciadamoradia
abase do

taludefencost:

25/10/2024
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Distancia da moradia com relagédo ao topo e a base do talude

CEP
CASA MILITAR Gestores de Protecdo e Defesa Civil

. W
Distancia da moradia
o topo do
talude/encosta

CEP
CASA MILITAR Gestores de Protegao e Defesa Civil
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20 PASSO - CARACTERIZAGAO DO LOCAL

[ Macico rochoso
Alturamax__m Inclinagio:__2

Dist. das moradias:__m da base do macigo ou ___m do topo do macio
Ha estrutura desfavoravel 3 estabil

Instrugdes:
Descrever o terreno onde esta(&0) as moradias.
« Marque com um “X" a condigdo encontrada.

* Antes de preencher dé um “passeio” em volta da casa ou do setor. Olhe com
atencdo os barrancos (taludes) e suba neles se for necessario.

CEP
CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protecio e Defesa Civil

CEP
CASA MILITAR Gestores de Protegio e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil

T
2
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[ Depbsito de encosta sobre: i deaoem e
[ 3 v v [ s i oo [
[Brerar Obs: [ Material Obs:
CEP
CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protecdo e Defesa Civil
[@Depésito de encosta sobre: [ ®0epssito de encosta sobre:
] L} [} o
[ Material Obs: Obs:
CEP CEP
CASA MILITAR Gestores de Protegio e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil

3° PASSO - AGUA

superficie no quintal)
[0 Vazamento de tubulagso
Sistema

[ Concentragao de agua de chuva em|1 Lancamento de gua servida em superfice (a cau aberto
o

Hinexistente 1 precario D satisfatorio. |

Instrugdes

A 4gua é uma das principais causas de escorregamentos. A sua presenca pode
ocorrer de varias formas e deve ser sempre observada.

Pergunte aos moradores de onde vem a 4gua (servida) e o que § feito dela
depois do uso, e 0 que ocorre com as aguas das chuvas.

« Marque com um “X" as condigdes encontrada.

[@Concentragao de 3gua de chuva em su
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[P Gorcamento de dgua senida em superfice (a c&u

Sistema de drenagem superfical @inexistente D precario 1 satisfatério

CEP CEP
CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protecio e Defesa Civil

Tihexstente Tpreo Beatsatei |

[ Winexistente_recario ¥ satisfatorio |

CEP CEP
CASA MILITAR Gestores de Protegio e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil

Tal Dinexistente_Wbrecario D@tisfatério
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Sistema de drenagem superficial [ inexistente [ precario [ satisfaterio |
CEP CEP
CASA MILITAR Gestores de Proteg&o e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protecéo e Defesa Civil
CEP CEP
CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil
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4° PASSO - VEGETAGAO NO TALUDE OU PROXIMIDADES [@Presenca de arvores @ Tarbustc im, etq)
. Area desmatada @ Area de cultivo ]

[ Presenca de drvores |7 Vegetagao rasteira (arbust ) |
[ Area desmatada [ Area de cultivo ]

Instrugdes:

Dependendo do tipo de vegetagéio, ela pode ser boa ou ruim para a seguranca
da encosta. Anotar a vegetacdo que se encontra na area da moradia que esté
sendo avaliada, princi se existirem

« Marque com um “X” as condigdes encontradas

CEP

CASA MILITAR Gestores de Protecéo e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protego e Defesa Civil
1 Presenca de arvores | @Vegetagao rasteira (arbustc im, etc) | TP T BT —
A ':‘ 1 Ehea desmata Tk }

CEP CEP

CASA MILITAR Gestores de Protegio e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil
T®egetagio rasteira farbust e } 50 PASSO - SINAIS DE MOVIMENTAGAO (Feigbes de instabilidade)
[ Tincas na moradia [ Tincas no terens

3 Arvores, poste
[ Cicatriz de escorregamento [ Fraturas no macico

Instrugdes:

Lembre-se que antes de ocorrer um escorregamento, a encosta da sinais que
estd se movimentando. A observagdo desses sinais é muito importante para a
classificado do risco, a retirada preventiva de moradores e a execugo de
obras de

contenggo.

« Marque com um "X” as condigdes encontradas
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[itincas no terreno

Trincas no moradia
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CEP CEP

CASA MILITAR Gestores de Protegdo e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protecéo e Defesa Civil
CEP CEP
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[@Muros/paredes embarrigados.
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CEP CEP

CASA MILITAR Gestores de Protegdo e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protecéo e Defesa Civil
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Cicatriz de escorregamento Cicatriz de escorregamento
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[@Fraturas no macico

Cicatriz de escorregamento
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6° PASSO - TIPOS DE PROCESSOS DE INSTABILIZAGAO
ESPERADOS OU JA OCORRIDOS

[@Fraturas no maci

7 Escorregamento em encosta natural | 1) Queda de bloco
Ge encosta
1 Aterrol Lixo B Entulho Teomids
WErosa0 T Solapamento de margem

Instrugdes:

Em fungio dos itens anteriores é possivel prever o tipo de problema que
poderd ocorrer na area de andlise. Leve em conta a caracterizacdo da érea, a
agua, a 30 e as evidéncias de movil 0. A maioria dos

ocorrem com escorregamentos. Existem alguns casos de queda ou rolamento
de blocos de rocha, que s&o de dificil observagéo.

« Marque com um “X" as condigdes encontradas

CEP CEP
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@Escorregamento em encosta natural | 1) Queda de bloco

de encosta

de encosta dep.
) Aterro 0 Lixo 0 Entulho T Comida

) Aterro B Lixo 8 Entulho. i Corrida

[FErosio T Solapamento de margem TErosao TiSolapamento de margem
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@

@
1 Aterro B Lixo ? Entulho.

9 Corrida

T Erosao

9 Solapamento de margem

CASA MILITAR Gestores de Protegdo e Defesa Civil
WEscorregamento em encosta natural | P Queda de bloco
Gep. de encosta
Solo i Lixo MEntulho T
TiErosa0 TISolapamento de margem

CASA MILITAR

Gestores de Protecéo e Defesa Civil

Toa

T Corrida

T Solapamento de margem
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CASA MILITAR

k- 3 .
S
*
‘scorregamento em encosta natural 1% Queda de bloco

dep. de encosta
0 Solo  Lixo 7 Entulho Beom@

TErosao 0 Solapamento de margem

CASA MILITAR

Gestores de Protecdo e Defesa Civil

Gep. d
ISolo ® Lixo 8 Entulho T Corrida

Erosio T Solapamento de margem

CASA MILITAR Gestores de Protecéo e Defesa Civil

E:

- de encosta

@500 Lixo B Entulho o

3 Solapamento de margem
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' Escorregamento em encosta natural | 1) Queda de bloco DE:
3 il - de encosta -de encosta
3 e ®Solo Lixo BEntulho Tconida ®5olo Mixo Bentulho Tcomda
MEros30 TISolapamento de margem TErosso TSalapamento de margem
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[ Escorregamento em encosta natural | 1 Queda de bloco

- de encosta d it
®50l0 Mixo DNtulho TCorrida BSolo@Lixo BEntulho T Corrida
TISelapamento de margem . Erosio TiSolapamento de margem
CEP CEP
CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil
[®Queda de bloco
" g encosta 3 e encosta
1 Solo  Lixo 1 Entulho T Corrida | @Solo @ Lixo @ Entulho T Corrida
W Erosao T Solapamento de margem o pe BErosio T Solapamento de margem
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0 Escorregamento em encosta natural | I Queda de bloco
- de encosta
TCormda
T Solapamento de margem

CASA MILITAR Gestores de Protegdo e Defesa Civil
[Pax
Solo Lixo B Entulho Sorida
TErosao T Solapamento de margem

CASA MILITAR

Gestores de Protecéo e Defesa Civil

T
5ol  Lixo [ Entulho

@Comida

T Erosao

B Solapamento de margem

CASA MILITAR

CEP
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dep. de encosta
Solo Lo 7 Entulho

T Corrida

T Erosao

3 Solapamento de margem

CASA MILITAR

Gestores de Protecdo e Defesa Civil

BEs Ba
Teencost
#5olo 7 Lixo MEntulho e
TErosio ¥ Solapamento de margem

CASA MILITAR Gestores de Protegao e Defesa Civil
T Escorregamento em encosta natural | Queda de bloco
. dep. de encosta
B150lof Lo B Entulho @Conida
TErosio T Solapamento de margem
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CEP

CASA MILITAR
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@
#Solo 3 Lixo Ml Entulho

W Corrida

[@Solapamento de margem

[ Erosa0
¥

CASA MILITAR

Gestores de Protegéo e Defesa Civil

CASA MILITAR

[ @Escorregamento em encosta natural

7 Queda de bloco

Ge encosta

Solo 1 Lixo 7 Entulho

i Corrida

TErosao

[@Solapamento de margem

CASA MILITAR
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Queda de bioco
TRolamento de bioco

T Desplacamento
WComda

@Solapamento de margem

Gestores de Protecdo e Defesa Civil

B Qu

 Corrida

[@Solapamento de margem

O QUE DEFINE CADA GRAU DE RISCO

7° PASSO - DETERMINAGAO DO GRAU DE RISCO

Instruces
Agora junte tudo o que vocé viu:

scaracterizacio do local da moradia,
«a 4gua na area,

svegetacdo,

+0s sinais de movimentagéo,

+0s tipos de escorregamentos que j ocorreram ou sdo esperados.

Avalie, principalmente usando os sinais, se esta area estd em movimentagdo

Fator que indica a passagem do R1-Baixo para o R2-Médio

R1-Baixo mmmp DECLIVIDADE <4mm R2-Médio
<5° >50

ou ndo e se o escorregamento podera atingir alguma moradia. Caso esteja,
coloque a area como de risco muito alto. Caso ndo haja sinais, mas a sua
observagdo dos dados mostra que a area ¢ perigosa, coloque risco alto ou
médio, mas que deve ser observada sempre.

Fator que indica a passagem do R2-Médio para o R3-Alto

EVIDENCIAS
@  R3-Alto

R2-Médio mmm) _
SEM MOVIMENTAGCAO coM

Fator que indica 0 R4-Muito Alto
PIOR SITUAGAO

R4-Muito Alto ) 3
PROBLEMA NA PROXIMA CHUVA
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GRAU DE PROBABILIDADE
R4 - MUITO ALTO

Os  condicionantes  geoldgico-geotécnicos  predisponentes
(declividade, tipo de terreno, etc.) e o nivel de intervenc&o no setor
sd0 de MUITO ALTA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de
processos de escorregamentos e solapamentos.

As evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de
abatimento em taludes, trincas em moradias ou em muros de
contengdio, arvores ou postes inclinados, cicatrizes  de
escorregamento, feicies erosivas, proximidade da moradia em
relaggo a margem de corregos, etc.) s30 expressivas e estdo
presentes em grande nimero e/ou magnitude.

E a condig&o mais critica.

Mantidas as condigBes existentes, é muito provavel a ocorréncia de
eventos destrutivos durante episédios de chuvas intensas e
prolongadas, no periodo de 1 ano.

CASA MILITAR Gestores de Protegdo e Defesa Civil

9° PASSO - OUTRAS INFORMAGOES

Instruges: Escreva neste espaco quaisquer informagdes adicionais que vocé julgar importante.

Desenro 1 pnTA DEERO 2~ PERFIL
Instrugges: Neste espsqo faga um deseno de | "1U5005 NEste espago faga um desenho com
como chegar até  drea. Coloaue 3 €452 9 | itincia e ahura do talude e do atero, posicio

tludes, o5 sinsis de. movimenta
randes,etc o siais de movimentacio, ec.

e oo vt oo ||

LEMBRETE IMPORTANTE:
Em caso de dividas encaminhe o problema para um técnico especialista mais
experiente.

CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil

ANDE EM CADA SETOR TENDO SEU OLHAR BALIZADO PELA FICHA DE CAMPO

COM A PRE-SETORIZAGAO
EM MENTE, ENTRE NA AREA
E CHEQUE OS LIMITES E
CARACTERISTICAS DE CADA
SETOR.

25/10/2024

CEP
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80 PASSO - NECESSIDADE DE REMOGAO
(para as moradias em risco alto)

Nimero de

| remogao:

Instrugbes

Esta é uma informag&o para a Defesa Civil e para o pessoal que trabalha com
as remocges. Marque quantas moradias estio em risco e mais ou menos
quantas pessoas talvez tenham que ser removidas.

CASA MILITAR
INSTRUGOES PARA O TRABALHO DE CAMPO

Gestores de Protecdo e Defesa Civil

Antes de iniciar o preenchimento das fichas
de uma olhada geral na area.

FAGA A PRE-SETORIZAGAO

Lembre-se dos quatro parametros a serem observados

1. INCLINAGAO

2. TIPOLOGIA DO PROCESSO ~

3. POSICAO DAS MORADIAS COM RELACAO A ENCOSTA
4. QUALIDADE DAS MORADIAS

CASA MILITAR

Gestores de Protegéo e Defesa Civil

O QUE E AREA,

O QUE E SETOR?

SETOR

5P0-01-02

5P0-01-03

5P0-01-04
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NOMENCLATURA DA AREAS

NOME DA AREA:
Jardim Varginha
AREA:
SPO-01
SETOR:
SPO-01-01

« -
MUNICIPIO N° DO SETOR
N° DA AREA

Area com 4 setores:
SPO-01-01/ SPO-01-02/ SPO-01-03 / SPO-01-04

CASA MILITAR Gestores de Protec&o e Defesa Civil
COMO PRENCHER - EXEMPLO
oniciolo, Wak [ Area: WAo1 | Setor WAGLOL

Nome da drea: VacuEo-Louval [ bata o401z
F_Geraldo N Cordelro. R Moaci C. o Nasciment

70" e presenca de.
por vias o pavimentadas. Taludes naurais com alura méxima de 30m e com 90° de incinagdo. Moradas localizadas
Taludes de corte com 3 a 5m de atura mxima e 80° de Incinagao, com moradas enire 0 a 2m de distancia da base do
{alude e enre 0 ¢ 1m de distancia do (0po 4o aluce.

Ocorrem tincas na moradia, incas no terteno, degraus e abatimerto, avores, posies e Muros inclinados e, cicatizes
de esconeganentos.

superiial & inexistente. H presenca de drvores, vet
DESGRIGA® DO PROCESSO DF INSTABILIZAGAO
INTERVENT

~Nao foram observadas obras no setor
- Executar servigos de limpeza de x0 @ entulo no setor

(guas p. setor.

ioria »
 Execuar estruuras de contenci localizadas de pequeno porte no selor
GRAU DE PROBABILIDADE. R4 -WUITO ALTO

CASA MILITAR Gestores de Proteg&o e Defesa Civil

COMO PRENCHER - EXEMPLO

TArea wAD1

Locallzagao da Area: . Loual Poral R Rosa Gaionea, R_Gerado N. Cordero, R Mara
S e Oiveira, . Moacie C_do Nascimerto
Coordenadas: 3573061 7304215

Fabrico A Wrandos, Soverido
Lopes soes
Py ] natva de ntervens
seor [ processor |, Srause ] woe | vemawade mevencao

woror| e | reweoo | s

waorez | e Raato | @

Ré-mITO

woros | e e B

woroa| s | meweoo | w

waoros | e Ra-ato | a1

waoros | € Ri-aTo | s

CASA MILITAR

A FICHA DO SETOR
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Wunicipio:

TArea: TSetor

Nome o

Toata

a drea
Localzacao da Area

Coordenadas

Eauipe.
DIAGNGSTICO B0 SETOR

DESCRICAO BE NSTABILIZAGAO

GRAU DE PROBABILIDADE

CASA MILITAR
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A FICHA RESUMO

Municipio

TArea:

Nome da rea;

Coordenadas:

Equpe

Wae

Setor | Processo’ | probabildade | moradias

Alterativa de intervencao

*E = Escorregamento / S = Solapamento

CASA MILITAR

Gestores de Protegéo e Defesa Civil
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EXEMPLO DE MAPEAMENTO

CEP CEP
CASA MILITAR Gestores de Protecéo e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protecéio e Defesa Civil

CEP CEP
CASA MILITAR Gestores de Protegéo e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protecdo e Defesa Civil

2004 o EXEMPLOS DE UTILIZACAO
3 DO MAPEAMENTO

Jardim Dulce

CEP CEP
CASA MILITAR Gestores de Protegdo e Defesa Civil CASA MILITAR Gestores de Protecéo e Defesa Civil

Antiga Favela do Canivete

w Atual Parque linear do Canivete Jardim Damasceno

2009
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OBRIGADO PELA ATENCAO!

CONTATOS' EDUARDO DE ANDRADE
Nucleo de Geociéncias, Gestdo de Risco e Monitoramento Ambiental
Instituto de Pesquisas Ambientais
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
eduardo@sp.gov.br
(1) 5073-5511R. 2044

MARCELO FISCHER GRAMANI »

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO ]pt i
@marcel i @ipt o

(11) 3767-4642
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