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Producao de laranja no
Mapa (BR) - Laranja - Valor da producéo (Mil Reais) B raS] l

Producao brasileira de laranja por regiao
fisiografica em 2022
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Principais estados produtores de laranja no Brasil em
2022

OQutros
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Fontes: https://www.ibge.gov.br/explica/producao-agropecuaria/laranja/br
https://www.cnpmf.embrapa.br/Base_de_Dados/index_pdf/dados/brasil/laranja/b32_laranja.pdf



Ranking de producao mundial de laranja

Leading orange producing countries worldwide in 2022/2023 (in million metric tons)*

Brazil 16.75
China
European Union
Mexico

Egypt

United States
South Africa

Vietnam

Turkey
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Production in million metric tons

Sources Additional Information:
FAQ; USDA Foreign Agricultural Service Worldwide: USDA Foreign Agricultural Service: 2022/2023
© Statista 2024

https://www.statista.com/statistics/1044840/major-orange-producers-worldwide/
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Consumo de agrotoxicos no Brasil

Os Ingredientes Ativos mais vendidos

Ingrediente Ativo
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Série historica do registro de produtos
formulados para citros

Registro de produtos formulados para citros
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https://indicadores.agricultura.gov.br/agrofit/index.htm



Saude alimentar e meio ambiente

» Intoxicacoes e irritacoes cutaneas

FRODUTO

RGANICO

BRASIL

» Estudos relacionando exposicao a mutacao genética

e doencas oncologicas (INCA)

» Aumento da resisténcia das pragas aos
agrodefensivos

» Contaminacoes do solo e agua /contaminacao
cruzada com outros meios de cultura




Analises nivel traco de agrotoxicos




Coleta e preparo das amostras
segundo Codex Alimentarius e ANVISA

L

ANVISA

W Food and Agriculture @ World Health
q;@ Organization of the € S Orga"ization

United Nations

» Legenda das figuras: (a) coleta de amostras em feiras livres e supermercados; (b) coleta de 10 unidades com
massa > a 2kg; (c) e (d) quarteamento e moagem em processador; (f) material homogenizado; (g) material
armazenado para analise. (fonte: autor, 2023)




Extracao QUEChERS modificado acetato

(Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged and safe)
(Rapido, facil, econémico, efetivo, robusto e seguro)

(l

Moagem ou
suco in natura

o =




Agrotoxicos em estudo - Cinco moléeculas

. . o . . » Clorpirifos -
» Trifluralina - Dinitroanilina - Herbicida - LMR 0,05 mg kg . .
NO, Inseticida, formicida e acar

Cl

» Clorotalonil - Isoftalonitrila - Fungicida LMR 0,5 mg kg
CN

Cl Cl » Azoxistrobina - Estrobilurina - Fungicida - LM

Cl CN N|/§N
Cl » Dicofol - Organoclorado - Acaricida - LMR: PROIBIDO 0
cl OH cl CHg

OFOr

Cl——Cl
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Técnicas analiticas - Cromatografia a gas com
detector de captura de eletrons GC-ECD

» Fonte de Niquel 63 - emissao de particulas b

» N & ionizado
Gas de Injetor 2
carregamento

Detector
Cell-pulser

Insulation probe

s Controle Electron
de cloud
pressao/ Software Cell
assembly
Collector
electrode

© CHROMEDIA




Técnicas analiticas - Cromatografia a gas
com Espectrometro de massas - GC-MS

Inje¢cao da Amostra
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coluna cromatografica) ( El fonte de ions,
quadrupolo, filtro de massas

e detector de ions)




Técnicas analiticas - Cromatografia a gas
com Espectrometro de massas - GC-MS

» Fonte de ions - ionizacao por impacto de elétrons - 70eV

» lon molecular > ions fragmento
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Técnicas analiticas - Cromatografia a gas
acoplado a espectrometria de massas - GC-MS
Método SIM e SCAN

QUADRUPOLO
DETECTOR




GC-MS - Biblioteca NIST - metodo SCAN
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- GC-ECD
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Metodo analitico - GC-MS

SIM (monitoramento de ion selecionado)
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Resultados das analises - GC-ECD

Periodo de desenvolvimento do método analitico por GC-ECD
(LD > 0,005 mg.kg' e LQ > 0,025 mg.kg")
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Suco organico - GC-MS

somente 2 fragmentos no espectro de massas
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29 amostras citricas

18 amostras de
suco laranja

11 amostras
de laranja




Amostras analisadas - Resultados

» 2 amostras apresentaram indicios de Dicofol (0,030 e 0,1 mg.kg")

» 3 amostras de laranja apresentaram indicios de Clorpirifos = Padiio
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Importancia do GC-MS

Research Article

Optimization and evaluation of four multi-residue
methods for the determination of pesticide residues
in orange oil using LC-MS/MS and GC-MS/MS: a
comparative study

Mahmoud S. Elshabrawy & Mona A. Khorshid, Mahmoud Hamdy Abdelwahed ® & Mohamed M. Abo-Aly
Received 18 Feb 2021, Accepted 13 Apr 2021, Published online: 07 May 2021

&6 Download citation https://doi.org/10.1080/03067319.2021.1921761 | Sheck for updates|

Articles

High-throughput simultaneous analysis of multiple
pesticides in grain, fruit, and vegetables by GC-
MS/MS

Hye Soon Kang, MeeKyung Kim & & Eun Jeong Kim
Pages 963-972 | Received 03 Dec 2019, Accepted 11 Feb 2020, Published online: 20 Mar 2020

66 Download citation https://doi.org/10.1080/19440049.2020.1732481 W Shakier ces)




Importancia do GC-MS e outras técnicas
hifenadas com espectrometria de massas




Indicativo de metodos analiticos para
agrotoxicos
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Programa de Analise de Residuos de Agrotoxicos
em Alimentos -PARA - Plano Plurianual de 2017-

2022
I_Principais Resultados 1

Avaliacdo do risco agudo ao consumidor

MENDR
do que no iiitimo
monitoramento

® ey
8

&

RISGO AGUDO:

exposicio Gnica Em 21 amostras o potencial Maior parte das A laranja foi o produto
numa refeico ou an risco agudo ao consumidor excedéncias a DRfA foram  que apresentou o maior
;uu"tgﬁgﬂ”em:afg: foi identificado —.13 do ciclo relacionadas ao perfen.tuall de

dano 18-19 e 3 do ciclo 2022 carbossulfano e seu excedéncias a DRfA

metabdlito carbofurano

DRfA = Dose de Referéncia Aguda

https://www.gov.br/anvisa/pt-br/assuntos/agrotoxicos/programa-de-analise-de-residuos-em-alimentos




Programa de Analise de Residuos de Agrotoxicos
em Alimentos -PARA - Plano Plurianual de 2017-
2022

|_Principais Resultados _

)
Reducdo do percentual de amostras de laranja com situac3o de potencial risco agudo
(2013 —2022)

v" Proibicdo do uso de carbofurano
(2017)
v Exclusdo do uso de
carbossulfano para cultura citros
(2017)

Amostras de
laranja

2013-2015

Amostras de

laranja
N =382

N=744

Amostras de

2018-2019

laranja
N =266

Amostras de

laranja
N =156

https://www.gov.br/anvisa/pt-br/assuntos/agrotoxicos/programa-de-analise-de-residuos-em-alimentos




Indicativo de metodos analiticos para
agrotoxicos

Governo de SP lanca campanha de combate ao Greening,
praga que atinge pomar de laranja

Postado Em: 26/12/2023 - 20:21 | Autor: Assessoria de Comunicacao

Acbes da gestao estadual para controle da doenca incluem criacdo de um canal de dentincia para produtores e retirada de mudas infectadas
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Analytical techniques for pesticide

residues control in citrus foodstuffs
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Contato

» Kelly Cristina Manhani @
» kmanhani@gmail.com / kellym@ipt.br
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