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Apresentacao do IPT

O IPT

@ Uma das primeiras instituicoes
de P&D&I aplicados no Brasil

® Sociedade An6nima, cujo socio
controlador é o Governo do
Estado de Sao Paulo, por meio
da Secretaria da Fazenda




O QUE E O IPT?

EXISTIMOS PARA PROVER
SOLUCOES

TECNOLOGICAS PARAA INDUSTRIA,

OS GOVERNOS E A SOCIEDADE,
HABILITANDO-OS A SUPERAR
SEUS DESAFIOS E PROMOVENDO
QUALIDADE DE VIDA

IPT EM NUMEROS*

Cl I:| O o 0 -\ I-\ﬁ-
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125 ANOS DE > 1000 55% DE
CONTRIBUIGOES FUNCIONARIO RECEITA EM
PARA A SE PROJETOS DE
SOCIEDADE COLABORAD INOVACAO

ORES

1 pt’ B350

soveano
50 ESTADO

RECEITAS

Dotagdo orcamentaria
do Governo do Estado
de Sdo Paulo

Venda de projetos e
servigos por meio da
Fundacdo de Apoio

ao IPT (FIPT)
R$ 109 Mi i ~ L RS$ 111 Mi
MILHOES u
EM 2023 0
Venda de projetos [ |
e servigcos para os
setores publico e privado
P P R$ 73 Mi .
= =
> 2921 >19.450 > 2000
CLIENTES DOCUMENTOS PROCEDIMENTOS
ATENDIDOS TECNICOS DE ENSAIOS E
EMITIDOS ANALISES NO %2023
PORTFOLIO
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O QUE FAZEMOS?

PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO
E INOVACAO

PRODUTOS E
PROCESSOS

SOFTWARES

DA BANCADA AO
PILOTO

APOIO DE FOMENTO
EMBRAPII

TESTES, ENSAIOS
E ANALISES

PARECERES TECNICOS

AVALIACAO
DE PRODUTOS

CERTIFICACAO
DE PRODUTOS

INSRECOES E
MONITORAMENTOS

OBRAS E ESTRUTURAS

MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS
ORGANISMO DE

INSPEGAO ACREDITADO

DESENVOLVIMENTO
METROLOGICO,
MEDICOES
E CALIBRACOES

PROGRAMAS
DE PROFICIENCIA

DESENVOLVIMENTO
DE PADROES

METROLOGIA AVANCADA

MATERIAIS DE
REFERENCIA
CERTIFICADOS

METAIS
CERAMICAS
MINERAIS
VISCOSIDADE
AREIA NORMAL

ENSINO
TECNOLOGICO

MESTRADO
PROFISSIONAL

CURSOS DE EXTENSAO
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UNIDADES DE NEGOCIOS

Biotecnologia, Nanotecnologia, Microfabricacdo, Quimica e EPIs

CIDADES, INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE

/ Planejamento Territorial, Obras Civis, Riscos, Recursos Hidricos, Florestas

ENERGIA

a ~ I E | EE N . E . | 3¢

HABITACAO E EDIFICACOES

Conforto, Desempenho, Seguranca, Materiais, Sustentabilidade

MATERIAIS AVANCADOS

Metal, Polimero, Compdsito, Celulose, Corrosao

“N\_IECNOLOGIAS DIGITAIS

loT, Sistemas Embarcados, Sistemas de Transportes, IA, Analytics

N\ TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS

¢
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GOVERNO
DO ESTADO



NUSCARBON

O Nucleo de Sustentabilidade e Baixo
Carbono do IPT foi criado com o
objetivo de desenvolver novas
competéncias relacionadas a
sustentabilidade, economia circular,
mercado de baixo carbono e
orientacdo de responsabilidade
socioambiental. Atua em conjunto com
as demais unidades de negdcios, com
o olhar para novos bionegdcios cujas
oportunidades envolvem a
transformacao de recursos naturais em
ativos, sem abrir mao do respeito
integral a cadeia ambiental.

NUTABES

O Nucleo de Tecnologias Avancadas
para Bem-Estar e Saude Aplicados as
Ciéncias da Vida foca o
desenvolvimento de projetos para
melhoria da qualidade de vida e bem
estar da sociedade, a partir de
tecnologias inovadoras e com base na
interconexao do tripé saude humana,
animal e ambiental. Uma das primeiras
pesquisas abrigadas pelo nucleo
conecta-se ao projeto ‘Sistematizacao
do método de xenotransplante no
Brasil’, com diversos parceiros e foco na
viabilizacdo clinica da técnica.

IPT
Amazonia

Ampliando a atuagdo nacional, o
novo nucleo IPT Amazbnia em
Manaus tem por missdo propor
solucdes tecnoldgicas para o
desenvolvimento sustentavel
regional, em parceria com
instituicdes locais. Atua em projetos
de PD&I, servicos tecnoldgicos,
ensaios, analises, capacitacdo e
novos negécios. Os principais
objetivos sdo fortalecer as cadeias
produtivas da bioeconomia,
aumentar a competitividade do
Polo Industrial de Manaus e apoiar
demandas de governos da regido.

1pt



N
2. IPT OPEN

O IPT abre seu campus para a
maior iniciativa de inovag¢do
aberta em hardtech do Brasil,
conectando os diversos atores
desse ecossistema.

Pedra fundamental do projeto CITI —
Centro Internacional de Tecnologia e
Inovagdo do Estado de Sdo Paulo

Modalidade 1
Hub de inovacao

Participe de um ecossistema Gnico e
transformador que congrega
empresas e startups que
empreendem juntas na criagcao de
tecnologias impulsionadoras de
novos negaécios.

Modalidade 2
Centro de inovacéao

Instale o Centro Tecnolégico da sua
empresa dentro do campus do IPT e
potencialize sua capacidade de
desenvolvimento.

p
1Pt #mis,



Nucleo de Bionanomanufatura

Apresentacao do IPT

LPP - Lab. Processos Quimicos

e Tecnologia de Particulas
Nanotecnologia e processos quimicos
avancados

LBI - Laboratdrio de

Biotecnologia Industrial
Desenvolvimento e caracterizacao de
solucdes biotecnoldgicas

LMI - Lab. de Micromanufatura
Miniaturizacao e intensificacao de
Processos e desenvolvimento de
sensores e atuadores.

-
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DEFINICAO PARA NANOTECNOLOGIA

NANOCIENCIA: considerada uma “Supraciéncia”, pois avanca na medida em que disciplinas tais como a
Fisica, Quimica, Computacao e Biologia aplicam seus modelos e técnicas no desenvolvimento desta
nova area do conhecimento.

NANOTECNOLOGIA: é a Nanociéncia aplicada.

Prefixo “nano” tem origem grega e significa “anao”.

Engloba todo tipo de desenvolvimento tecnoldgico dentro da
escala nanométrica, geralmente entre 0,1 e 100 nanémetros.

Um nandmetro equivale a um milionésimo de um milimetro ou a um
bilionésimo de um metro.

1pt



DEFINICAO PARA NANOTECNOLOGIA

Escala nanomeétrica

10'nm inm 10nm 100 nm 1000 nm 10°nm 10°nm  10°nm 10'nm  108nm 10°nm

| | | | 1 | | | ]
® A I | | I ; I I I I ®

T ( ) |
% / Bola de ténis

FérTniga

Fio de cabelo g

C}ié n.<,;.a

Nanotubos/
de carbone

o / Bactéria / §

[ @ I 2o, ) W
/| ¥gga® VIRUS  NANOPARTICULAS

100-200 nm

Proteinas Células sanguineas

Figura: Candice Felippi

Fonte: betaeq.com.br/index.php/2015/09/29/a-origem-da-nanotecnologia-e-suas-varias-aplicacoes/
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AREAS DE APLICACAO DA NANOTECNOLOGIA

BIO-
TECNOLOGIA

NANO
DISPOSITIVOS

DEFESA

MEDICINA
E
FARMACOS

| QUIMICA |

OPTICA E
SEGURANCA
3 BIO-
ENGENHARIA
‘ NANOTECNOLOGIA |
NANO
FABRICAS

INFORMATICA | ENGENHARIA

FISICA

| BIOLOGIA

1pt



=

Nanotechnology in Medicine -
Application

 Drug delivery
 Invitro diagnostics
 Invivo imaging

« Therapy techniques
« Biomaterials

Tissue engineering

1pt



Engenharia Tecidual

Campo interdisciplinar que aplica principios da

engenharia, biologia e ciéncias da vida para o

desenvolvimento de substitutos bioldgicos que
possam manter, restaurar ou melhorar a fun¢ao de

orgaos e tecidos

LANGER e VACANTI 1993.

1pt



Engenharia Tecidual

s Década de 80: O termo era associado a proteses e
dispositivos de manipulacao cirurgica de tecidos;

s Em 1991: Primeiro registro do termo como ele é
atualmente reconhecido, citado no artigo “ Tissue
Engineering”;

s Em 1994: Tissue Enginieering Society International
(TESI) e Tissue Enginieering and Regenerative
International Society

(TERMIS).

CHANG, GUPTA 2010 1pt



Engenharia Tecidual

Estratégias (Langer e Vacanti, 1993)

/\

Uso de
moléculas que
induzem ao
tecido

Isolar células ou
substituir
células

Adesdo de células
na matriz ou nas
proximidades

Terapia celular em
aplicado em
diversos orgaos,
tais como pulmao,
figado e bago

Promover diversos efeitos Scaffold i
sobre as células promove adesao

(crescimento, sobrevivéncia, e,| fllxagao das
igraca - células .
migracdo e novo tecido. 1pt



Engenharia Tecidual

Scaffold de
biomateriais

CIDUA

Fatores de
crescimento

pt



Engenharia Tecidual

“Criar construcdes de tecidos que possam ser

usadas para restaurar, reparar ou substituir tecidos

danificados”
v Alternativa para transplante;

v Melhoria da qualidade de vida.

18

CHANG, GUPTA 2010 1pt



Engenharia Tecidual

Regenerac¢ao Tecidual

Adsorcao da biomolécula -> interacao celular -> reacao tissular e
integracao

i
'f.}' (Q\ gProteina

=
Biomaterial

| B ' 2 *\O/
) 0 D o) el
J\ﬂ; D ) S
NS : - \;Q/ -
<\6/ /\) o * Bioreator ou in situ
— Células

pt



Engenharia Tecidual

Fator de crescimento
Sao proteinas que se ligam a receptores celulares
induzindo a proliferacao /diferenciacao celular ou a
excrecao e producao de tecido

' Fator de crescimento derivado i Mitégeno, quimiotdtico, promove a
A PDGF i da plagueta i angiogénese, ativa o TGF
i - : ; s : Promove a formagdo da matnz extracelular,
A0 O M O [0 A 0 S AP-Nu Nl =Yulu ks : aior de crescimenio . sinfese de.cokjgeno e elasting, proliferacdo
S - TGF transformador -cLef & diferenciacdo celular

------------------------------------------------------------------------------------------------

Promove a proliferacdo de fibroblastos, célula

1 5 . . ~
FGF ! Fafor de crescimento fibroblastico | endotelial e esimula a angiogénese.
1+ Importante nas lesées musculares e fendinosas

. ! . v . . -
IGF 1 Fator de crescimento semelhante 1 Proliferacdo e diferenciacdo celular.
a insulina i Importante na formagdo 6ssea

Mitégeno, promove a reepitelizagdo e
sintese de colageno. Importante no
EGF i Fator de crescimento epitelial  tratamento de feridas, fratamento de
v i pele e lesdo na cémea

i Cell adheskon substrate

A0 Cell sdhesion ligands
Yy Cell adhesion receptars

L
Recrutamento celular realizado por 1pt
, ] L. . CASAGRANDE, 2008
proteinas aderidas na superficie do material

! 1
VEGF ! Fator de crescimento do endo- ! Angiogénico (vasculanizagdo), diferenciagdo
1+ telio vascular ' celular e sintese de colageno,




Scaffold

Estrutura 3D que direciona o crescimento das
células aderidas.

Requisitos:

Suporte estrutural; Esquema de interacao célula e biomaterial

Biocompativel;
Bioreabsorvido;

N3ao citotdxico;

Reprodutivel;

calls scalfald bioactive

Poroso. factors

T8 s - e gy e e e
construct



Biomateriais utilizados construcao scaffold

Poliméricos: Poli (acido lactico) (PLA), Poli (€E-caprolactona )
(PCL), Poli (hidroxibutirato) (PHB), Colageno, Acido

Hialuronico.

 Ceramicos: Biovidro, Hidroxiapatita, Trifosfato de Calcio (

TCP).

 Metalicos: Titanio, Tantalo, Magnésio.

1pt
 Compositos: PLA e AH, colageno e AH, PCL e gelatina P



Modelos de scaffold

Arquitetura do scaffold: Estrutura flexivel e porosa
Nanofibras poliméricas

Obtido por: Eletrofiacao

Polymer Solution

Sylinge N l

[ 1OO

— Collector

High Voltage

llustracdao esquematica do processo de eletrofiagao Nanofibras de PCL e gelatina, compésit

)
ipt
(ZHANG et al 2007)



Modelos de scaffold

Arquitetura do scaffold: Estrutura rigida e
porosa
Obtido por: Impressao 3D

Aplicagao: Regeneragao Ossea

Cilindro guia Filamento de material

Bico extrusor

Alimentador
de material

Base do suporte

Plataforma

llustracdo esquematica do processo de impressao 3D

Arcabougo de hidroxiapatita o,

( LEUKERS et al 2005) ] pt



Modelos de scaffold

Arquitetura do scaffold: Estrutura
maleavel e porosa

Obtido por: Liofilizacao

Aplicagdao: Regeneracao de tecidos

moles, cartilagens

=> Cungelamento=> Liofilizador :> Membrana porosa

sublimacio

Arcabouco de Poli ( etileno glicol)
diacrilato ( PEGDA) para tecido 4
osteocondral e disco invertebral 1pt

llustracdo esquematica do processo de obtencdo de scaffolds por
liofilizacdo

( GUARINO et al 2012)



Modelos de scaffold

Relacionar propriedades do biomaterial utilizado e estrutura

do scaffold com as respostas teciduais esperadas

* |dentificar variaveis importantes e investigar

COMO a topografia, composicao quimica ou propriedades
mecanicas PODEM INFLUENCIAR a ades3o, viabilidade celular

e formacao de tecido ?

1pt



Producao de Nanofibras

Meétodos de fabricacao de nanofibras

Processo Laboratorio/ Facilidade de | Vantagens LimitacOes
Industrial processo
Self assembly Lab Dificil * Atinge fibras com diametro * Obtencéo de fibras curtas (<1micron)
bem pequeno (5-8nm) * Baixo campo
* Fabricacdo direta da matriz
* Limitado a poucos polimeros
Separacéo de Lab Facil *Propriedades mecanicas * Baixo campo
fases adaptaveis, tamanho de * Fabricacdo direta da matriz
poro, interconectividade | * Limitado a poucos polimeros
*Reprodutibilidade lote a lote
Eletrofiacad Lab/Industrial | Facil *Rentavel * Uso de solventes organicos

*Nanofibras longas continuas

*Producéo de fibras alinhadas
e orientadas

*Propriedades mecanicas,
tamanho, forma

*Varios polimeros podem ser
usados

* N&o ha controle da estrutura de poros
3D

1pt




Producao de Nanofibras

Por que as nanofibras tem alto potencial para diferentes
aplicacoes?

s Area especifica elevada (1 — 100 m2/g)

s Alta porosiade (ap. 90 %)

s Pequenos tamanhos de poros

s Controle do diametro das fibras

s Material leve e flexivel

s Flexibilidade na funcionalizacao das superficies

1pt



- Producgao de Nanofibras

pt



Producao de Nanofibras

Uso de agulha simples ou monoaxial

Uma alta tensao é aplicada na ponta da agulha / capilar o qual
contem a solucao polimérica com uma tensao superficial
especifica. Um gota é formada na ponta do capliar (conhecida
como cone de Taylor) e encontra-se carregada e induz acumulo
de carga na superficie. Esta gota se deforma até formar um jato
que se move na dire¢ao do coletor com simultanea evaporacao
do solvente formando uma fibra / membrana. O coletor das fibras
encontra se aterrado para favorecer a eje¢ao do jato carregado na
direcao do coletor (Zanin et al. 2011).

1pt



Producao de Nanofibras

Monoaxial

Polymer Solution

Syringe l N
|

| High Voltage

— Collector

1pt



Producao de Nanofibras

Coaxial

Solucao Polimérica +
ativo (""core'")

Solucao polimérica
Shell

Fonte de alta tensao

pt



Producao de Nanofibras

Eletrofiacao - Eletrospray

Solucao Polimérica
+ ativo

Solucao polimérica (\;—\ o ® B W J, |

o/ ©
AN ® ® &
o VAN °
) ¢ { /1L ° P
™ WA ®
\ \! L\ Sy
M RV \
p \ )
AL A

L_1OO

OO [ ]

Electrospray

Electrospinning

High Voltage

1pt



Processo de Eletrofiacao

Equipamento escala laboratorial do NREL (USA)



Electrospinning




Processo de Eletrofiacao

Nanospinner 24-XP

1pt



Polimeros aplicados em processo de
eletrofiacao

Tipo de Polimero
Polimero

Polimeros Fibroina de seda

naturais Quitosana
Gelatina
Colageno

Fibrinogénio

Polimeros PCL
sintéticos
PLA
PVA

Acido Férmico
Acido acético,
TFA

Acido acético
HFIP

(Hexafluorisopropa
nol)

HFIP

Cloroformio / DMF,
Acido acetico

DCM
Agua
1pt



Polimeros aplicados em processo de
eletrofiacao

Tipo de Polimero
Polimero

Polimeros
sintéticos

PGA Agua

PEO Agua

1pt



Degradable periods of synthetic
polymer

Degradation Hidrophobicity
period
Polycaprolactone (PCL) > 20 months  Hydrophobic
Poly L-lactic acid (PLLA) 20 =60 Hydrophobic
months
Polydioxanone (PDO) 6 months Hydrophilic
Polyglycolic acid (PGA) 1=4months v drophilic

Poly (lactic-co-glycolic acid) PEFEITTN Depend of PLA and PGA
(PLGA)

compositions. Increase of PLA =>

less hydrophilicity

-,

1pt



Efeitos dos parametros de processo na

- eletrofiacao

Parametros da Solucao

Parametros de Processo

Parametros do Ambiente

1pt



Caracterizacao fisica / Fisico Quimica de
Nanofibras

s Morfologia (SEM)

s Analise térmica (DSC e TG)

s Espessura

s Identificacdo de grupos funcionais (FT-IR)

s Resisténcia mecanica

s Determinacdo do Angulo de contato (hidrofébico / hidrofilico)

s Tamanho de poro, distribuicao dos tamanhos de poros, porosidade
s Espectroscopia por energia dispersiva de raios X (EDS)

s Determinacao do ativo incorporado na nanofibra

s Determinacao do perfil de liberacao do ativo

s Estudo de permeacao cutanea do ativo incorporado na nanofibra (uso
da Célula de Franz)

1pt



Exemplo de arquitetura de nanofibra

,
Fonte: COSTA, Rodrigo G. F. et al . Eletrofiacdo de Polimeros em Solucao: parte |: fundamentacéo -I t
Tedrica. Polimeros, Séo Carlos, v.22,n. 2, p. 170-177, 2012. p



Exemplo de arquitetura de nanofiber

,
Fonte: COSTA, Rodrigo G. F. et al . Eletrofiacdo de Polimeros em Solucao: parte |: fundamentacéo -l t
Tedrica. Polimeros, S&o Carlos, v. 22, n. 2, p. 170-177, 2012. p



- Exemplo de arquitetura de nanofibra

PVA electrospun with a feed rate of 2
mL/h and tension of 22 kV . SEM 3500x »

1pt

PVA electrospun with a feed rate of 2.5 mL/h
and tension of 11kV . SEM 3500x.



Exemplo de arquitetura de nanofibra

HV WD ‘ mag | mode préésure 1] HV WD mag H | mode| pressure 500 nm
15.0kV|183.4mm|5000x | SE |7.03e-4 Pa IPT Quanta 3D FEG |15.0kV [13.4 mm|75000x| SE |7.03e-4 Pa IPT Quanta 3D FEG

PVP/PMMA electrospun with a feed rate of
1.7 mL/h and tension of 12.5kV . SEM
5000x

PVP/PMMA electrospun with a feed rate of
1.7 mL/h and tension of 12.5kV . SEM
75000x

-,

1pt



Exemplo de arquitetura de nanofibra

B

N - . : e > 3
HV WD | mag B |mode| pressure 10 pm HV WD | mag B |mode| pressure 4pum
°120.0kV|10.8 mm| 5000 x | SE [3.58e-4 Pa IPT Quanta 3D FEG 20.0kV [10.8 mm|12500 x| SE |3.58e-4 Pa IPT Quanta 3D FEG

PVA:active electrospun with a feed rate
of 1.0 mL/h and tension of 12kV . SEM
125000x

PVA:active electrospun with a feed rate of
1.0 mL/h and tension of 12kV . SEM 5000x

1pt



R TR : .
. Funcionalizagao das fibras \f,i’v?!/
Plasma or wet

Biocompatible nanofibers
chemical treatment
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Induced by \e nanofibers
plasma or p
radlatlon
L J
[
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Electrospun nanofibers Surface graft Immobilization of therapeutically
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Electrospinning - - Y Shell polymer
Surface orientation I
Core polymer
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Desafios na construgcao do Scaffold

Achille's Hill of tissue engineering:
production of scaffolds for
biological applications

http://www.mdpi.com/2079-4983/3/4/799/htm




Desafios na construcao do Scaffold

v’ Vascularizacéo dos tecidos construidos
v' Alinsercao precisa de diferentes tipos celulares em scaffolds 3D poroso

v O tipo de material de construcdo, o qual pode interferir na diferenciacéo
celular qguando adesao de celulas tronco

v Biodegradabilidade dos materiais / polimeros

v Tempo de degradacao do material compativel com o tempo de regeneracéo
do tecido alvo

1pt



Desafios na construcao do Scaffold

v A escolha do polimero e solvente no processo de eletrofiacdo séao
determinantes para a aplicacéo fim, considerando que o polimero possa
ser eletrofiado e o solvente residual ndo seja um contaminante para
produto final.

v Embora esta tecnologia aparentemente seja simples, o ajuste do
processo necessita ser considerado para cada polimero empregado e
um estudo rigoroso das variaveis de processo deve ser feito.

v/ Custos altos das biomoléculas e dos kits de guantificagcoes das
biomoléculas.

1pt



Estudo de caso de Desenvolvimento de
materiais avancados no IPT

1pt



Estudo de caso de Sacaffold
no IPT

NN A
R %@.‘5&"2

Mechanical tensile
strength

NH, W, NH, NH,

o i< < i
I I I I
COOH COOH COOH COOH COOH COOH COOH COOH

Dra.Wang Hui (EPUSP) / Wettability

Vanessa Tiemi Kimura (MSc.) Supervisors:

Dra. Maria Helena Ambrosio Zanin
(IPT)

-

1 | INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS



Estudo de caso de Scaffold no IPT

ZANIN, M. H. A.; KIMURA, V. T ;
SANT'ANNA, D. A. . Fabrication of Graphene
oxide-PLGA hybrid nanofiber for tissue
engineering application'. In: 27th Assembly of
Advanced Materials Congress, 2019,
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Estudo de caso de materiais avancados no IPT

electrospinning process
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HoN Ag® Produgao de nanofibras por

Eletrofiacao

Curativo para Feridas Caracterizacao:

Solugéo antibiético: « Espectroscopia UV VIS

» Resisténcia Mecanica

« Angulo de Contato

* FTIR

« MEV

« Halo de inibigao (Microbiologia)

Policaprolacona + Quitosana +
solvente (acido acético) +
Sulfadiazina de Prata

Manocromador SolugBa de Amastra
(Prisma cu espelne grating (om ke ce ermeio
o grode de dfrocec) addamale s mevate)

Otimizacao DOE

Otimizacao de parametros
de processo por DokE:
Voltagem, distancia, fluxo

Detector
(Feado de Fossogam) (fetocéhia)

Conclusao

Avaliacao das
caracteristicas do
produto final:
quantificacao do ativo;
acao antimicrobiana,
resisténcia mecanica...
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Scaffold de nanofibras alinhadas para cardiomiocitos
derivados de células-tronco pluripotente induzidas

Electrospinning

Drug assessment A Transplantation
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Status atual: Projeto concluido




Nanocarreadores coloidais poliméricos contendo
Centella Asiatica
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Penetracdo da CA na pele Eficiéncia de encapsulacdo:97% o
Protecdo da CA

Projeto 1: IPT-EMBRAPII-NANOFITOTEC; Projeto 2: IPT-SIBRATEC-SISNANO-Nanofitotec
Status atual: Projeto conlcluido (Busca de parceiro para transferir a tecnologia)




Desenvolvimento de encapsulados de ativos naturais
para aplicacao em Cosméticos

[Tecnologias de Encapsulacao }

Acio de
Estimulo
Externo
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Micro(nano)esferas Micro{nano)capsulas
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Mecanismos de liberacdo controlada

A
Nanoparticulas de Oleos essenciais
amazonicos encapsulados com matrizes
lipidicas da biodiversidade brasileira
Projeto: IPT-EMPRAPII-SEBRAE-ORIGINAL-TRADE 'I pt
Status atual: Projeto concluido (Escalonamento realizado e preparando langamento de produto p/ 2022)
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