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MODELAGEM COMPUTACIONAL PARA CONTROLE DE FUMACA

1 Objetivo

Evitar/mitigar a dispersdo de fumaca em
situacOes de incéndios.
Favorecer a evacuagao segura do edificio.

Reduzir os danos causados.

2 Modelagem Computacional

A modelagem permite a analise detalhada do
comportamento da fumaca.
Permite também o desenvolvimento de

estratégias de controle baseadas em dados

pPrecisos.
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Modelagem Computacional

CFD (Dinamica de Fluidos Fire Dynamics Simulator
Computacional) (FDS)

Metodologia computacional usada para Software especializado em simulacdes de
simular o comportamento de fluidos. incéndio. Oferece modelagem detalhada

de fenbmenos de combustao e transporte

de fumaca.
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PyroSim

Interface grafica para FDS que facilita a
configuracao de simulacdes de

incéndios.
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Limitacdes e Desafios

Precisdo dos Dados\
de Entrada

Caracteristicas dos materiais e
condicOes do incéndio sao
cruciais. Pequenas variacoes
podem levar a resultados
significativamente diferentes.
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Simulacdes detalhadas
requerem alto poder de
processamento. Pode limitar a
aplicacao em projetos de curto
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Variabilidade das
CondicOes Reals

Fatores como portas abertas e

fluxos imprevistos complicam

as simulacoes. Modelar todos
0S cenarios possiveis € um
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EXEMPLO
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Area do ambiente: 10 m x5 m
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Area de geracdo de fumaca: 40 cm x 40 cm
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Material: poliuretano
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Vento: 3 m/s
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EXEMPLO

VIS_C0.9HO.1
(m)

Cenario 1: janelas e porta abertas,
gerador de fumaca préximo a janela.
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EXEMPLO

VIS_C0.9HO.1
(m)

Cenario 2: janelas e porta abertas e
gerador de fumaca préximo a porta.
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EXEMPLO

VIS_CO0.9HO.1

Cenario 3: janelas fechadas, porta
aberta e gerador de fumaca proximo
a janela.
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EXEMPLO

|

VIS_CO0.9HO.1
{m)

Cenario 4: janelas e porta fechadas,
gerador de fumaca préximo a janela.
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EXEMPLO
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EXEMPLO

Quiais sao as situacdes mais criticas neste
caso?

Fonte: https://sketchfab.com/3d-models/shopping-mall-057721eb54d04b59a463d8523d69bf80
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Conclusao e Futuras Pesquisas
X

Potencial do CFD

Pode se tornar uma ferramenta essencial para aprimorar a seguranca contra
incéndios em edificios residenciais e comerciais.

@

Otimizacéo de Solugdes

Utilizar os resultados das simulacdes para testar e otimizar diferentes configuracdes
e solucdes de sistemas de controle de fumaca.
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Integracao de Ferramentas

Combinar o uso do Pyrosim e do Pathfinder para aumentar a precisao e eficiéncia
das simulacdes de acordo com a necessidade do momento.
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Obrigado!

Luiz Fernando Silva
Ifernando@ipt.br
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