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INTRODUÇÃO

Pipeline associado à identificação de feições geológicas em dados sísmicos por meio de inteligência artificial 

Pré-processamento

Técnicas empregadas na 

preparação dos dados de 

entrada

 

• Filtragem de Ruídos

• Conversão de dados 

numpy - SEGY

• Controle de qualidade

 

Entrada de dados

Conjuntos de dados 

usados em treinamento, 

teste, validação, predição 

• Dados de campo

• Dados sintéticos

• Dados anotados

• Rotulados

• Dimensão (2D, 3D)

• Formato (traços - voxel)

 

Treinamento

Técnicas de IA 

empregadas na solução 

 
• ML

• DL

• Híbridas (ML + DL)

• Capacidade de 

processamento

• Características do 

hardware, GPU, 

armazenamento

• Condições de aplicação 

da solução (feições, 

atributos, tarefas, etc.)

 

Predição

Identificação de 

feições geológicas em 

outros conjuntos de 

dados

• ...

• ...

• ...

 

Pós-processamento

Técnicas para 

refinamento dos 

resultados obtidos

• Suavização de 

bordas (edges),, 

limites (boundary)  

• Remoção de ruído

• ...

 

Teste / validação

Atividades, condições e 

conjuntos de dados 

ligados a  treinamento, 

teste e validação

• Cálculo de métricas

• Comparação visual

• Dados anotados (de 

campo ou sintéticos)

• Dados de campo

 

Legenda: 

    Tarefa opcional

    Tarefa obrigatória

Interface com o usuário

• Visualização dos dados    |    Seleção de parâmetros   |    ...

 

Cristina



SISTEMA DE CONVERSÃO

Numpy 3D – SEGY 3D

Voxels  – traços

Gustavo



Geração de Dados

 Sintéticos

Junho/2024



Cubo Sísmico

exemplo_0.sgy



Dado Sísmico “exemplo_0.sgy”

128 in-lines

128 cross-lines

Tempo de registro – 0 a 508 ms

Amostragem de 4 ms

Dados de amplitude [-4 a 4]



Geometria do cubo 3D

128 in-lines

128 cross-lines

Tempo de registro – 0 a 508 ms

Amostragem de 4ms



44 ms



108 ms



208 ms



340 ms



Semblance & Coerência 

Junho/2024



Coerência ou Similaridade

Similaridade é uma forma de medida de 
"coerência" que expressa o quanto dois 
ou mais segmentos de traços são 
parecidos. 

Uma similaridade de 1 significa que os 
segmentos de traço são completamente 
idênticos em forma de onda e amplitude. 

Uma similaridade igual a 0 significa que 
eles são completamente diferentes. 

A similaridade entre dois segmentos de traço é calculada subtraindo do valor 1 a distância entre os vetores dos 

segmentos de traço, normalizada pela soma do comprimento dos vetores. Esta medição fornece o valor 1 se os 

segmentos do traço forem idênticos e zero se tiverem uma mudança de fase de 180º 



Coerência ou Similaridade

Traços semelhantes normalmente apresentam 
altos valores de coerência

Descontinuidades apresentam baixos valores de 
coerência

 Regiões de traços sísmicos cortados por falhas, 
por exemplo, resultam em descontinuidades 
acentuadas na coerência traço a traço, 
produzindo um delineamento de valores de 
baixa coerência ao longo dos planos de falha. 



F3 (Densidade Variável)



Coerência (ou Similaridade) no F3



Zoom



Zonas de falha com rejeito costumam colocar 

lado a lado rochas com diferentes litotipos, e 

diferentes coeficientes de reflexão, e por isso 

geram regiões de incoerência entre os traços 

sísmicos. 

Falhas são locais onde a amplitude sísmica 

costuma apresentar um valor de amplitude 

mais baixo do que as camadas ao seu redor.

Canais erodem o substrato, sendo 

preenchidos com outro tipo de sedimento e, 

devido ao seu formato em  “V” costumam 

colocar lado a lado rochas com diferentes 

litotipos, (e diferentes coeficientes de 

reflexão), gerando regiões de incoerência 

sísmica em suas bordas.

O atributo de coerência ou similaridade 

realça as zonas coerentes e, por isso, acabam 

por revelar as zonas incoerentes, como falhas, 

canais, bordas em geral e, (infelizmente) os 

ruídos.



Sísmica

(Bacia de Santos)

Coerência

“Ambientes de sedimentação siliciclástica do Brasil” ed. Becca. São Paulo, 2008



SLEMBANCE

O Semblance se baseia na soma de traços 

adjacentes. 

Traços sísmicos são dados oscilatórios; se os 

traços estão alinhados e são semelhantes, então 

a soma tem um efeito construtivo.  

O Semblance é então uma medida de 

continuidade do horizonte e gera valores entre 

zero, no caso em que a defasagem entre traços 

vizinhos gera um efeito destrutivo, e o valor de 

um, para o caso de continuidade ideal do 

horizonte.

+



Cubo Sísmico F3 



SIMILARIDADE



SLEMBANCE



Cubo Sísmico

coerencia_0.sgy



Informações do Header 

Dado Sísmico “Coerencia_0.sgy”

128 in-lines

128 cross-lines

Tempo de registro – 0 a 508 ms

Amostragem de 4 ms

Dados de amplitude [0 a 1]



44 ms



108 ms



208 ms



340 ms



Observações

1- O Cubo de dados sísmicos sintéticos  “exemplo_0.sgy” tem caráter geológico, apresentando canais diversos, que podem ser 

vistos em alguns slices de tempo, aqui separados nos tempos de 44 ms, 108 ms, 208 ms e 340 ms (há outros canais em tempos 

diversos).

2 – Os cubos de atributos sísmicos de Coerência e Semblance apresentam excelente correlação com o dado sintético que os 

originou.

3 – Os canais são melhor visualizados nos cubos de atributos sísmicos, seja no de Semblance ou no de Coerência.

4 – Uso dessa ferramenta de geração de cubos sintéticos em Python parece atender perfeitamente aos requisitos do projeto.



Cubo Sísmico Sintético

 

Canais e Falhas



Dado Sísmico

Cubo Teste3

Canal

Amplitude 



Semblance

Cubo Teste3

Amplitude Sísmica 



Similaridade

Cubo Teste3

Amplitude 



Similaridade

Cubo Teste3

Canal

(visto em slice)

Amplitude 



Semblance

Cubo Teste3

Canal

(visto em slice)

Amplitude 



Similaridade

Cubo Teste3

Amplitude 

Mais ruidoso



Semblance

Cubo Teste3

Amplitude 

Menos ruidoso



Observações

1 – Os cubos de atributos Semblance e Similaridade são gerados por análise de coerência traço a traço, em todas as direções.

2 – O cubo de similaridade foi gerado utilizando-se uma janela de busca de coerência entre -12 a 12ms, com análise direcional 

(steering) de mergulho máximo (browse dip) de 250 µs/m e uma variação de mergulho (delta dip) de 10 µs/m.

3 – O cubo de Semblance foi gerado com a mesma janela de coerência [-12 a 12 ms].

4 – O atributo de Similaridade ficou mais ruidoso do que o atributo de Semblance, um ponto a ser estudado para definir sua 

utilização como input. 

6 - Fica a questão sobre quais cubos servirão melhor para os testes com as técnicas de IA (?)



WORLDWIELD OPEN SEISMIC DATASETS
O ESFORÇO MUNDIAL PARA O AVANÇO DAS TÉCNICAS DE IA APLICADAS PARA DO DADOS SÍSMICOS



Avaliação dos Datasets

Feições Geológicas



Avaliação dos Datasets



REATE CPRM (Onshore)
https://reate.cprm.gov.br/anp/TERRESTRE



LOCALIZAÇÃO DA SÍSMICA DA SOLIMÕES

Poços 

Sísmica 2D 
Blocos exploratórios Sísmica 3D

(Urucu)

https://geomaps.anp.gov.br/



Dados Disponíveis



BACIA DO SOLIMÕES – AM  (3D AEROPORTO)

Survey type: 3D

Inline range 
and step:

1,612, 1

Crossline 
range and 

step:

1, 834, 1

Z range and 
step:

0 – 3.000ms, 
amost. 4ms



BACIA DO SOLIMÕES – AM  (3D IGARAPÉ MARTA)

Survey type: 3D

Inline range 
and step:

1, 721, 1

Crossline 
range and 

step:

1, 327, 1

Z range and 
step:

0 – 4.000ms, 
amost. 2ms



BACIA DO SOLIMÕES – AM  ( SÍSMICA 2D)



BACIA DO SOLIMÕES – AM  

(LINHA 2D 0254-RL-006)



Fm. Alter do Chão (Cretáceo)

Paleozoico

Fm Juruá

BACIA DO SOLIMÕES – AM  

(LINHA 2D 0254-RL-006)



LOCALIZAÇÃO DA “CRATERA DO RIO TEFÉ





QUESTÃO

Alguma técnica de IA seria capaz de identificar essa 

feição nas linhas sísmicas 2D da bacia do Solimões e 

Amazonas?



DADOS SÍSMICOS (OFFSHORE)

ANP

Futuramente, a ANP deverá 

disponibilizar gratuitamente esses 

dados (exceto sísmica pre-stack) via 

internet, a exemplo do que ocorre 

com os dados técnicos públicos 

terrestres.



Avaliação dos Datasets



Terra Nubis

Alaska 

(EUA)

Canadá

Mar do 

Norte

Austrália

EUA



Terra Nubis 3D (Free)

East Cost 

USA

3D Black Ridges

(Hidratos de gás)

NW 

Australia 

Shelf

F3

Nederlands 

North Sea

3D Deft

Nederlands 

Onshre

3D NW Australia Shelf

3D Penobscot



Avaliação dos Datasets



3D NW Austrália Thebe

NW 

Australia 

Shelf

https://www.pipeliner.com.au/woodside-becomes-scarborough-operator/

https://www.researchgate.net/publication/337210622_Imaging_past_depositional_

environments_of_the_North_West_Shelf_of_Australia_Lessons_from_3D_seis

mic_data



3D NW Thebe Gas Field 

Survey type: 3D

Inline range 
and step:

983, 4419, 1

Crossline 
range and 

step:

504, 5556, 1

Z range and 
step:

0 – 6.000ms, 
amost. 4ms

Inline bin size 
(m/line):

18.75 

Crossline bin 
size (m/line):

12.5

Area (sq km): 3376.71

Thiago



Survey type: 3D

Inline range 
and step:

983, 4419, 1

Crossline 
range and 

step:

504, 5556, 1

Z range and 
step:

0 – 6.000ms, 
amost. 4ms

Inline bin size 
(m/line):

18.75 

Crossline bin 
size (m/line):

12.5

Area (sq km): 3376.71

3D NW Thebe Gas Field 



Inline 300

NW Australia  - Inline 300 

Inline 300

Anticlinais

Domos de Sal

Fácies Sísmicas

Bright Spots (DHI)

Flat Spots (DHI)

Falhas

Canais

Estratigrafia de Sequências

Chaminé de gás

Feições de Build up carbonático

Turbiditos

Ruídos

Fácies caóticas



Inline 300

Inline 300

Anticlinais

Domos de Sal

Fácies Sísmicas

Bright Spots (DHI)

Flat Spots (DHI)

Falhas

Canais

Estratigrafia de Sequências

Chaminé de gás

Feições de Build up carbonático

Turbiditos

Ruídos

Fácies caóticas

Rótulo

Thiago

3D NW Thebe Gas Field (inline 300) 



Inline 300

NW Australia  - Inline 300 

Inline 300

Anticlinais

Domos de Sal

Fácies Sísmicas

Bright Spots (DHI)

Flat Spots (DHI)

Falhas

Canais

Estratigrafia de Sequências

Chaminé de gás

Feições de Build up carbonático

Turbiditos

Ruídos

Fácies caóticas



Inline 300

Inline 300

Anticlinais

Domos de Sal

Fácies Sísmicas

Bright Spots (DHI)

Flat Spots (DHI)

Falhas

Canais

Estratigrafia de Sequências

Chaminé de gás

Feições de Build up carbonático

Turbiditos

Ruídos

Fácies caóticas

Semblance

3D NW Thebe Gas Field 



3D NW Thebe Gas Field 



Avaliação dos Datasets



NEW ZEALAND PETROLEUM AND MINERALS

Kahu 3D

Vulcão 

Taranaki

https://geodata.nzpam.govt.nz/dataset/

Kahu 3D



Parque Egmont – Vulcão Taranaki 

Última Erupção 1860

https://www.thehikinglife.com/2020/04/around-the-mountain-circuit-mount-taranaki/



Waka 3D

Dunedin



3D Kahu – Inline 1200 



3D Kahu – Crossline 3000 

Feições de rochas vulcânicas intrusivas

“Vitória-régia”



DATASETS (ARTIGOS) 

Disponível para download

Dados do Brasil

SEGY

SEGY

Dados de Campo



DATASETS 

Maior número de feições sísmicasSEGY

Disponível para downloadSEGY

F3

Anticlinais

Domos de Sal

Fácies Sísmicas

Bright Spots (DHI)

Flat Spots (DHI)

Falhas

Canais

Estratigrafia de Sequências

Chaminé de gás

Feições de Build up carbonático

Turbiditos

Ruídos



SEG WIKI 

https://wiki.seg.org/wiki/Open_data



Avaliação dos Datasets



F3 Netherlands

Mar 

do 

Norte





O F3 é um bloco localizado no setor holandês do Mar 
do Norte. 

O bloco é coberto por sísmica 3D que foi adquirida para 
explorar petróleo e gás nos estratos do Jurássico 
Superior e Cretáceo Inferior, que se encontram abaixo 
do intervalo selecionado para este conjunto de 
demonstração (Pré-Sal).

Os 1200 ms superiores do conjunto de demonstração 
consistem em refletores pertencentes ao Mioceno, 
Plioceno e Pleistoceno. 

Volume Sísmico

 F3

Survey type: 3D

Inline range and step: 100, 750, 1

Crossline range and step: 300, 1250, 1

Z range and step: 0 - 1.848 ms, amost. 4 ms

Inline bin size (m/line): 25

Crossline bin size (m/line): 25

Area (sq km): 386.92

Interpretação Sísmica 3D

https://terranubis.com/datainfo/F3-Demo-2020



Avaliação da Qualidade 

F3





100 ms

Zona Ruidosa



Cubo sísmico F3

Dado Original



Cubo sísmico F3

Atributo Semblance



580 ms

Footprint

INLINE 200



Cubo sísmico F3

 Semblance



COMENTÁRIOS SOBRE O FOOTPRINT DO F3

- O footprint é bem visível nas altas frequências, na parte mais rasa.

- O  efeito diminui com o aumento da profundidade, ao que tudo indica, o dado sísmico F3 foi processado para valorizar as 

partes mais profundas, abaixo de 0,5 segundos (> 500 ms)

- O cubo de atributo Semblance realça a ocorrência do footprint, cujo efeito aparece no slice como linhas horizontais.

- Qualquer extração de atributos na parte rasa, vai ser influenciada por esse ruído.

- Um filtro passa-baixa deve amenizar esse ruído.



PRÉ-PROCESSAMENTO
05 DE NOVEMBRO DE 2024



Filtro 

SOF



FILTRO ORIENTADO A ESTRUTURAÇÃO (SOF)

De acordo com Hale (2009), a filtragem orientada à estruturação é uma adaptação de filtros de difusão anisotrópica, que 

melhoram a coerência (Fehmers e Höcker, 2003), que assim é utilizado para melhorar a interpretação de imagens sísmicas. 

Este filtro é uma operação de suavização, que ocorre paralelo às reflexões sísmicas, sendo restringido entre terminações, para 

que possa remover o ruído e simplificar as informações estruturais em dados sísmicos.

Conforme construído por Fehmers e Höcker (2003), o filtro orientado à estruturação tem três componentes importantes: 

orientação, detecção de bordas e suavização orientada (para preservação de bordas).

O filtro é basicamente um processo de difusão anisotrópica simulado (filtro passa-baixa), que difunde a amplitude sísmica 

paralelamente às reflexões. Para conseguir isso, o tensor de difusão (D), é calculado a partir da estrutura da imagem local, tendo 

por base a equação 1:

onde u = u (x, y, t) são os dados sísmicos, τ é o tempo de difusão e D é o tensor de difusão.



FILTRO ORIENTADO A 

ESTRUTURAÇÃO

95

O filtro orientado à estruturação depende do tempo total de difusão 

τ e do fator de escala σ (raio do filtro - dimensão dos dados).

O efeito de considerar diferentes valores de τ e σ é ilustrado na 

Figura 2.

Para valores pequenos, as alterações nos dados são 

imperceptíveis.

Para τ (tempo) grande, a filtragem elimina mais ruído, mas 

algumas estruturas não originalmente conectadas ou caóticos 

tornam-se conectados por o processo de difusão. 

Para σ (x,y,z) grande, grandes estruturas são preservadas, e a 

imagem começa a ficar desfocada. 

Uma adequada escolha de ambos os parâmetros é fundamental na 

utilização deste tipo de Filtro. 



EFEITO DO FILTRO SOF NO F3

Dado original

INLINE 425



EFEITO DO FILTRO SOF NO F3

INLINE 425

Dado Filtrado



EFEITO DO FILTRO SOF NO F3

INLINE 425

Dado original

(Wiggle)



EFEITO DO FILTRO SOF NO F3

INLINE 425

Dado Filtrado

(Wiggle)



EFEITO DO FILTRO SOF NO F3

INLINE 425

Dado original

(Wiggle)

Dado original



EFEITO DO FILTRO SOF NO F3

INLINE 425

Dado Filtrado

(Wiggle)

Dado Filtrado



INTERPRETAÇÃO SÍSMICA



F3 Netherlands

Interpretação Sísmica



FEIÇÕES SÍSMICAS (ARTIGOS)

Grupo Classificação

Carbonate​
Build-up
Karst​
Reef​

DHI​
Bright Spot​
Gas Chimney​
Sand Gas​

Evaporite​ Salt​

Facies​
Litofacies
Seismic Facies
Sequence Stratigraphy

Fault​ Fault​

Siliciclastic​
Channel​
Mass Transport​
Turbidite​

Stratigraphic​ Stratigraphic Sequences​

Structural​
Anticline
Fold



F3



F3



Dado Sísmico F3 original

INLINE 200



Inline 200

F3 - Inline 200 

Inline 200

Anticlinais

Domos de Sal

Fácies Sísmicas

Bright Spots (DHI)

Flat Spots (DHI)

Falhas

Canais ??

Estratigrafia de Sequências

Chaminé de gás

Feições de Build up carbonático

Turbiditos ??

Ruídos

Fácies caóticas



Inline 690

F3 - Inline 690 

Inline 690

Anticlinais

Domos de Sal

Fácies Sísmicas

Bright Spots (DHI)

Flat Spots (DHI)

Falhas

Canais ??

Estratigrafia de Sequências

Chaminé de gás

Feições de Build up carbonático

Turbiditos ??

Ruídos

Fácies caóticas



F3 - Crossline 850 

Crossline 850

Crossline 850

Anticlinais

Domos de Sal

Fácies Sísmicas

Bright Spots (DHI)

Flat Spots (DHI)

Falhas

Canais ??

Estratigrafia de Sequências

Chaminé de gás

Feições de Build up carbonático

Turbiditos ??

Ruídos

Fácies caóticas



F3 - Crossline 1050 

Crossline 1050

Crossline 1050

Anticlinais

Domos de Sal

Fácies Sísmicas

Bright Spots (DHI)

Flat Spots (DHI)

Falhas

Canais ??

Estratigrafia de Sequências

Chaminé de gás

Feições de Build up carbonático

Turbiditos ??

Ruídos

Fácies caóticas



Busca por estruturas anticlinais 



Busca por estruturas anticlinais 



Busca por estruturas 



Busca por estruturas 



Anomalias de Amplitude 



Anomalias de Amplitude 



Anomalias de Amplitude 



Busca por estruturas 



Busca por estruturas 



Busca por estruturas 



Anomalias de Amplitude



Anomalias de Amplitude



F3 Netherlands

Transporte de massa



Interpretação Sísmica 2D

Cubo de Semblance

Fundo do mar

Camada 02 

Camada 01

Camada 03 

Camada 05 

Camada 04 

Camada 06 

Camada 07 

Afogamento

Crescente ? 

Clima árido ?

7- Carbonatos

6 - Folhelhos e

 areias ?

5 - Caóticos

4 - Folhelhos e areias
3 - Clinoformas

2 – Sub- paralelos

1 - Sedimentos finos

siliciclásticosSal



Interpretação Sísmica 3D



Interpretação Sísmica 2D (detalhe)

In-line 225



Turbidito ? Fan delta ?

In-line 225

400 600

Distância = 200 in-lines

~200 x 25m = 5 Km



A camada superior é selante ?

In-line 225

400 600

Distância de 200 in-lines

~200 x 25m = 5 Km



F3 Netherlands

Canais



Busca por feições de canais 



Cubo de Semblance

Busca por feições de canais 



CanalCanal

In-line 600

Canais



Canais

300 ms



Canais

Inline 600 Inline 600



F3 Netherlands

Chaminé de Gás



Chaminé de Gás 

In-line 190



Chaminé de Gás 

In-line 680



F3 Netherlands

Build ups

Fácies Carbonáticas



Carbonatos 

In-line 470



Build up carbonatico ?

In-line 470



Fácies lacustres ?



Build ups ?



F3 Netherlands

Falhas



Falhas

Cubo de Semblance



Falhas

Cubo de Semblance



F3 

Cubo Sísmico Original  (Inline 200)



F3 

Cubo Sísmico Original  (Inline 200)

Falha

 01

Falha 

02

Falha

 03

Falha

 04

Falha A



F3 

Cubo Sísmico Original

Slice em 1580 ms



F3 

Cubo Sísmico de Semblance

Slice em 1580 ms



F3 

Cubo Sísmico de Semblance

Slice em 1580 ms



Cubo de predição de falhas



F3 

Cubo Sísmico Original  (Inline 200)

Falha

 01

Falha 

02

Falha

 03

Falha

 04

Falha A

Refletores Caóticos
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F3 Netherlands

Horizontes



Visualização 3D



Lista de Horizontes

Crossline 850Inline 425

Sub Horizontal 01

Sub Horizontal 02

Sub Horizontal 03

Topo/base Clinoformas

Caóticos

Marco Azul Holândes 

Topo dos Carbonatos

Topo do Sal



Horizontes Interpolados (3D) 

Topo do Sal



Horizontes Interpolados (3D) 

Marco Azul Holândes



Horizontes Interpolados (3D) 

Marco Azul Holândes

+

Falhas



Horizontes Interpolados (3D) 

Caóticos



Horizontes Interpolados (3D) 

base das 

clinoformas



Horizontes Interpolados (3D) 

Sub 

Horizontal 01
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Atributos Sísmicos



F3 Netherlands

RMS



SILVA, C.J. “CORRELAÇÃO PERFIL-SÍSMICA USANDO O SISMOGRAMA SINTÉTICO E APLICAÇÃO DE ATRIBUTOS DO TRAÇO COMPLEXO EM LINHAS SÍSMICAS 2D, EM TIME SLICES E A DADOS DE

RADAR”. UFBA.TG,2016

x(t)

(adquirido)

y(t)

(Calculado)

𝐸𝑛𝑣𝑒𝑙𝑜𝑝𝑒 = 𝑥(𝑡)2 + 𝑦(𝑡)2

(Módulo do traço sísmico complexo)

O atributo RMS representa a média quadrática do envelope

(na prática significa uma versão suavizada do envelope)

Tanto o atributo Envelope, quanto o RMS são sempre positivos, 

e refletem a quantidade de energia refletida na interface das

camadas

Xrms = raiz da amplitude quadrática média

wn = Tamanho da janela

N = número de amostras na janela

x = valor da amplitude do Envelope



Exemplos

wn



Dado Sísmico F3 original

INLINE 200



Dado Sísmico F3 RMS

Janela de operação de -14 a +14 ms

6 x 10 e(+7)0

Originalmente

positiva

Originalmente

Negativa



Horizontes Interpolados (3D) 

Caóticosbase das 

clinoformas

Sub 

Horizontal 01

Sub 

Horizontal 01



Amplitude RMS

Caóticosbase das 

clinoformas

Sub 

Horizontal 01

Sub 

Horizontal 01



ATRIBUTOS SÍSMICOS 3D

Sub Horizontal 03

Mapa estrutural

Sub Horizontal 03

IC = 5m



Mapa de Atributo RMS

Sub Horizontal 03

IC = 5m

ATRIBUTOS SÍSMICOS 3D

Sub Horizontal 03

Anomalia de Amplitude

(Bright Spots)



Mapa de Atributo RMS

Sub Horizontal 03

Sub Horizontal 03

ATRIBUTOS SÍSMICOS 3D

Chaminés de Gás



Caóticos

ATRIBUTOS SÍSMICOS 3D

Mapa estrutural

Topo dos Caóticos

IC = 20m



Mapa de Atributos - Similaridade

Caóticos

Caóticos

ATRIBUTOS SÍSMICOS 3D



F3 Netherlands

Carbonatos

(Frequência)



Mapa estrutural

Topo dos Carbonatos

(IC = 40 m)

Topo dos Carbonatos

ATRIBUTOS SÍSMICOS 3D



Mapa de Atributos – Frequências Médias

Topo dos Carbonatos

(30 Hz – 60 Hz)

Topo dos Carbonatos

ATRIBUTOS SÍSMICOS 3D



Mapa de Atributos – Frequências Médias

Topo dos Carbonatos

(30 Hz – 60 Hz)

Topo dos Carbonatos

ATRIBUTOS SÍSMICOS 3D



Mapa de Atributos – Frequências Médias

Topo dos Carbonatos

(30 Hz – 60 Hz)

Topo dos Carbonatos

ATRIBUTOS SÍSMICOS 3D



Mapa de Atributos – Frequências Médias

Topo dos Carbonatos

(30 Hz – 60 Hz)

Topo dos Carbonatos

ATRIBUTOS SÍSMICOS 3D



Mapa de Atributos – Frequências Médias

Topo dos Carbonatos

(30 Hz – 60 Hz)

Topo dos Carbonatos

ATRIBUTOS SÍSMICOS 3D



Mapa de Atributos – Frequências Médias

Topo dos Carbonatos

(30 Hz – 60 Hz)

Topo dos Carbonatos

ATRIBUTOS SÍSMICOS 3D



Crossline 450

Crossline 550

Crossline 650

450 550 650

Rampa Carbonática 

Área rasa extensa

Rampa

https://www.maxwell.vrac.puc-rio.br/18298/18298_3.PDF









F3 Netherlands

Poços



F3 - LOCALIZAÇÃO DOS POÇOS 



 Crateras de Impacto

 Estruturas Anticlinais

 Domos de Sal

 Estudo de Fácies Sísmicas (Siliciclásticos e Carbonatos)

 Bright Spots

 Flat Spots

 Falhas

 Canais

 Estratigrafia de Sequências

 Chaminés de gás

 Build ups carbonáticos

 Transporte de Massa (Turbiditos, Leques, Deltas, etc)

 Rochas Vulcânicas (Tipo Vitória-régia)

FEIÇÕES SÍSMICAS ENCONTRADAS NA AVALIAÇÃO DOS DATASETS 



ADMIRÁVEL MUNDO ANTIGO....

Traços - Wiggle



ADMIRÁVEL MUNDO NOVO....

Voxels - Pixels



OBRIGADO

HUGOSAAR@IPT.COM,BR
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