1 NSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS COMUNICACAO TECNICA

N2 179350

Producao de celulose e papel pela Klabin

Maria Luiza Otero D’Almeida Lamardo

Palestra apresentada no para o

Grupo Yasmin, 10.04.2024. 31 slides
A série “Comunicagéo Técnica” compreende trabalhos elaborados por técnicos do IPT, apresentados em
eventos, publicados em revistas especializadas ou quando seu contetido apresentar relevancia publica.
PROIBIDO REPROUGAO

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo )
SIA-1PT | www.ipt.br
Av. Prof. Almeida Prado, 532 | Cidade Universitaria ou
Caixa Postal 0141 | CEP 01064-970
Séo Paulo | SP | Brasil | CEP 05508-901
Tel 11 3767 4374/4000 | Fax 11 3767-4099



PESQUISAS

Palestra para o grupo Yasmin

Maria Luiza Otero D’Almeida Lamardo
Unidade de Tecnologias Regulatdrias e Metrologicas
10.04.2024



GOYERNO DO ESTADO

»,
PAULO

1 | INSTITUTO DE Secretarla de Desenvolvimento
PESQUISAS

Econdmico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagio
TECNOLOGICAS

O que é a celulose?
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Todas as fibras sao iguais?

Diferem em comprimento (mm) em largura (um) e em
espessura da parede (um)

ALGODAO, 100X BAMBU. 100X

1dl o;uaav'
1d| omaay

= SR "S- T

UCALIPTO. 100

1d| oMy

_Ldl OAIY

Maria Luiza Otero D’Almeida Lamardo — TRM/IPT - 10.04.2024.



llllllllll
EEEEEEEEEEEEE

O comprimento da fibra é usualmente
empregado para classifica-la

FIBRAS ‘ Comprimento médio de
CURTAS 0,5mmail5mm

FIBRAS ‘ Comprimento médio de
LONGAS 2mma5mm
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Qual é a fonte principal de fibras celuldsicas?

Folhosas (Eucalipto) Apenas os troncos
‘ \ kg sao usados

Arvores
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CORTES DO TRONCO DE UMA ARVORE

LONGITUDINAL TRANSVERSAL
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O TRONCO DA MADEIRA SO TEM CELULOSE?

Fracao polissacaridica

)

CELULOSE +| HEMICELULOSE

\/

Formam as paredes das fibras e de
outras células da madeira

LIGNINA Micrografia de transmissao eletrénica da secao transversal
da Larix laricina como tal(a) e apds retirada da lignina(b)

Presente na parede das fibras e na
lamela média, onde prepondera.
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Quantidade de celulose,

GOVERNO DO ESTADO
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Fatores de influéncia
»Tipo de arvore
»Regido (zona temperada e zona

hemiceluloses e lignina e de _
tropical)

outros constituintes menores

presentes na madeira

»|dade da arvore
» Estresse no qual a arvore foi
submetida

Composicao tipica de madeira de folhosas e de coniferas

Constituinte

Madeira de folhosas, Madeira de coniferas,
% sobre a massa seca % sobre a massa seca

Celulose 40-50 45-50
Hemicelulose 25-30 30-35
Lignina 18-25 25-35
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COMO SAO RETIRADAS AS FIBRAS DA MADEIRA?

————
: —
Pastas celuldsica ndo Pastas celuldsica
branqueada branqueada

Polpagiao Branqueamento

T

v"  MECANICO — moagem de troncos em pedra mé na presenca de 4gua ou moagem de cavacos em discos
refinadores também na presenca de dgua— Pasta de alto rendimento (rendimento acima de 85%)

v QUIMICO- cavacos sdo misturados com substancias quimicas e cozido a uma temperatura de~170°C em
reatores pressurizados chamados digestores — Pasta quimica ( rendimento ~50%)

v" SEMI-QUIMICO — combinagdo do processo quimico e mecanico — Pasta semiquimica (rendimento de ~ 60 a
85%)
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COMO E OBTIDA A PASTA CELULOSICA A PARTIR
DA RECICLAGEM?

Aparas

Desagregacao | Dispersao de

:> fibras mais
impurezas

Limpeza

m—

Pasta
Celuldsica de
fibras recicladas

FIBRAS VIRGENS VERSUS FIBRAS RECICLDAS

Ha diferencas entre fibras celuldsicas virgens e recicladas, as quais devem ser consideradas
guando se utiliza fibras recicladas.
Repetidas reciclagens de uma fibra celulésica causam mudancas em suas caracteristicas:
* reducdao do comprimento médio;

* menor flexibilidade e capacidade de hidratacao; e
* diminuicao da capacidade de estabelecer ligacdes.
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Usos principais da pasta celuldsica extraida
da madeira

FABRICACAO DE
PAPEL

FABRICACAO DE
ARTEFATOS

FABRICACAO DE
DERIVADOS DE
CELULOSE

—)

*Papel para imprimir e escrever
*Papel para embalagem
*Papel para fins sanitarios

*Papeis especiais

*Polpa moldada (ex.caixa para ovos)

ETERIFICACAO  —>

NITRACAO —

ACETILACAO  —>

XANTACAO  —>

%—-_

A,

Aglutinantes

Carboxy methil cellulose —

CcMC

Detergentes

Colas

Alimentos

Farmacos

Lamasde perfuracao

Explosivos
Vernizes
Celuloide

Filamento de acetato
Filtrode cigarro
Modelagensde acetato
Filmes de acetato

Rayon cortado
Filamento de rayon
Cordonéis

Filmesde celofane
Produtosdeesponja

Embalagenspara alimentos
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Quais sao os produtos comerciais da Klabin?

CELULOSE

(nomenclatura usada para designar pasta celulésica)

_ *Para tissue (papel higiénico, toalhas, guardanapos)
*Celulose fibra longa  -Parafiltros
https://klabin.com.br/negocios-e- *Para produtos de fibra cimento
produto/celulose/celulose-de-fibra-longa Para emba|agens

-Para papéis para imprimir e escrever

*Para tissue (papel higiénico, lencos faciais e guardanapo)
-Para papel cartdo

-Para papel para embalagens

*Para papéis especiais

*Celulose fibra curta

https://klabin.com.br/negocios-e-
produto/celulose/celulose-de-fibra-curta

*Para absorventes higiénicos femininos e protetores diarios
« Para fraldas infantis e de incontinéncia
 Para lencos umedecidos

*Celulose fluff

https://klabin.com.br/negocios-e-
produto/celulose/celulose-fluff



https://klabin.com.br/negocios-e-produto/celulose/celulose-de-fibra-longa
https://klabin.com.br/negocios-e-produto/celulose/celulose-de-fibra-curta
https://klabin.com.br/negocios-e-produto/celulose/celulose-fluff
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Quais sao os produtos comerciais da Klabin?

PAPEIS

*Reciclados

https://klabin.com.br/negocios-e-
produto/papeis/reciclados

*Papel kraft liner

https://klabin.com.br/negocios-e-
produto/papeis/papel-kraftliner

«Sack kraft

https://klabin.com.br/negocios-e-
produto/papeis/sack-kraft

*Papel cartéao

https://klabin.com.br/negocios-e-
produto/papeis/papel-cartao



https://klabin.com.br/negocios-e-produto/papeis/papel-kraftliner
https://klabin.com.br/negocios-e-produto/papeis/sack-kraft
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Quais sao os produtos comerciais da Klabin?

EMBALAGENS

https://klabin.com.br/negocios-e-produtos/embalagens

*Solucdes por negocio *Solucodes costumizadas



https://klabin.com.br/negocios-e-produtos/embalagens
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Quantas fabricas tem a Klabin?

27 fabricas no
Brasil e 1 na
Argentina

AM

BA

https://klabin.com.br/nossa-essencia/onde-

estamos

I
ol

10

BRASIL

PE

GO

MG

ARGENTINA

Filar & uma cidade localiz
na provincia de Buenos Aires

CELULOSE FIBRA CURTA, LONGA E FLUFF

PR Ortigueira +

PAPEIS PARA EMBALAGENS

SP Angatuba +
PR Monte Alegre +
PR Ortigueira +
sc Correia Pinto +

sc Otacilio Costa +

EMBALAGENS DE PAPELAO ONDULADO

AM Manaus| +

AM Manaus|l +

PE Goiana +

BA Feirade Santana +
MG Betim +

sP Jundiai TP +

sP Jundiai DI +

sP Paulinia +

SP Piracicaba +
SP Suzano +

RS S30 Leopoldo +
CE Horizonte +

Go Rio Verde +

PR Rio Negro +

sc Itajai +

PAPEIS RECICLADOS

PE Goiana +

S|

]

Franco da Rocha +

S|

]

Paulinia +

SP Piracicaba +

EMBALAGENS DE SACK KRAFT

PE Goiana +
sc Lages +

BUENOS AIRES Pilar +

FLORESTAL

SP Unidade Florestal (SP) +
PR Unidade Florestal (PR} +

sc Unidade Florestal (SC) +
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Klabin em numeros
(2022)

Ebitda (Earnings before interest, taxes, depreciation and amortization) — Lucros
antes dos juros, impostos, depreciagdo e amortizacao

ROIC (Return on Invested Capital) — Retorno sobre o capital investido

https://klabin.com.br/documents/400373575/0/ASG _KLABIN 2023-PORT-compactado-2306.pdf/e748a4e0-5b72-b932-35fb-
f67350f645a5?t=1687785600695

Maria Luiza Otero D’Almeida Lamardo — TRM/IPT - 10.04.2024


https://klabin.com.br/documents/400373575/0/ASG_KLABIN_2023-PORT-compactado-2306.pdf/e748a4e0-5b72-b932-35fb-f67350f645a5?t=1687785600695

-

] l INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Sustentabilidade

https://klabin.com.br/sustentabilidade/relatorio
s-e-performance

A 4

*Relatérios de desempenho
*Agenda Klabin 2030

*Meio ambiente e
biodiversidade

*Operacdao sustentavel
*Gestao do clima
*Comunidade e sociedade
*Doacbes e patrocinios

Preocupac¢ao com a questao da
sustentabilidade

Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagio

Resource distribution 2017-2022

= Restoration of Native Forests and Biodiversity
Conservation
Renewable Energy

# Waste Management

= Clean Transportation
Energy Efficiency

= Sustainable Forest Management

- inable Water M.

® Products, Technologies and Production Processes Eco-
Ffficient and/or Adapted to the Circular Fconomy

= Adaptation to Climate Change

https://esg.klabin.com.br/financas-sustentaveis/
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RELATORIO
" DE GREEN

BONDS

https://klabin.com.br/documents/400373575/0
/Relat%C3%B3rio+de+Green+Bonds 29.3.23 p
ortugu%C3%AAs.pdf/d77b343c-8bf7-b95d-
7796-2¢89d95b77a3?t=1680125724580
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O setor de celulose e papel no Brasil
(segundo a ABTCP)

https://www.abtcp.org.br/o-setor

- 220 empresas com atividade em 540 municipios, localizados em 18
Estados do Brasil.

*Gera 128 mil empregos diretos e 640 mil empregos indiretos.

*A indUstria de celulose do Brasil é a 42 maior do mundo em volume de
producao.

*A industria de papel no Brasil ocupa a 92 posicao no ranking de
fabricantes mundiais.

*A area florestal preservada pelas empresas que atuam neste segmento
industrial é de 2,9 milhdes de hectares (1ha = 10.000metros quadrados).

*Para fins industriais, o setor de celulose e papel planta mais 2,2 milhdes
de hectares, sendo a maior parte destas florestas certificadas.


https://www.abtcp.org.br/o-setor
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Principais produtores de celulose

(segundo a IBA- relatério 2019)

https://iba.org/eng/datafiles/publicacoes/relatorios/iba-relatorioanual2019.pdf

PRINCIPAIS INDICADORES DO SEGMENTO DE CELULOSE / MAIN INDICATORS IN THE PULP SECTOR

Producdo Brasileira de Celulose Principais Produtores Mundiais
Brazilion Pulp Production Main Producers Worldwide
Milhiies de toneladas
Million fan EUA LS
8.0%
25 ___...--"H Brazil/ Brozil
211 _
20 18,5 0.49 049 China / Chi
2,26 23 Canadd / Conoda
15
Swdcia | Sweadan
10 S
829 Finldndia / Finfand
16,78 !
5 Japha | Jopon
0 Russia / Russle
20$r 2018 Indaméaia | indonesie
Pastas de alta rendimenta / High-yiald paste india / indiar
M Fibra longa / Long-fiber puip o 10 20 30 40 50 B0
W Fibya curta / Short-fiber pulp Produgn jem milhdes 1) / Productian fmilion fan)
Destino da Celulose Brasileira
Destinations for Brozilian Pulp
T0% 30%
Exportacdo / Exports Mercado domastico / Domestic Morket

FOMTE: IBA, SECEX, FOOD AND AGRICULTURE OBGANIZATION - OREANZACAD DE COMIDS E AGRICULTURS DAS MACTES UNIDAS (FAH E POYRY (2008},
SOURCE: B4 SECEX, UNTED NATIONS FOOD AND ASRICULTURE OBGANIZATION {EAD), AND POYEY (2015)
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Principais produtores de papel
(segundo a IBA- relatorio 2019)

https://iba.org/eng/datafiles/publicacoes/relatorios/iba-relatorioanual2019.pdf
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PRINCIPAIS INDICADORES DO SEGMENTO DE PAPEIS / MAIN INDICATORS IN THE PAPER SECTOR

Producdo Brasileira de Papéis Principais Produtores Mundiais
Brazilian Paper Production Main Producers Worldwide

Milhiies de toneladas

Milliaa tan China / Ching 154

Eha ! LS

12
-0.4% Japdia / opan
10 Alemanha ! Garmany
8 inclia / inciiz
Coreia do 5ul ! South Coreg

]
Indonesia { ndanesiay
4 Brazdl{ Brazi

5 Finténeiia / Finkand 10,3
Canadd | Conoda 89
o 0 20 40 (0] 80 100 120 140
2017 2018 Producio (em milhbes 1) § Froductian fmitian ton)

Destino do Papel Brasileiro
Destination for Brazilian Paper

19% Bi%

Expartagdo / Exports Mercado doméstico [ Domestic Market
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