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O FUTU RO DOS A intersecc3o de inovacdo, sustentabilidade e preferéncias

do consumidor esta moldando o futuro da industria
MATERIAIS

A inovacao esta transformando a industria por

meio de duas forcas principais:

e Foco em sustentabilidade
e Mudancas nas preferéncias dos clientes

Avanc¢os na ciéncia e
tecnologia estao

Transformacao ocorre em meio a pressoes

historicas por sustentabilidade

permitindo que muitas

empresas desenvolvam
e projetem materiais
para um futuro mais
sustentavel.

e Empresas buscando:
e Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)
e Investimentos de curto prazo
e Metas de sustentabilidade definidas por:
e Entidades privadas
e Entidades publicas
e Sociedade
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O FUTURO DOS MATERIAIS - INDUTORES DA DEMANDA

01

Avancos na ciéncia e tecnologia tem
permitido aos cientistas projetar
materiais novos e orientados a
propositos

02

Algumas partes interessadas estao
exigindo cada vez mais que a industria
se torne mais sustentavel, o que pode
levar mais empresas a reavaliar todo
o ciclo de vida de cada um de seus
produtos

03

Essa reavaliacao provavelmente
incluird as implicacdes de emissdes
para o uso do produto. Por exemplo,
as vendas de produtos para
fabricantes de veiculos elétricos (em
vez de veiculos com motor de
combustao interna) podem reduzir
significativamente as emissoes de
escopo 3 de uma empresa

04

Uma maneira de reduzir
potencialmente as emissodes e
residuos de escopo 3 e participar de
um ecossistema circular. Isso
também pode fornecer as empresas
novos caminhos para a criacao de
valor

05

Materiais produzidos a partir de
matérias-primas de base biologica
podem reduzir as emissdes de
escopo 3 e melhorar aresiliéncia da
cadeia de suprimentos, mas ainda
ha obstaculos a serem superados

06

Solucgdes circulares como reciclagem
guimica e captura e utilizacéo de
carbono podem oferecer novas
opcdes para o fim da vida util dos
produtos que vao além das limitacOes
da reciclagem mecanica
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MATERIAIS AVANCADOS
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Materiais que apresentam avang¢os
em relacao aos materiais
tradicionais e que sao utilizados
para a fabricacao de produtos de
alta tecnologia.

e Assim, os materiais avancados
referem-se a todos os novos
materiais e a evolug¢ao dos materiais
existentes para obter um
desempenho superior e Unico, em
uma ou mais propriedades.

¢ \Vidros amorfos e metalicos,
nanomateriais € nanocompaositos,
biomateriais, semicondutores e os
chamados materiais inteligentes sao
alguns tipos de materiais avancados
utilizados em diferentes setores

De carater multidisciplinar e multissetorial, os
Materiais Avan¢ados impactam varias areas e
setores da economia moderna.

Desde aplicacoes
eletromagnéticas,
a

e seguranca publica,

’

saneamento, saude
humana e animal,
transportes e mobilidade,
atividades espaciais, meio
ambiente, recursos naturais
minerais e bioldgicos e
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MATERIA'S AVAN CADOS A combinac¢ao de demanda, sustentabilidade e
) tecnologias facilitadoras esta moldando o futuro
TORNAN DO O dos materiais avancados
rd Ve
IMPOSSIVEL POSSIVEL
m—— = Adigitalizagdo do desenvolvimento
A vida no século XXI depende ey de materiais é importante para acelerar
todos os aspectos da concepcéo e
desenvolvimento de materiais.
= Requer novas metodologias de
investigacéo e desenvolvimento,
fundindo ciéncia dos materiais
computacional e experimental com

» Shopolieron base na modelagem, simulacéo e
Materiais (a base de . - .
avancados DNA, a base de caracterizacao de alto rendimento.

Ligas metalicas

de familia ilimitada de
Materiais Avangados

= Tecnologias Facilitadoras

* Avancos tecnoldgicos como:
* Robodtica Campos envolvidos:
* Ciéncia de Materiais
SESOpOr * Quimica

* Fisica

agiicar)

l = Pesquisa em Materiais Avan¢ados -
Materiais
[

* Inteligéncia Artificial (IA)
* Impressao 3D
* Informatica de Materiais

* Aprendizado de maquina baseado em fisica * Nanotecnologia

* Simulacbes e computacdo quantica o Biotecnologia

== Materiais
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AS FORCAS MOTRIZES DO MERCADO DE MATERIAIS
AVANCADOS

1 e global advanced materials market size to grow 0|
A necessidade de 6.2% The global advanced materials market size (0 g HGME

at a compound annual growth rate (CAGR) of 4.8% o e —
during the forecast period. APAC

materiais CAGR |

. . Techr_10log|cal advanc_ements
tecnologicamente 695.5 " industialzaion, consumer

d 4 f t 2028 USD 6;“50'"5 knowledge of renewable
d
avangados e o fator que 513 rergysoucssand
impulsionou a demanda o13] use industris.
2023 2023 2028

do mercado. Os varios

fatO res que estao . The bL_lrgeon_ing end-us_e sectors an_d their Top players in the market have adopted

increasing reliance on high-tech materials are product launch, and product showcase, as

. d d . I . significantly responsible for the market's their growth strategy to increase their visibility
ajU ando a |mpU Sionar o growth. ) in the industry

» Rising assistance from federal agencies and

mercado 550' governmental organizations in the form of

* By bt?rnye;"l;:lal (rgg;:?)?s?{ersewsmcr:ramics Polymers 3M Advanced Materials, Morgan Advanced Materials

Nanomaterials, and Others), By Application ple, Huntsman Corporation, Hexcel Corporation,

e Crescente demanda por: (Healthcare, Automotive & Aerospace, Electrical & Hanwa Group, Materon Corporation, Smariglass

) . ) International Ltd, Hitachi Chemical Co., Ltd.,,
Electronics, Industrial, Petrochemicals, Plants, and Altaimano Blue Spark Technologies, TATA

b energ|a renovavel Others) Advanced Materials among others, are some of the
. oy e JORT key players in the global advanced materials market.
b d IS pOS |t|VOS m ed ICOS © 2023 Global Market Estimates Research & Consultants. All rights reserved.

e materiais inteligentes

https://www.globalmarketestimates.com/market-report/advanced-
materials-market-3932
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AS FORCAS MOTRIZES DO MERCADO DE MATERIAIS
AVANCADOS

ppiication s 2LGME
Application Segment ASIA PACIFIC ADVANCED MATERIALS MARKET ,b\

GOSE. MWANET BSTMETES

=" Mercado global de
materiais avancados:
= Por tipo

Japan, China, Indonesia, Thailand, South
Korea, Vietnam, India, Australia & New
Zealand, and the rest of Asia Pacific, are
evaluated for the analysis of the market
growth

Automotive & Aerospace
will be the largest-growing
segment as per the
application outlook

| S * The rise in production plant volume, rising

" Por aplicacao
= Por regiao

Type Segment

Ceramics segment will be
largest as per the specialty

number of cross-industry alliances and
collaborations and improved digital
infrastructure and loT adoption.

Product demand for energy applications is
anticipated to increase as consumer

6.1

[ | Pa rt| C| p a gé O d e m e rca d O e chemicals type outlook knowledge of renewable energy sources ASIA PACIFIC
grows.
/7 . N ]
anallse da ConcorrenCIa BY Type, 2022 BY APPLICATION, 2023 VS 2028 (USD BILLION) 2023
2028
Composites
Ceramics
Nanomaterials
Polymers Healthcare  Automotive &  Electrical & Industrial  Petrochemicals Plants Others
Others Aerospace Electronics
© 2023 Global Market Estimates Research & Consultants. All richts reserved
https://www.globalmarketestimates.com/market-report/advanced-materials-market-3932
o
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ECOSSISTEMA DE MATERIAIS AVANCADOS

Tipos Propriedades funcionais

Metal 3\
Processamento
"’ Temperatura
L2

Satde
K :
Polimers = \\\V'%/'C Peso Produtos de
\v‘“l’,' CONSUMO
(X"VV Resisténcia e
,“,{‘\ 7 durabilidade Transporte
.‘"\'9“ Eletrnica/
<K
‘(.X‘}&“ Flexibilidade e
NN
Compasito ;’\ = ’I'V“\‘\ Circularidade Construgao
Il’ ‘«‘\ Aeroespacial
"'4 Estabiidade e defesa
“ e eficacia
Autorreparo

/ gimitagio
Ceramica =

.' Materiais
'...Avangados
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ECOSSISTEMA DE MATERIAIS AVANCADOS

Tipos Propriedades funcionais
Metal * Forga e durabilidade Transporte Ligas de alta entropia Manufatura aditiva Pegas de matar,
* Eletromagnético Construgéo Ligas com memdria de Metalurgia do pa sistemas de suspenséo e
(processamento) Saiide forma Engenharia de componentes de
Anodos de litio superficies transmissao
Aco elétrico Implantes médicos
Polimeros | Flexibilidade Produtos de consumo Mondmeros e aditivos Nanoencapsulagéo Orug delivery system
o Estabilidade e eficacia Transporte bio-based Imagem hiperespectral implantes e diagndsticos
* Autocura Construgao Polimeros condutores para classificagdo de Eletrdlitos sdlidos em
+ [ircularidade Eletronicos Grafeno plasticos mistos aplicagies de baterias

Cuidados de saude

Nanoparticulas lipidicas

Reciclagem avangada

Compdsitos

* Forga e durabilidade

Aeroespacial e defesa

Fibra de aramida

Colocagao automatizada

Componentes para

 Temperatura Transporte Compdsitos de fibra de de fibra aeronaves, construgdo e
« Peso Construgéo carbono Aplicagio automatizada automaveis
Compdsitos de grafeno de fita Pas de turbinas edlicas
Ceramicos | * Forga e durabilidade Eletranicos Catodos de bateria Impressao digital Membranas cerdmicas
* Temperatura Fotdnica fircania Sinterizagdo por plasma subnano para
o Fletranico/fotdnico Construgéo Nitreto de silicio de centelha tratamento de &guas

» Processamento

https://www?2.deloitte.com/us/en/insights/industry/oil-and-gas/the-future-of-materials.html

Deposigao de camada
atimica

residuais
Componentes ceramicos
para suporte a lof e a6

..“. Materiais
Q. Avancados
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MATERIAIS AVANCADOS: ,
OBJETIVOS/DESAFIOS GLOBAIS DA INDUSTRIA

T ’ Gerenciar e controlar o processamento, utilizagao,

rastreabilidade de materiais e o uso de recursos ao

Conceber novos materiais para longo de toda a vida util e durante os processos de
determinadas especificac6es a uma .= ...\ fechamento do ciclo (fim de vida do produto) com base
velocidade inatingivel no modelo / .. "\ emum rico conjunto de dados. Dados ricos aumentardo
atual de descoberta, onde o "T = arastreabilidade e apoiardo melhores decisdes que
desenvolvimento direcionado e dificil W / prolongardo a vida util. Melhores decisdes também

€ 0S avancos sao muitas vezes apoiardo a transformac3o de materiais de fim de vida
IMPrEVISIVEIS. (desmontagem, reciclagem, reparac3o etc.) e

aumentarao os fluxos circulares de materiais,
minimizarao o impacto ambiental e melhorarao a
saude

Explorar ideias disruptivas de novos usos e mercados para aplicagées dos
materiais, oferecendo solu¢bes para problemas complexos e com base
difusa de informagdes. As publicagdes de descobertas de materiais, suas
propriedades e fendmenos associados sao muitas vezes restritas a setores
especificos que participaram das descobertas iniciais; dessa forma, ha
limitacao do alcance da divulgacao de novos resultados e, por consequéncia,
da exploracao deles como solucdes para areas de conhecimento diferentes.

.“ Materiais
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TENDENCIA MUNDIAL

KINUS
A progressdo do método cientifico. Centre for

A ciéncia tem visto uma série de grandes mudangas de 9% ,';J? ;ii?,g‘:L,L;?,iverSity Advanced 2D Materials

paradigma, que foram impulsionadas pelo advento e
avanco da tecnologia subjacente principal.

Descoberta
Acelerada
. .  Hipotese |
Aumenta velocidade, automacdo, escala
W . ]
Cianeia Método . R Materials
Direcionada por Cientifico A @ TEChﬂOlogles @IMRE
Cione Big Data Acelerado B N T SRy DR
lencia 4° Paradigma
Computacional e s
. 3° Paradigma o 2 () o it af ik re ineeri
N ' C|enC|a - p y i \ o K;nztouzt:ofMate als Research & Engineering (IMRE)
Ciéncia Tedrica 2 & e Confidential / Sensitive (Normal)
Empirica 2° Paradigma

1° Paradi
aradigma Conhecimento cientifico

em E.'SCE|E % @ CREATING GROWTH, ENHANCING LIVES

Simulagao Big data, Machine Learning o
Observagdes Fisica, Biologia, | Dindmica molecular | Padrdes, Anomalias T Eek
Experimentagdo | Quimica etc. Modelos mecanicistas | Visualizagéo s1es autonomaos
[
1600s 1950s 2000s 2020s
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ACELERACAO DO

CICLO DE

DESCOBERTA
IMPULSIONADA

PELA TECNOLOGIA

A Digital Revolution in Materials Discovery

Flagship AMDM (Programmatic)
has enabled >10x acceleration in

materials development Machine
Leaming &
|

ParameterB

Parameter A
ML/AL:
converts experimental data into
actionable intelligence
quickly navigates complex manifolds

cognitive assistant o I

Automation/robotics:

increases reproducibility, C—
improving signal-to- v —
noise 4 -
speeds up 4 =

experimentation B ———

HPC simulation/screening:
*  Materials Data
focuses limited experimental
bandwidth on most promising
candidates

ACCELERATED
MATERIALS
DEVELOPMENT

High-
Performance
Computing

We inspired the following
programmes

ACDP (ISCE2)

* Al-enabled 3D integrated

chip defects inspection
(NUS)

* Structural Metal Alloy

Programme (IMRE)

* Structural Battery

Programme N
« I-FIM (NUS) Towards Al4Science
Agencyfﬂv
x Scionce, Tochnology M TeChROL0sIcAL
, ) and Research UNIVERSITY
Confidential/Sensitive(No ' SINGAPORE

Extragdo, integragdo e raciocinio com

conhecimento

As ferramentas ajudam a identificar novas
questdes com base nas necessidades e

A representagdo mecanica do

conhecimento leva a novas hipdteses e

guestdes

Generative Design: Gen 2 Flagship
(Mat-GDT Programmatic Proposal 2024)

LLMs Watersl Properties (6, &, Soxnd St Applications
P Zﬂll)slahlmytE,) 2(v /I)oluun‘m!c
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Generation of New Materials

Database of Existing Materials
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Materials
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Hipétese

Método
cientifico
acelerado

Relatério

Teste

Modelos generativos propdem
automaticamente novas hipdteses que
expandem o espaco de descoberta

Laboratdrios robdticos automatizam
a experimentagdo e conectam testes
fisicos dos modelos digitais

A detecgdo de padrdes e anomalias é
integrada & simulacio e experimentagio
para extrair novas percepges

Adaptado de Pyzer-Knapp et al. (2022)

Industry adoption of Al developed materials for CO, Utilization

Collaboration between IMRE & ISCE2

CO, methanation technology
by conventional approach
took more than 10 years

TRL 1-4
| Lab feasibility

TRL 5-6

[ Bench& Field tests
0.2-2 kg CO,/day

TRL 7-9

System test

0.5 ton CO,/day
15t commercial order
24MT CO, capture/day
8MT CH,/day

2018

2019

2020

2021

2022

B

wﬂ

From 10 years down to 2 years!

507 CO, conversion

0 100 200 300 400 20
# catalysts & cond. tested 104

304
20 C5+ Yield
10
0
2x more yield via ACDP
C5+ products CO, conversion
50+
~> 40 .
304 C5+ Yield

Confidential/Sensitive(Normal)

€O, to SAF via ACDP embarks on TRL 5/6 Within a year

DT



|PT: INICIATIVAS ESTRUTURANTES EM TEMAS DE FRONTEIRA

PLATAFORMA

Parceria entre
Gerdau Graphene, IPT e Finep
abrira novos mercados ‘

para o grafeno no Brasil

Inteligencia Artificial, Solucoes para Manufatura Inteligente

¢ " > GERDAU
¢ GRAPHENE
v

\¢
TECNOLOGIAS PARA < EMBRAPII “TOCK

I N I C IAT I VA MOBILIDADE =l CERIMONIA DE LANCAMENTO

STOCK CAR - DESENVOLVIMENTO CONCEITUAL DE COMPONENTES COM A

APLICACAO DE MATERIAIS DE ALTO DESEMPENHO PARA VEICULOS DE OTIC - OFFSHORE TECHNOLOGY INNOVATION CENTRE
R O M E I H E U S PROJETO: STOCK CAR COMPETIGAO AUTOMOBILISTICA. INICIO: 2022 , FIM: 2022
Dia 12 de junho de 2024, das 14h s 16h, no Digital LAB do Inova USP
TiTULO: s e cnts Av. Prof. Licio Martins Rodrigues, 370, Cidade Universitéria, S80 Paulo - SP A
“DESENVOLVIMENTO CONCEITUAL DE cocemacaind
COMPONENTES COM A APLICAGAO DE MATERIAIS 32 ia © OTIC 6 um novo Centro de Pesquisa em Engenharia dedicado a impulsionar inovagdes para 3 transformagdo
DE ALTO DESEMPENHO PARA VEICULOS DE da indistria offshore om um contexto de transicso energética. Com foco em tecnologias para operades seguras.
COMPETICAO AUTOMOBILISTICA.” == © sustentiveis, O Centro apresenta Projetos em Cinco dreas técnicas: processos inovadores, energia de baixo
= 101 2 t 0, transfc tal, materiais in res © nanotecnologia, ¢ o, Juranga, meio ambiente ¢
Uma nova era em solucdes de armazenamento digital Cmprego e Manutatra catbon, Taniomagho dighs, matatasncvaderes o panctecnlogs © a0, segan, mel s
‘Aditiva de ferramentais ia circular

Venha celebrar conosco este marco e conhecer mais sobre como o OTIC e seus parceiros estso empenhados em

- , EMPRESAS:
X - STOCK TECH

gerar conhecimento para o offshore do amanh3.
SETOR:

AuTOMOTIVO & Agradecemos a confirmagho de sua presenga até S de junho.

TSP 1Pt Azaeese @ @ap

FINANCIAMENTO:
EMBRAPII — ROTA 2030 MODALIDADE 2

¥ DESENVOLVER O CONCEITO DE COMPONENTES £ SEUS PROCESSOS, EM PROL DO
«© AUMENTO DA SEGURANGA DOS PILOTOS DO AUMENTO DESEMPENHO DOS
e VEICULOS PARA AS CATEGORIAS STOCK CAR PRO-SERIES E STOCK CAR LIGHT Q OFFSHORE TECHNOLOGY

INNOVATION CENTRE
" R RN \/ o ONG

CONVITE

PLANO DE DESENVOLVIMENTO
INSTITUCIONAL DE PESQUISA
DO IPT (PDIP-IPT)

> o tema Transformac3o Diglt
Manufatura Avangada e Cidades Inteligentes e Sustentives.

13.06 | 09h30 as 12h
Local: IPT - Auditério do Prédio n 50

(Av. Prof. Almeida Prado, 532 - Butants - $30 Paulo - $°)
Inscricdes: conteudo.ptbe/pdip-2024

Pesqguisa e Desenvolvimento
e de tecnologias
L = em armazenamento em DNA
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

1pt
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mmDUSTRIA 4.0

CTC CENTRO DE * modelos preditivos capaz de prever a taxa de germinagao, area
embriogénica e taxa de multiplicagao

TECNOLOGIA CANAVIEIRA

* Antecipar a decisao de descarte (Go/NoGo) de lotes de
embrioes que nao atendam aos critérios de qualidade,
reduzindo assim os custos

22'8'[5)'5‘;22 e e N a té 9 5 % de acuracia de predicdo
-
Modelos preditivos




mINDUSTRIA 4.0

)

.armazen mento d NA
mlnlaturﬁz@wdo me| azenamento e garantlndo a

DNA DATA STORAGE
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. Desenvolviment})fde;?élgoritmos de inteligéncia artificial para
identificacao auj&ém%tica de feicoes geologicas em dados

e sismicos / N
INTERPRETAGAO SISMICA —



--------

* Pesquisa eﬁde{slenvolvi‘ménto para predicao de falhas de
colhedoras de cana-de-agucar,com base em instrumentacao
inteligente e simula¢ao de subsistemas

MANUTENCAO PREDITIVA DE
COLHEDORAS



SEBRAE

SP

ACELERACAO DE STARTUPS DE
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

AEAC TORY

* Promovendo solugdes de deeptechs de inteligéncia

artificial, fornecendo orientacao e aconselhamento de
conhecimento cientifico




C
1 INSTITUTO DE p
PESQUISAS I 1
TECNOLOGICAS ASSIStIda por IA
Deteccao de Avaliacao de Antecipacao de Planejamento de
atratores de eventos deslocamento do identificacao de medidas de mitigacao
extremos fendmeno riscos localizados de impacto
Dados de treinamento Prova de Conceito
@ mé T = Evento em S3o Sebastido — SP
v Carnaval 2023
Pluviometria Temperatura Pressao Umidade Escoamento
Acumulado de 600ml
_o_ -
w 6 & T O
ANANAL ~
@ Escorregamentos e Inundacgoes
Campo de Topografia Dados de Correntes Modelo
radiagao original estacao oceénicas ERA 65 mortes
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OBJETIVOS

= OBJETIVO GERAL

Estabelecer e operar um centro de materiais avancados, utilizando inteligéncia
artificial para desenvolver pesquisas de ponta, com o objetivo de impulsionar o
mercado de materiais avancados de maneira mais agil e eficaz.

= OBJETIVOS ESPECIFICOS:

o Desenvolvimento de um centro de P&D de exceléncia: construir um ambiente
propicio para pesquisa e desenvolvimento que integre tecnologias de inteligéncia
artificial com materiais avancados, visando estreitar a distancia entre pesquisa e
aplicacdes comerciais.

o Aumento da maturidade tecnoldgica: elevar o nivel de inovacdo em materiais
avancados no pais, contribuindo para o desenvolvimento econdmico regional e
nacional.

o Colaborag¢ao estratégica: estabelecer parcerias solidas com academia, industria e
governo para promover avancos significativos em novas solucdes de materiais.
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NOSSA FORCA DE PESQUISA ATUAL

Nossa forca atual de Manufatura avancada N {I;/Irg;c:rr]fis 2D,

pesquisa nos permite Materia'is para transicdo L Materiais

E;Or:/tzrr:sllgﬁg § Sa energetica nanoestruturados

aplicacdo de uma ampla Materiais bioinspirados —( Polimeros

gama de materiais, 0 e sustentaveis - e compositos estruturais
duoabrange s auagao . 1pt

segmentos de mercado. Biomateriaiﬁ/ . Materiais metalicos e

ligas especiais

Materiais celuldsicos e
cimenticios

Materiais multifuncionais

Micromanufaturar/ — Coatings, corrosao e protecao
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MATERIAIS AVANCADOS ASSITIDOS POR INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Acelerando a criacédo de solucgdes transformadoras e
desenvolvendo materiais em prol de um futuro melhor

Manufatura avangada Materiais 2D, grafeno

Materiais hanoestruturados
f ‘

Materiais multifuncionais

Materiais para transicdo energética

Materiais bioinspirados e
sustentaveis

Biomateriais / '

Materiais celuldsicoas e
cimenticios

Polimeros
e compositos estruturais

Materiais metalicos e ligas
especiais

Micromanufatura Coatings, corrosdo e protegdo

Materiais Avancados Bionanomanufatura
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ABORDAGEM ATUAL IPT A SER INCREMENTADA COM |A

Conservacao
de recursos

naturais drzedd

geracdo de
gases de
efeitn
estufa

Economia
o

circular = z
de matérias-

primas e

‘combustiveis B

energetica

Redugdo
de
impactos
ambientais

Inovagao

Eixos do desenvolvimento
sustentavel

Processo

* Redugdo do consumo

de energia

* Uso racional de

matéria-prima

* Redugdo de emissbes
= Aproveitamento de

rejeitos e residuos

* Redugdo da geragdo de

residuos

* Rotade

aproveitamento de
minerais estratégicos

* Aumento da eficiéncia

do processo

* Redutores alternativos

ao fossil

<

/

Estrutura \

+  Materiais funcionais

*  Minerais estratégicos

*  Compdsitos com
matriz ceramica

*  Biomateriais
(materiais
lignoceluldsicos)

*  Incorporagdo de
materiais a partir de
rejeitos

*  Materiais poliméricos

*  Nanomateriais

+  Biofibras em
materiais compdsitos

*  Materiais magnéticos

*  Grafeno
J

Propriedades \\

*  Dureza

= Abrasdo

«  (Corrosdo

*  Redugdo de peso
+  Deformacéo

*«  Morfologia

. Escoamento
« (Coesao

*  Temperatura
*  Matrize

microestrutura
*  Fadiga térmica
+  Condutividade

elétrica
+  Coercitividade
\\ magnética /

— Know how IPT -

Ferramentas e forma de atuacdo

Ligas
metalicas
especiais Seguros e
duraveis
Embalagens

especiais

Matéria-
prima
secundaria

Demanda por produtos

Apoio ao setor produtivo
nacional no desenvolvimento
ou modificagdoes de novos
materiais, melhoria de
propriedades, otimizacdes e
concep¢ao de novos processos
produtivos, sele¢ao inteligente
de novos materiais,
possibilitando novas
funcionalidades que que
aumentem a gama de
aplicagoes dos materiais
convencionais e que resultem
em menor impacto ambiental
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ESTRATEGIA DE ATUACAO DO Materl.A.

KPhysics—informed machine

Linhas de pesquisa learning
propostas em IA para ’Jl?i!?“ fe propricdades

o Desenvolvimento e S

Acelerado de sistemas

Materiais e —

Descoberta
digital de
materiais
Aplicacdes

estendidas

a para usos

inovadores
e Sugestdes e previsdes
de aplicagbes de
novos materiais
e Explorag¢ao de novos

usos para materiais e
\__Processos

Testbed
inteligente

Processos
inteligentes

e Sensoriamento

¢ Caracterizagao inteligente
¢ DFT e célculos
termodinamicos

¢ Design de experimentos

(DOE)

~

J
\
* Gémeos digitais
e Aprendizado ativo
* Aprendizado por reforco
* Integracdo de processo e
propriedades dos materiais
J

&

Materiais
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PROPOSTA DE VALOR DO Materl.A.

Desenvolvimento de materiais de maneira agil, com significativa
reducao de custos e de tempo de desenvolvimento tecnoldgico, por
meio de:

v Utilizacdo de IA para predicdo avancada de propriedades
mecanicas, elétricas, fisico-quimicas e outras, acelerando o
desenvolvimento de materiais.

v’ Desenvolvimento otimizado de materiais por meio da anélise
preditiva da composicao quimica, processos de producao e
predicao de propriedades mecanicas em materiais compostos.

v’ Aplicacdo de técnicas avancadas de geracdo e andlise de dados
experimentais para impulsionar a pesquisa e desenvolvimento
de novos materiais, incluindo a identificacao automatizada de
resultados experimentais com machine learning e a mineracao
eficiente de textos para embasar decisOes estratégicas. _Iptr



PRINCIPAIS INDICADORES

SOLUGOES EM MATERIAIS AVANGADOS POR MEIO DE IA

Quantidade de projetos de desenvolvimento e melhoria de desempenho de materiais assistidos por IA que atendam demandas
urgentes e prioritarias da sociedade

REDE DE PARCERIAS

Numero de parceiros captados em projetos usando IA como solucéo ou parte desta

B -

GERAGAO DE CONHECIMENTO

Numero de artigos publicados, teses e dissertacbes, bem como pedidos de protecdo de P.I.,, Segredos industriais, patentes e
noticias vinculadas em periodicos ligados ao tema

L
I

INVESTIMENTOS CAPTADOS

Valores investidos por agéncias de fomento no Brasil e no mundo, bem como investimentos de capital privado, alavancagem de
investimentos estaduais e federais

k)
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Obrigado! Linked [}

= Denis Bruno Virissimo, Me.
= Gerente de IA & Analytics
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