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MATERI.A.
CENTRO DE DESENVOLVIMENTO 
DE MATERIAIS AVANÇADOS 
ASSISTIDO POR I.A.

Inteligência Artificial Acelerando a 
Inovação em Novos Materiais



INTRODUÇÃO



O FUTURO DOS 
MATERIAIS

A intersecção de inovação, sustentabilidade e preferências 
do consumidor está moldando o futuro da indústria

• Foco em sustentabilidade

• Mudanças nas preferências dos clientes

A inovação está transformando a indústria por 
meio de duas forças principais:

• Empresas buscando: 

• Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)

• Investimentos de curto prazo 

• Metas de sustentabilidade definidas por:

• Entidades privadas

• Entidades públicas

• Sociedade

Transformação ocorre em meio a pressões 
históricas por sustentabilidade 

Avanços na ciência e 
tecnologia estão 
permitindo que muitas 
empresas desenvolvam 
e projetem materiais 
para um futuro mais 
sustentável.



O FUTURO DOS MATERIAIS - INDUTORES DA DEMANDA
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Avanços na ciência e tecnologia tem 

permitido aos cientistas projetar

materiais novos e orientados a 

propósitos

02

Algumas partes interessadas estão 

exigindo cada vez mais que a indústria 

se torne mais sustentável, o que pode 

levar mais empresas a reavaliar todo 

o ciclo de vida de cada um de seus 

produtos

03

Essa reavaliação provavelmente 

incluirá as implicações de emissões 

para o uso do produto. Por exemplo, 

as vendas de produtos para 

fabricantes de veículos elétricos (em 

vez de veículos com motor de 

combustão interna) podem reduzir 

significativamente as emissões de 

escopo 3 de uma empresa

04

Uma maneira de reduzir 

potencialmente as emissões e 

resíduos de escopo 3 é participar de 

um ecossistema circular. Isso 

também pode fornecer às empresas 

novos caminhos para a criação de 

valor

05

Materiais produzidos a partir de 

matérias-primas de base biológica 

podem reduzir as emissões de 

escopo 3 e melhorar a resiliência da 

cadeia de suprimentos, mas ainda 

há obstáculos a serem superados

06

Soluções circulares como reciclagem 

química e captura e utilização de 

carbono podem oferecer novas 

opções para o fim da vida útil dos 

produtos que vão além das limitações 

da reciclagem mecânica



MATERIAIS AVANÇADOS
Materiais que apresentam avanços 
em relação aos materiais 
tradicionais e que são utilizados 
para a fabricação de produtos de 
alta tecnologia.

• Assim, os materiais avançados 
referem-se a todos os novos 
materiais e à evolução dos materiais 
existentes para obter um 
desempenho superior e único, em 
uma ou mais propriedades. 

• Vidros amorfos e metálicos, 
nanomateriais e nanocompósitos, 
biomateriais, semicondutores e os 
chamados materiais inteligentes são 
alguns tipos de materiais avançados 
utilizados em diferentes setores

Desde aplicações 
eletromagnéticas, eletrônicas e 

fotônicas, à energia, defesa 
nacional e segurança pública,
comunicações, infraestrutura,
habitação, saneamento, saúde

humana e animal,
transportes e mobilidade, 
atividades espaciais, meio 

ambiente, recursos naturais
minerais e biológicos e 

tribologia.

De caráter multidisciplinar e multissetorial, os 
Materiais Avançados impactam várias áreas e 

setores da economia moderna. 



MOTIVAÇÃO



MATERIAIS AVANÇADOS: 
TORNANDO O 
IMPOSSÍVEL POSSÍVEL

▪ Tecnologias Facilitadoras

• Avanços tecnológicos como:

• Robótica

• Inteligência Artificial (IA)

• Impressão 3D

• Informática de Materiais
• Aprendizado de máquina baseado em física

• Simulações e computação quântica

A combinação de demanda, sustentabilidade e 
tecnologias facilitadoras está moldando o futuro 

dos materiais avançados

A vida no século XXI depende 
de família ilimitada de 
Materiais Avançados

▪ A digitalização do desenvolvimento 

de materiais é importante para acelerar 

todos os aspectos da concepção e 

desenvolvimento de materiais. 

▪ Requer novas metodologias de 

investigação e desenvolvimento, 

fundindo ciência dos materiais 

computacional e experimental com 

base na modelagem, simulação e 

caracterização de alto rendimento.

▪ Pesquisa em Materiais Avançados -
Campos envolvidos:

• Ciência de Materiais

• Química

• Física

• Nanotecnologia

• Biotecnologia



AS FORÇAS MOTRIZES DO MERCADO DE MATERIAIS 
AVANÇADOS

A necessidade de 
materiais 
tecnologicamente 
avançados é o fator que 
impulsionou a demanda 
do mercado. Os vários 
fatores que estão 
ajudando a impulsionar o 
mercado são:

• Crescente demanda por:

• energia renovável

• dispositivos médicos

• materiais inteligentes
https://www.globalmarketestimates.com/market-report/advanced-
materials-market-3932

https://www.globalmarketestimates.com/market-report/advanced-materials-market-3932


AS FORÇAS MOTRIZES DO MERCADO DE MATERIAIS 
AVANÇADOS

https://www.globalmarketestimates.com/market-report/advanced-materials-market-3932

▪Mercado global de 
materiais avançados: 
▪ Por tipo

▪ Por aplicação

▪ Por região

▪ Participação de mercado e 
análise da concorrência

https://www.globalmarketestimates.com/market-report/advanced-materials-market-3932


ECOSSISTEMA DE MATERIAIS AVANÇADOS

https://www2.deloitte.com/us/en/insights/industry/oil-and-gas/the-future-of-materials.html

https://www2.deloitte.com/us/en/insights/industry/oil-and-gas/the-future-of-materials.html


ECOSSISTEMA DE MATERIAIS AVANÇADOS

https://www2.deloitte.com/us/en/insights/industry/oil-and-gas/the-future-of-materials.html
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Conceber novos materiais para 
determinadas especificações a uma 
velocidade inatingível no modelo 
atual de descoberta, onde o 
desenvolvimento direcionado é difícil 
e os avanços são muitas vezes 
imprevisíveis.

Gerenciar e controlar o processamento, utilização, 
rastreabilidade de materiais e o uso de recursos ao 
longo de toda a vida útil e durante os processos de 
fechamento do ciclo (fim de vida do produto) com base 
em um rico conjunto de dados. Dados ricos aumentarão 
a rastreabilidade e apoiarão melhores decisões que 
prolongarão a vida útil. Melhores decisões também 
apoiarão a transformação de materiais de fim de vida 
(desmontagem, reciclagem, reparação etc.) e 
aumentarão os fluxos circulares de materiais, 
minimizarão o impacto ambiental e melhorarão a 
saúde.

Explorar ideias disruptivas de novos usos e mercados para aplicações dos 
materiais, oferecendo soluções para problemas complexos e com base 
difusa de informações. As publicações de descobertas de materiais, suas 
propriedades e fenômenos associados são muitas vezes restritas a setores 
específicos que participaram das descobertas iniciais; dessa forma, há 
limitação do alcance da divulgação de novos resultados e, por consequência, 
da exploração deles como soluções para áreas de conhecimento diferentes.

MATERIAIS AVANÇADOS: 
OBJETIVOS/DESAFIOS GLOBAIS DA INDÚSTRIA

https://www.ami2030.eu/wp-content/uploads/2022/12/2022-12-09_Materials_2030_RoadMap_VF4.pdf

https://www.ami2030.eu/wp-content/uploads/2022/12/2022-12-09_Materials_2030_RoadMap_VF4.pdf


A progressão do método científico.
A ciência tem visto uma série de grandes mudanças de 
paradigma, que foram impulsionadas pelo advento e 
avanço da tecnologia subjacente principal.

https://doi.org/10.1038/s41524-022-00765-z

TENDÊNCIA MUNDIAL

https://doi.org/10.1038/s41524-022-00765-z


ACELERAÇÃO DO 

CICLO DE 

DESCOBERTA 

IMPULSIONADA 
PELA TECNOLOGIA

Adaptado de Pyzer-Knapp et al. (2022)



IPT: INICIATIVAS ESTRUTURANTES EM TEMAS DE FRONTEIRA

















Sobre o 



▪ OBJETIVO GERAL

Estabelecer e operar um centro de materiais avançados, utilizando inteligência
artificial para desenvolver pesquisas de ponta, com o objetivo de impulsionar o
mercado de materiais avançados de maneira mais ágil e eficaz.

▪ OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

o Desenvolvimento de um centro de P&D de excelência: construir um ambiente
propício para pesquisa e desenvolvimento que integre tecnologias de inteligência
artificial com materiais avançados, visando estreitar a distância entre pesquisa e
aplicações comerciais.

o Aumento da maturidade tecnológica: elevar o nível de inovação em materiais
avançados no país, contribuindo para o desenvolvimento econômico regional e
nacional.

o Colaboração estratégica: estabelecer parcerias sólidas com academia, indústria e
governo para promover avanços significativos em novas soluções de materiais.

OBJETIVOS



Materiais 2D, 
grafeno

Materiais 
nanoestruturados

Polímeros 
e compósitos estruturais

Materiais metálicos e
ligas especiais

Materiais multifuncionais

Coatings, corrosão e proteçãoMicromanufatura

Materiais celulósicos e 
cimentícios

Biomateriais

Materiais bioinspirados 
e sustentáveis

Materiais para transição 
energética

Manufatura avançada

NOSSA FORÇA DE PESQUISA ATUAL

Nossa força atual de 

pesquisa nos permite 

prover soluções 

contemplando a 

aplicação de uma ampla 

gama de materiais, o 

que abrange a atuação 

com diferentes 

segmentos de mercado.



MATERIAIS AVANÇADOS ASSITIDOS POR INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL

Materiais Avançados Bionanomanufatura Tecnologias Digitais

Acelerando a criação de soluções transformadoras e 

desenvolvendo materiais em prol de um futuro melhor



ABORDAGEM ATUAL IPT A SER INCREMENTADA COM IA

Apoio ao setor produtivo 
nacional no desenvolvimento 

ou modificações de novos 
materiais, melhoria de 

propriedades, otimizações e 
concepção de novos processos 
produtivos, seleção inteligente 

de novos materiais, 
possibilitando novas 

funcionalidades que que 
aumentem a gama de 

aplicações dos materiais 
convencionais e que resultem 
em menor impacto ambiental



ESTRATÉGIA DE ATUAÇÃO DO MaterI.A.

Linhas de pesquisa 
propostas em IA para 
o Desenvolvimento 
Acelerado de 
Materiais

• Gêmeos digitais

• Aprendizado ativo

• Aprendizado por reforço

• Integração de processo e 
propriedades dos materiais

• Sugestões e previsões 
de aplicações de 
novos  materiais

• Exploração de novos 
usos para materiais e 
processos

• Sensoriamento

• Caracterização inteligente

• DFT e cálculos 
termodinâmicos

• Design de experimentos 
(DOE)

• Physics-informed machine 
learning

• Previsão de propriedades 
físicas

• Extrapolação de 
comportamento de materiais e 
sistemas

• Otimização de processos 
industriais integrados

Descoberta 
digital de 
materiais

Testbed 
inteligente

Processos 
inteligentes

Aplicações 
estendidas 
para usos 

inovadores



PROPOSTA DE VALOR DO MaterI.A.
Desenvolvimento de materiais de maneira ágil, com significativa
redução de custos e de tempo de desenvolvimento tecnológico, por
meio de:

✓ Utilização de IA para predição avançada de propriedades
mecânicas, elétricas, físico-químicas e outras, acelerando o
desenvolvimento de materiais.

✓ Desenvolvimento otimizado de materiais por meio da análise
preditiva da composição química, processos de produção e
predição de propriedades mecânicas em materiais compostos.

✓ Aplicação de técnicas avançadas de geração e análise de dados
experimentais para impulsionar a pesquisa e desenvolvimento
de novos materiais, incluindo a identificação automatizada de
resultados experimentais com machine learning e a mineração
eficiente de textos para embasar decisões estratégicas.
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PRINCIPAIS INDICADORES

SOLUÇÕES EM MATERIAIS AVANÇADOS POR MEIO DE IA

Quantidade de projetos de desenvolvimento e melhoria de desempenho de materiais assistidos por IA que atendam demandas

urgentes e prioritárias da sociedade

GERAÇÃO DE CONHECIMENTO

Número de artigos publicados, teses e dissertações, bem como pedidos de proteção de P.I., Segredos industriais, patentes e

notícias vinculadas em periódicos ligados ao tema

REDE DE PARCERIAS

Número de parceiros captados em projetos usando IA como solução ou parte desta

INVESTIMENTOS CAPTADOS

Valores investidos por agências de fomento no Brasil e no mundo, bem como investimentos de capital privado, alavancagem de

investimentos estaduais e federais



Obrigado!

▪ Denis Bruno Viríssimo, Me.
▪ Gerente de IA & Analytics

▪ denisbv@ipt.br
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