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CONDICIONANTES GEOLOGICOS
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CONDICIONANTES GEOLOGICOS

| = Porosidade e permeabilidade ]

= Propriedades da rocha selante |

l
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‘= Geologia estrutural

= Fstado de tensoes
— Profundidade

=" Temperatura
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O IPT E A ESTOCAGEM SUBTERRANEA DE GAS NATURAL (ESGN)

= Parceria IPT-Petrobras com apoio Finep

" Busca por reservatorios para ESGN associada

ao gasoduto Bolivia-Brasil /' //////////////

= Concentracao das investigacdes na Bacia do
Parana - Bloco Bauru (Estado de Sao Paulo e
nordeste do Parana)
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ESGN NA BACIA DO PARANA

S5UoTW soooTw
Il I

woesd L 4 A ¢ ,x-ls**w-s
®

-5 N

20°0°0"SA

25°0°0"SH

b -6500 m

30°0'0° S

ANP (2017)

HlFm sema Geral
[[JFm pirambéia/Fm

Rosario do Sul/Gr. Sao Bento
Gr.ltararé, Gr. Guata e Gr. Passa Dois
Ccr. Parana
Ecr. rio Ivai
[leasalto Trés Lagos
.Embasamenbo

-
1Pt ®mis,
DO ESTADO



ESGN NA BACIA DO PARANA
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ESGN NA BACIA DO PARANA

= Alvos selecionados

LEGENDA

Lineamentos Magnéticos

LEGENDA

Lineamentos Magnétioos . - .
¥ sOpacas (Fm Batucatu)

Istpacas (Mb. Rio Segredo)
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o _ e da Unidade - 500 m (prof )
— Limite da unidade entre 500 - 2500 m (prof_ ) Limiie da Unidade - 5 M

— Limite da Bacia — Limita da Bacia

. . -
} —— Gasodulo Gasbd Gasoduto Gasbol

5- Slo. Antonio da Platina

Alvos

1 - Jacareanho

8- Aragatuba
6 - Jacare - Guagu P
9- Assis

2 - Anhemibx 7 - Pitanga
Novo Horizonte

3 - Piratininga & - Aragatuba

Reservatadrio Itararé

DO ESTADO




QUALIFICACAO DOS ALVOS

Akibd Lineamentos Isépacas | Estrutura - R Selo FC
estruturais | reservatoério local
Reservatorio Botucatu
Assis MB R R MB Basalto 0,4
Aracatuba MB MB R Basalto 0,35
Novo Horizonte B MB R Basalto 0,23
Reservatoério Rio Segredo
Jacarezinho B MB MB B Diamictito 0,8
Anhembi MB MB MB R Diamictito 0,7
Piratininga B MB MB Diamictito | 0,7
Santo Antonio B A MB Diamictito 0,4
da Platina
Jacaré-Guagu MB R B R Diamictito | 0,4
Aracatuba B MB Diamictito | 0,35
Reservatério Campo Mourao
Diabasio |
Anhembi MB MB MB R diamictito 0,7
e siltito
Quatigua MB B VB R Diamictito | 0,7
e siltito
Pitanga VB R MB R Diamictito | 0,4
e siltito

i

MB = Muito bom; B = Bom; R = Regular; FC = Fator de confiabilidade (0 a 1)
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ALVO ANHEMBI
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ALVO ANHEMBI
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E PARA O CO2? E A MESMA COISA?

Sim! e Nao!

Why CCS is not like reverse gas engineering

Philip Ringrose'?', Jamie Andrews3, Peter Zweigel', Anne-Kari Furre!, Ben Hern® and Bamshad
Nazarian' demonstrate that while many of the fools used for subsurface work are similar, such
as seismic surveys and subsurface reservoir modelling, there can be significant differences

\ when applying hydrocarbon subsurface industry experience to CO, capture and storage
projects.

FIRST BREAK VOLUME 40 | OCTOBER 2022 85
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OUTROS TIPOS DE RESERVATORIO

Sandoy North
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Rosenqvist et al. (2024)
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O QUE OCORRE NO RESERVATORIO?
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O QUE OCORRE NO RESERVATORIO?
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IMPLICACOES GEOMECANICAS

Injection-induced stress, strain and deformation
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COMO PROJETAR E P(REVER)?

* Modelos numéricos acoplados

Perm. (mD)

I 100

= Dados de entrada 10
= Modelo geoldgico estrutural 1

= Perfil de Temperatura —~ 10!

" Propriedades petrofisicas das litologias L 102

| '= Estado de tensdes ;

I 10

L. Comportamento no tempo

104

" Monitoramento e calibracao dos modelos

Jung et al. (2020)
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ESTADO DE TENSOES
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ESTADO DE TENSOES

Lower 48 States Shale Plays
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ESTADO DE TENSOES
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COMPORTAMENTO NO TEMPO
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COMPORTAMENTO NO TEMPO
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COMPORTAMENTO NO TEMPO
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MONITORAMENTO CONTINUO

= Deformacdes em superficie e subsuperficie

20 30 ' v
25L ——Simulated LOS A
3230000 R § —gzo_ - Data at KB-501 |
8 =15
E 3225000 g ;% 10
o 0 -
£ 3 mn 5
£ -
=] o 0
Z 3220000 . ‘ . . .
3 2005 2006 2007 2008
time (years)
3215000 -20 20 16 12 8 4 0
410000 415000 420000 425000 430000 435000 [ER—————— ] . . .
i M LOS displacement (mm) Rinaldi e Rutqvist (2017)

: Formation . Cement - Casing

Rieger et al. (Preprint at SSRN)

coz2

¥ y Injection
) /"
. e AT A R R S R .
Monitoring Reservoir t SAO
. - . . Well expansion 1 p '- ;-?:‘:f».!;O




MONITORAMENTO CONTINUO

1 Hydrogeological monitoring sensors @ Electrodes display

= Sensores multiproposito
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MONITORAMENTO CONTINUO

= Sismicidade Induzida
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