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SOBRE MIM

Fernando Soares de Lima
v'Técnico Téxtil

v’ Quimico

v Engenheiro de Producdo
v'Mestre em Processos Industriais
v'Doutorando em Ciéncias — EACH

Atuo como pesquisador no IPT no 18/03

17:00 — 18:00
Laboratorio de Tecnologia Téxtil
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O QUEE O IPT?
EXISTIMOS PARA PROVER SOLUC@ES

TECNOLOGICAS PARA A INDUSTRIA,
OS GOVERNOS E A SOCIEDADE,
HABILITANDO-OS A SUPERAR

SEUS DESAFIOS E PROMOVENDO
QUALIDADE DE VIDA

IPT EM NUMEROS*

£ O N
booo Oﬂo -@-
oooao , (S
CLET bitir
125 ANOS DE > 1000 55% DE RECEITA EM
CONTRIBUIGOES PARA FUNCIONARIOS E PROJETOS DE
A SOCIEDADE COLABORADORES INOVAGAO

]F)15F L]

RECEITAS

Venda de projetos e
servicos por meio da
Fundacdo de Apoio
ao IPT (FIPT)

RS 109 Mi

RS 293 MILHOES
EM 2023

Venda de projetos
e Sservigos para os
setores publico e privado

RS 73 Mi
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>2921 >19.450 > 2000 PROCEDIMENTOS
CLIENTES DOCUMENTOS DE ENSAIOS E ANALISES
ATENDIDOS TECNICOS EMITIDOS NO PORTFOLIO

RS 111 Mi

SsAO
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Dotacao orcamentaria do
Governo do Estado de
Sao Paulo
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O QUE FAZEMOS?

PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO
E INOVACAO

PRODUTOS E PROCESSOS
SOFTWARES
DA BANCADA AO PILOTO
APOIO DE FOMENTO
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TESTES, ENSAIOS
E ANALISES

PARECERES TECNICOS

AVALIACAO
DE PRODUTOS

CERTIFICACAO
DE PRODUTOS

INSPEGOES E
MONITORAMENTOS
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MAQUINAS E
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ORGANISMO DE
INSPEGCAO ACREDITADO

DESENVOLVIMENTO
IMETROLOGICO,
MEDICOES
E CALIBRACOES

PROGRAMAS
DE PROFICIENCIA

DESENVOLVIMENTO
DE PADROES

METROLOGIA AVANCADA

MATERIAIS DE
REFERENCIA
CERTIFICADOS

METAIS
CERAMICAS
MINERAIS
VISCOSIDADE

AREIA NORMAL

ENSINO
TECNOLOGICO

MESTRADO
PROFISSIONAL

CURSOS DE EXTENSAO
CURSOS SOB DEMANDA
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UNIDADES DE NEGOCIOS

BIONANOMANUFATURA

Biotecnologia, Nanotecnologia, Microfabricacao, Quimica e EPIs

/ CIDADES, INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE

Planejamento Territorial, Obras Civis, Riscos, Recursos Hidricos, Florestas

ENERGIA

Geracao, Infraestrutura, Eficiéncia, Energias limpas

HABITACAO E EDIFICACOES

Conforto, Desempenho, Seguranca, Materiais, Sustentabilidade

MATERIAIS AVANCADOS

Metal, Polimero, Compdsito, Celulose, Corrosao

TECNOLOGIAS DIGITAIS
\ loT, Sistemas Embarcados, Sistemas de Transportes, IA, Analytics

TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS

Mecanica, Elétrica, Vazao, Aerodinamica, Quimica . e Ape s
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DIFERENCIAIS

- —

#inovacao & — - #qualidade #satisfacao

+ 120 mil m2 de laboratoérios + 2 mil ensaios e calibracdes Nivel de exceléncia no NPS
+ 1000 profissionais qualificados + 20 mil documentos técnicos por ano NPS 84
Indmeros caminhos para inovar Referéncia em qualidade dos servigos (Net Promoter Score)
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A INDUSTRIA TEXTIL

Globally, the USD 1.3 trillion
clothing industry employs more
than 300 million people along 5 SANPE .
the value chain; (2015)! nlles, 0 gl 0 VR

[

https://issuu.com/lulu_hypermarket/docs/fashion/s/19653967

LELLEN MACARTHUR FOUNDATION. A new textiles economy: redesigning fashion’s future. Cowes, UK: Ellen MacArthur Foundation, 2017. Disponivel em:
http://www.ellenmacarthurfoundation.org/publications. Acesso em: 03/25
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http://www.ellenmacarthurfoundation.org/publications

A INDUSTRIA TEXTIL

Marcos historicos iniciais:

*8.000 a.C.: Primeiros tecidos de linho no Egito Antigo.
+5.000 a.C.: Uso de algod3o na India e no Peru.

*4.000 a.C.: L3 utilizada na Mesopotamia.

*3.000 a.C.: Seda criada na China

Barber, E. J. W. (1991). Prehistoric Textiles: The Development of Cloth in
the Neolithic and Bronze Ages. Princeton University Press

Revoluc¢ao Industrial

*Tear mecanico (1785), de Edmund Cartwright,
aumentou a produtividade dos tecidos.
*Maquina de fiar (Spinning Jenny, 1764), de
James Hargreaves, acelerou a produgao de fios.
*Motor a vapor (1769), de James Watt,
revolucionou a mecanizagao da industria.

» Téxteis Inteligentes e Eletrénicos
e Estruturas 3D
e Texteis funcionais
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A INDUSTRIA TEXTIL E SEUS IMPACTOS

AMBIENTAIS

Gases de efeito estufa

* 10% das emissoes globais
de COz

* Uso de fontes de energia
nao renovaveis e efeito
estufa

Alto consumo de agua e
Poluicao Hidrica

e 2700 L de agua parauma
camiseta

* consome cerca de 93 bilhoes
de metros cubicos de agua
anualmente

* Geracao de efluentes

Uso intensivo de poluentes
 >25% dos inseticidas
aplicados na agricultura

Producao de residuos
* 92 milhoes de toneladas de
residuos téxteis descartadas

globalmente/ano; nacional;
* No Brasil, 170 mil toneladas e 8.000 produtos quimicos
de residuos téxteis por ano diferentes
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MUDANCA NO PERFIL DE CONSUMO

FIGURE 1: GROWTH OF CLOTHING SALES AND DECLINE IN CLOTHING UTILISATION SINCE 2000
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1  Average number of times a garment is worn before it ceases to be used

Source: Euromonitor International Apparel & Footwear 2016 Edition (volume sales trends 2005-2015); World Bank, World development
indficators - GD (2017)

1 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. A new textiles economy: redesigning fashion’s future. Cowes, UK: Ellen MacArthur Foundation, 2017. Disponivel em: http://www.ellenmacarthurfoundation.org/publications. Acesso
em: 03/25
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http://www.ellenmacarthurfoundation.org/publications

IMPACTO DO USO POS CONSUMO
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BADRAN, S.; MASSOUD, M. A.; STEPHAN, R.; ELBASSUONI, S.; CHALAK, A.; ABIAD, M. G. Opportunities for circular economy in waste reuse: insights from social media data

mining. Resources, Conservation & Recycling, v. 215, 2025. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/].resconrec.2024.108100. Acesso em: 03/2025.
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https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2024.108100

ECONOMIA CIRCULAR

A economia circular € um sistema onde os materiais nunca se
tornam residuos e a natureza é regenerada. Em uma economia
circular, produtos e materiais sao mantidos em circulagao por
meio de processos como manutencao, reutilizacao, reforma,
remanufatura, reciclagem e compostagem. A economia circular
aborda as mudancas climaticas e outros desafios globais, como
perda de biodiversidade, residuos e poluicao, desvinculando a
atividade economica do consumo de recursos finitos.

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/
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ECONOMIA CIRCULAR

The circular economy (CE) is a economic system which necessitates a paradigm

shift to replace the 'end of life' concept with , alternatively . and
materials throughout the supply chain, with the aim to promote value maintenance

and sustainable development, creating environmental quality, economic development, and

social equity, to the benefit of current and future generations. It is enabled by an alliance of

stakeholders (industry, consumers, policymakers, academia) and their technological

innovations and capabilities.

Legend: Aims Enablers
A economia circular (EC) & um sistema econémico gue exige uma mudanca de paradigma
para substituir o conceito de "fim de vida" pela alternativamente e

de materiais em toda a cadeia de suprimentos, com o objetivo de promover a manutencao de
valor e o desenvolvimento sustentavel, criando qualidade ambiental, desenvolvimento econémico e
equidade social, em beneficio das geracoes atuais e futuras. Ela é possibilitada por uma alianca de partes
interessadas (industria, consumidores, formuladores de politicas, academia) e suas inovacoes e
capacidades tecnoldgicas.

UWUIGBE, U. et al. Circular Economy: A Bibliometric Review of Research in Emerging Economies (2010-2024). International Journal of Energy Economics and Policy, v.
15, n. 1, p. 77-89, 2025. Disponivel em: https://doi.org/10.32479/ijcep.17021. Acesso em: marco/2025.
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https://doi.org/10.32479/ijcep.17021

A CADEIA TEXTIL - LINEAR
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CADEIA TEXTIL— MODELO CIRCULAR

Raw Material

Extraction

Textile Design &

Develupment

Production

Garment

CIRCULAR
FASHION
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https://www.redressdesignaward.com/academy/resources/guide/circularity-in-fashion acesso em 03/2025
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https://www.redressdesignaward.com/academy/resources/guide/circularity-in-fashion

DESAFIOS PARA MIGRACAO - ECONOMIA CIRCULAR (EC)
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DESIGN

= Contradicao entre design para

LINEAR RECYCLING CIRCULAR durabilidade e reciclagem

ECONOMY ECONOMY ECONOMY

= Design pensado em ciclo de vida

= Uso de fibras (misturas, organicas,
recicladas)

= Comunicacao entre design e
producao

= Materiais biodegradaveis

nnnnnnn
]



COLETA, TRANSPORTE E SEPARACAO

v’ Falta de infraestrutura
v Coleta em escala

v' Regulamentacio

v Transporte caro

v Separacdo manual
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SEPARACAO DE FIBRAS MISTAS

Cellulose polymer %
= The polymer that cotton and
7 poly!
%//é\ MMCF’s are both made of n
varn X PET recovery -
arn N\ — < / =
NS ; VLTI o -
Fibers ¢ ’ y Apdpd
\ Regenerated fibers

Polymers Polyester polymer

Long:chalnfaleciies Cotton/PET lonic liquid Cotton dissolution
that fibers are made of Blansd solution

https://textilechange.com/index.php/our-technology/
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REUSO E REPARO

= Conscientizacao acerca de cuidados
= Falta de conhecimento e cultura do reparo
= Reducao de MO (costureiras)

" Roupas doadas em ma condicao

= Qualidade do produto de fast-fashion




RECICLAGEM

= Remocao de acabamentos e tingimentos
= Dificuldade em mistura de fibras

" Degradacao das fibras

= Reducao na qualidade

= Uso de produtos quimicos perigosos

= Falta dados de impacto ambiental e
financeiro

= Limitacoes (titulos finos)

1) AMARAL, Mariana Correa do; ZONATTI, Welton Fernando; SILVA, Karine Liotino da; JUNIOR, Dib Karam; NETO, Jodo Amato; BARUQUE-RAMOS, Julia. Industrial textile recycling and reuse in Brazil: case study and
considerations concerning the circular economy. Gestdo & Producdo, Sdo Carlos, v. 25, n. 3, p. 431-443, 2018. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/0104-530X3305. Acesso em: [data de acesso].
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EXEMPLO DE RECICLAGEM TEXTIL MECANICA

Armazenamento
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EXEMPLO DE RECICLAGEM TEXTIL MECANICA

= desfibragem




COMPROMISSO DE VAREJISTAS

= Design - parametros de qualidade
= Uso e consumo — pos uso das pecas
= Monitoramento ambiental

®* Fornecedores

wwwwww



BARREIRAS ECONOMICAS

= Alto investimento inicial

= Retorno incerto

=" Mudanca de processos

= Baixa demanda

= Falta de incentivo governamental
= Falta de regulacao especifica
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ASPECTOS SOCIAIS

= Falta de adesao frente a qualidade
= Disposicao de investimento
" Influéncia do Fast-fashion
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FALTA DE COORDENACAO DA CADEIA

= Comunicacao efetiva
= Tecnologias

= Demanda

" |ntegracao
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Ha esperanga
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NOVAS TECNOLOGIAS PARA RECICLAGEM E DESIGN CIRCULAR

AMNI SOUL
ECO*®

Rhodia Solvay

= Reciclagem quimica avangada (liquidos iénicos,
enzimas)

j = Novos materiais biodegradaveis e fibras
| recicladas.

= Design para desmontagem e reuso.
= Reciclagem em alta escala

P

Lululemon’s Anorak jacket features Samsara Eco’s
circular polyester created with plastic-eating
enzymes

https://valerius360.pt/process

i
H B B B Facilitar a retirada de identidade da marca 1 pt t 1 it
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https://valerius360.pt/process/

MODELOS DE NEGOCIO CIRCULARES

= Moda circular e aluguel de roupas.

= Plataformas de recomércio e revenda de roupas usadas.

= Economia de compartilhamento e servicos de reparo

Nossas marcas

333333 e PCPISSe  « 2| | Bemii | 8 © @

News Marca: Feminino Kid Masculino Last Chance

I

Mais buscados

A @’
9 ‘ [
[
LEZALEZ RENNER ANPO ACHADOS REPASSA
vestido lezalez feminino blusa cropped renner feminina bata Anpé feminina bege colete holin stone feminino
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ENGAJAMENTO DO CONSUMIDOR E EDUCACAO AMBIENTAL

= Estratégias para estimular o consumo consciente.
= Uso de tecnologias como blockchain para rastreabilidade.
= Cases de sucesso de campanhas educativas.

= Educacao

IRCULAR

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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Obrigado!

" Fernando Soares de Lima
" nandosl@ipt.br

m linkedin.com/school/iptsp/
instagram.com/ipt_oficial/
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