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Topicos abordados

Algoritmos de aprendizado de maguina
Manutencdo preventiva e preditiva
Operacdo inteligente na industria 4.0
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Foco das mentorias

Mentor: conselhelro, instrutor
Recomendacoes

Sugestoes

Exemplos
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Entregaveis

Plano de Trabalho
Relatodrio Final
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Cronograma

4% Ajustes Iniciais
Reunides online de gjuste do Plano de trabalho: 16/04 a16/05
T ! Discuss6es DMT
Apresentacdio e Devolutivas DMT: 05/05 a 20/05
Entrega preliminar
Plano de Trabalho: 23/05
9 Mentorias (reunides quinzenais)

24/06 a 03/10

~ Entrega final

Preenchimento do DMT final e Devolutivas: 29/09 a10/10 N

Entrega do Relatdrio Final: 06/10 a10/10 Rea"za(‘;:ebrae e ,
Encerramento: 11/10/2025 164 for Startups Ywroren  1PT
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Palestras mensais

« GraphRAG: Aplicacdo e Beneficios na IA Generativa

o |A na Saude: Transformando Diagndsticos e Tratamentos

« Doutor GPT: como as LLMs podem mudar o atendimento médico

» LGPD e anonimizacdo de Dados

» Desafios no desenvolvimento de sistemas de recomendacdo:
evitando a superpersonalizacdo e falta de criatividade

» Principios da computacdo quantica
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Palestras mensais

« Piscou? Nasceu Outro Modelo! Como Acompanhar a Velocidade da |1A

« Desafios para treinamento de modelos grandes de |1A

» Agentes de |A: Sistemas com Licenca para Automatizar

« Como fazer uma pesquisa cientifica aplicada?

» Deteccdo de Objetos com YOLO e Transformers: Uma Nova Era
« |A e Smart Cities
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GraphRAG

Aplicacdo e Beneficios na IA Generativa
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Topicos que serdo abordados

Introdugao ao GraphRAG
« Fundamentos e Funcionamento
« Elementos Estruturais do GraphRAG
« Vantagens e Desafios

Aplicagoes Gerais

GraphRAG na Biomedicina
« MedGraphRAG

. Aplicacdes Especificas na Area Biomédica
« Perspectivas Futuras
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Introducao ao GraphRAG

Evolucdo da RAG tradicional na recuperacdo e geracdo de
iNnformacoes

Combina Grafos de Conhecimento com LLMs

Buscam resolver:
« Alucinacdes (geracdo de informacdes incorretas)

 Falta de contextualizacdo adequada
« Capacidade limitada de raciocinio complexo
» Dificuldades em estabelecer relacdes entre conceitos distantes
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Fundamentos e Funcionamento

O que é RAG Tradicional? Indexing Querying

Técnica que melhora a
capacidade dos modelos de

inguagem oo permitir que | |—||
° ~ e —— __—-9
eles acessem informacoes —
externas durante a geracdo -
Data Vector Storage

de respostas
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Fundamentos e Funcionamento

Processo basico:
o Indexacdo: Documentos convertidos em embeddings

« Consulta: Quando uma pergunta é feita, ela € convertida para
embeddings

o Recuperacdo: Documentos mais similares a consulta sdo
recuperados

« Geracdo: Modelo de linguagem usa os documentos recuperados
como contexto para gerar uma resposta
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Fundamentos e Funcionamento

O que é GraphRAG ?

Técnica que incorpora estruturas de grafos de conhecimento no
processo de recuperacAo e geracAo de respostas

Vector DB

4
:
/:\

Entity + Relationship

-—1——
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Fundamentos e Funcionamento

Construcdo de um grafo de conhecimento
ldentificando entidades e suas relacdes

OrganizacAo do conhecimento

Estrutura que reflete as conexdes semanticas entre conceitos
Navegacdo pelo grafo

Seguindo caminhos logicos entre entidades relacionadas
Recuperacdo de informagdes contextualizadas

N&o apenas similaridade textual, mas tambéem relacdes conceituais

Geracdo de respostas
Integram conhecimento de multiplas fontes
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Elementos Estruturais do GraphRAG

Fundamentado nos principios da
Teoria dos Grafos

Incorpora estruturas de dados que
representam entidades e suas
relacoes

property

Nos (Vértices)

Arestas (Relacdes)
Propriedades
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Representam entidades individuais no dominio de conhecimento

Conceiltos ou termos especificos
o diabetes mellitus, hiperglicemia

Pessoas, lugares ou organizacoes
o pesquisadores, hospitais, laboratorios

Documentos, pardgrafos ou trechos de texto
o artigos cientificos, diretrizes clinicas, relatorios

Qualguer entidade discreta relevante para o dominio ATV TING
« medicamentos, sintomas, procedimentos
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Arestas (Relacoes

As arestas conectam o0s nNos, representando aS

relacoes entre as entidades

Podem ser direcionadas ou ndo direcionadas
° A - B y A < B y A - B

Podem ter (ou ndo) pesos
. indicar a “forca” / intensidade da relacéo

Representam conexdes semanticas

- “Interage com’, “trata’”, “causa’, “é sintoma de”

~
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Tanto nés quanto arestas podem conter propriedades adicionais

Metadados sobre as entidades e relacoes
« Data de descoberta, nivel de evidénciq, prevaléncia

Atributos
« Timestamps, fontes de informacao, niveis de confianca

Embeddings vetoriais associados
« Combinar busca vetorial com navegacdo por grafos
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Vantagens do GraphRAG

e Maior precis@o e completude nas respostas Addressing RAG Use Challenges

« Melhoria  significativa na  resoluc@o  de| ras systen chatlenges
problemas

e Facilidade de manutencdo qpos construcdo X Inaccurate Retrieval
inicial 3 Limited Context

» Maior governanca sobre os dados 0= understanding

. Eficiéncia computacional 37 Eepilo Ll

« Transferéncia de conhecimento entre dominios =y EfFictoncy Tasues

« Rastreabilidade e explicabilidade

e Lidar com consultas com multiplos passos de
raciocinio
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Vantagens e Desafios
. . . ~ Static
Desafios e Limitagoes {“5 GraphRAG
» Dependéncia da qualidade do grafo —
« Complexidade adicional na {@” GraphRAG
Implementacdo
. . GraphRAG Hybrid
» Necessidade de conhecimento em { Architectures }’H[m GraphRAG
grafos )
» Custo inicial mais elevado ) GRSOhRAG
» Necessidade de atualizacdo continua L e
» Desafios de escalabilidade para {go Multi-
dominios muito amplos @FalkorDB Sph e
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ao com RAG Tradicional

o . Dificuldade em :
Similaridade Limitada, Baixa, baseada . :
. . consultas com . Pode exigir mais Requer
Indices vetorial entre a baseada em . principalmente : ~ .
. A multiplos L tokens para reindexacgao Limitada
vetoriais consulta e correspondéncias em similaridade .
. passos de L contexto suficiente frequente
documentos estatisticas L estatistica
raciocinio
Navegacao
Grafos de por relacoes Avancada, pode Capacidade Alta, Requer menos Mais facil de Superior, com
conhecimento entre seguir caminhos natural de lidar possibilidade de tokens e manter e maior
+ indices entidades + |6gicos entre com consultas visualizacéo e possibilidade de atualizar transparéncia e
vetoriais similaridade conceitos multiplas auditacao ser mais escalavel controle
vetorial
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Aplicacoes Gerais

Atendimento ao Cliente
« Melhoria na satisfacdo do cliente
« Capacidade de fornecer respostas mais completas e contextuais
« Reducdo no tempo medio de resolucdo de problemas

Financas e Andlises Econdmicas

« Compreensdo e explicacdo de relagcdes complexas entre varidvels
econdmicas

« Andlise do impacto de politicas financeiras em diferentes setores
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Aplicacoes Gerais

Sistemas de Recomendagcdo
« Capacidade de explicar o raciocinio por trds das recomendacoes
« Personalizacdo pela compreensdo de redes de preferéncias
« Recomendacdes mais precisas (N&o apenas por similaridade)

Educacdo e Treinamento
« Criacdo de materiais educacionais adaptados
 Sistemas de tutoria que podem navegar por pré-requisitos
« Geracdo de explicacoes contextualizadas
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Aplicacoes Gerais

Pesquisa e Desenvolvimento
o Identificar conexdes ndo dbvias entre dreas de pesquisa

» Descoberta de conhecimento atraves da navegacdo por relacoes
entre conceitos

o Facilitar a transferéncia de conhecimento entre diferentes dominios

e

Biomedicina
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GraphRAG na Biomedicina

Por que GraphRAG é ideal?

« Natureza Iinterconectada do conhecimento
medico

« Necessidade de conectar informagdes de
multiplas fontes e dominios

« Importéncia critica da precisdo e confiabilidade

« Volume crescente de literatura medica

« Terminologia especializada e padronizada

« Necessidade de explicabilidade
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MedGraphRAG

Estrutura baseada em grafos e projetada especificamente para o
Dominio Médico

Objetivos:
« Aprimorar a capacidade dos LLMs para gerar respostas medicas
baseadas em evidéncias

« Melhorar a seguranca e confiabilidade ao idar com dados medicos
privados

e Conectar documentos do usudrio a fontes médicas crediveis e
vocabuldrios controlados
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Caracteristicas Especificas

Triple Linking

Name: Glucocorticoids
Types: Hormone

Construcdo de Grafos Triple-linked S 77 comensgucocorcias ehance e wanscrponof

P e B - o e Em S e Ee B EE B S B S BN B N EE B EE e B B e Em

Estrutura que conecta trés tipos de | {% Repository !
elementos ;

. | | Med Books & Papers i
« Documentos do usudrio (dados :

« Fontes médicas crediveis | < Med Vocabularies

L S E _____________________________________

(lite rCtturC]. Cientl’fica’ di retrizes Name: Glucocorticoids

Types: Hormone

(P Definition: A group of CORTICOSTEROIDS that affect
Cll nICQS) carbohydrate metabolism (GLUCONEOGENESIS, liver
glycogen deposition, elevation of BLOOD SUGAR), inhibit
I I ADRENOCORTICOTROPIC HORMONE tion...
 Vocabuldrios médicos
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Caracteristicas Especificas

Técnica de U-Retrieval

Combina Recuperacao Precisa Top-
down com Refinamento de Resposta
Bottom-up

 Identifica os subgrafos mais
relevantes

« EXxpande progressivamente o
contexto para incluir informacoes

Response user query through U-Retrieval

Refine {RESPONSEZ2)}
‘ | | \ given Graph Tags {T' %}
' ‘ T 'ﬂ@ LLM
R _] Refine {RESPONSE1)}
._T_. - given Graph Tags {T'"1}
-—j D [il Bottom-up
RESPONSE1
A Query: After treated

with blood thinners for
<— COVID-19, will I need ==

regular scans to monitor
LLM my circulation?

Given context (o,
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Aplicacoes Especificas na Area Biomédica

Apoio a Decisdo Clinica
e Respostas contextualizadas sobre
diagnaosticos e tratamentos

« Conexdo entre sintomas, condicoes
e possivels intervencoes

e Integracdo de diretrizes clinicas
atualizadas com histérico do m Y
paciente
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Aplicacoes Especificas na Area Biomédica

Pesquisa Médica

o [dentificacdo de relagdes entre
genes, proteinas e doencas

« Descoberta de potenciais alvos
terapéuticos atraves de conexoes
ndo obvias

« Andlise de literatura médica para

identificar tendéncias e lacunas de
pesquisa
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Aplicacoes Especificas na Area Biomédica

Educacdo Medica

» Geracdo de materiais de estudo
personalizados baseados em
conhecimento interconectado

« Simulacdo de casos clinicos com
fundamentagcdo em evidéncias

« Explicacdes contextualizadas de
mecanismos fisiopatologicos
complexos
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Perspectivas Futuras

Integracdo com Outras Tecnologias
« Combinacdo com modelos multimodais
o Integracdo com sistemas de prontudrio eletronico
» Utilizacdo de técnicas de aprendizado por reforco

Expansdo de Dominios de Aplicacdo
« Medicina personalizada
« Saude publica e epidemiologia
« Desenvolvimento de medicamentos
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Perspectivas Futuras

Avancos Metodoldgicos
« Grafos dindmicos e adaptativos
» Métodos de construcdo de grafos mais eficientes
« Técnicas avancadas de travessia dentro do grafo

090

Desafios a Serem Superados :

 Validacdo clinica rigorosa
« Questoes eticas e regulatdrias
« Explicabilidade aprimorada
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Agradecemos a
sua participagao

Um excelente ciclo!
Parabéns
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