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Saturacoes aparentes, sub e supersaturacao
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Influéncia dos ions na supersaturacao
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Variacao das concentragoes dos ions podem impactar na supersaturacao,
sem no entanto, variar significativamente a acao do CM.



Impactos do CM na morfologia do CaCO,
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INCRUSTADAS: Nao sao facilmente removidas, mesmo com intensa acao mecanica
ADERIDAS: Facilmente removidas com baixa forca mecanica



Impactos do CM na morfologia do CaCO,
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Resultados da analise por DRX com CaCO; aderido aos corpos de prova
com e sem exposi¢cao ao campo magnetico, em condicao de regime
turbulento, 450 L/h, em diferentes temperaturas.

Ensaios adicionais em reator de alta pressao em batelada (protdtipo
experimental) indicaram a reducao da fase calcita e o aumento dafase

aragonita em presenca de CM.



Impacto do CM nas massas precipitadas do CaCO,
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Efeito das particulas aderidas na avaliacao

da incrustacao - Massas totais
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Efeito das particulas aderidas na avaliacao
da incrustacao - Massas ao longo do duto
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Efeito das particulas aderidas na avaliacao
da incrustacao - “sinterizacao”
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Com aplicacao de campo

p epeJiug

oejas e

Particulas carbonato de calcio incrustadas



Efeito das particulas aderidas na avaliacao
da incrustacao - “sinterizacao”
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Efeito das particulas aderidas na avaliacao
da incrustacao - “sinterizacao”
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Variacao de massa em diferentes prototipos
experimentais
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Efeito do CM no tamanho das particulas
precipitadas
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Efeito do CM no tamanho das particulas L PETROBRAS
precipitadas
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Efeito do CM no tamanho das particulas

precipitadas
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Resultados prévios do efeito do campo magnético
» nos cristais de CaCO,

com campo magnético
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O que pode ocorrer durante o escoamento
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Plummer e Busenberg (1982)

Considerando estas caracteristicas e com o aumento da fase
aragonita na fase liquida, é esperado que a cinética de
“sinterizacao” seja acentuada.
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Possivel efeito sem CM

Considerando emulsao e a precipitacao ocorrer em gotas da fase aquosa

. Concentracao das
| — espécies reativas

_.....Baixas supersaturacoes

Baixa area especifica para
“consumo” da supersaturacao
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Possivel efeito com CM
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Efeitos do CM em valvulas e T= pETROBRAS
restricoes
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Efeitos do CM em valvulas e
. _restricoes
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Influéncia da posicao da valvula SERERE
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Efeitos do CM em valvulas e
. _restricoes
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Influéncia da posicao da valvula SERERE
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Efeitos do CM em valvulas e
restricées
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NIDF
Posicao Posicao N° Reynolds Tempo médio Atraso (%) para o tempo de
valvula ima para saturacao saturag¢ao da valvula
(m) da valvula (min)
0,7 0,37 Al 9650 67,1 13,7
0,7 0,38 AV 9650 61,1 3,6
3 0,38 AV 9650 51,1 0,2
28 0,37 Al 9650 100,6 25,8
28 0,38 AV 9650 107,7 34,6
41 0,37 Al 9650 75,2 25,3
41 0,38 AV 9650 81,4 35,7
45,6 0,37 Al 9650 63,6 6,0
45,6 0,38 AV 9650 66,1 10,2
28 0,37 Al 19300 78,2 56,4
28 0,38 AV 19300 83,8 67,6

41 0,37 Al 20400 15,7 12,1
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Obrigado!!!!




