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Construindo uma Jornada de Descarbonizagao @E@
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Claudia Echevengua Teixeira
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AAA B A * 33 anos de atuagdo profissional: sustentabilidade, economia circular, ESG

Early Warnings for All e baixo carbono, destes 16 anos no IPT

Early warnings work. They must work for everyone.

The UN Global Early Warning Initiative
for the Implementation of Climate Adaptation
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e 4 vezes lider de equipes, atualmente gerente do Nuscarbono: Nucleo de

@,

Sustentabilidade e Baixo Carbono do IPT

e Bidloga de formacao, PhD em Engenharia civil pela Universidade de

Sherbrooke no Canada
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* 58 anos de idade, marido e filhas
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Construindo uma Jornada de Descarbonizag3o: DE gﬂgé-riﬁ-?-;:ﬂ_mADE
tomada de consciéncia - o problema existe e EM OBRAS VIARIAS

fazemos parte dele e da solucao! TEC@

TRICOTANDO
COMCIENCIA

Voceé ja refletiu sobre sua
pegada de carbono e o que
VOCe ja esta fazendo para
diminui-la, compensa-la e/ou
neutraliza-la na sua vida e no
seu trabalho?

PERCEBEM
COMO NOsSsO
VAI E VEM TA
SUJANDO O

PLANETA?

DER Secretaria de ' SAO PAULO
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Construindo uma Jornada de Descarbonizacao:
Minha contribuicao pessoal!

Inventario de emissao da pegada de carbono até o trabalho

(Escopo3)

10 1,3633 0,3342
9 0,6118 0,0885
8 0,4519 0,1088
7 0,2520 0,0621
6 0,1512 0,0199
5 0,0977 0,0240
4 0,0836 0,0122
3 0,0698 0,0081
Claudia Echevengua Teixeira 0,0173 0,4833
1 0,0000 0,0000

Uso de combustivel renovavel e

carona!

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica

siIMPOsIO DE %/

D)[S[X " SUSTENTABILIDADE
EM OBRAS VIARIAS

% ANy |

60 espécies, muitas nativas da Mata Atlantica
contribuindo com a reserva permanente da cidade

de Sao Paulo

. 5 Palmitos Jussara
. 1 Pau Brasil

. 1 Pé de Grumixama
. 1 Pé de Uvaia

. 1 Jabuticaba ¥
Secretaria de ' SAO PAULO
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Construindo uma Jornada de Descarbonizacao: SIMPSSIO DE Y
D)E SUSTENTABILIDADE

Materializando o desafio EM OBRAS VIARIAS

JiQsciass

-\\:ﬁa * BILL GATES

Cinco perguntas a fazer At 1
quando se fala de clima [ — -

/c><>c>
= =

| EVITAR UM
- DESASTRE
CLIMATICO

7 ¢ B\ i = AS SOLUCOES QUE TEMOS
= et (31%) g 17 gt E AS INOVACOES NECESSARIAS

‘energia as coisas?

1 Bi TCO, equivalente por ano para zerar 2021
Secretaria de SAO PAULO
PER Maic Ambionte) Infrasstuturd s ko giaiits - | e
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Construindo uma Jornada de Descarbonizacao: L

Indo atras das nossas fontes de emissao DE[R SUSTENTABILIDADE
EM OBRAS VIARIAS

NF3
PFCs cCo, CO, co,
eSS CH, CH, HFCs CH, co, CH, CH,
sF, N.O N.O N,O

GWP - Potencial de
Gases de Efeito Estufa (GEE) .
Aquecimento Global
T'a‘g'“e"m Processos produtivos e T'a”5°°“e5 Didxido de Carbono co, 1
de efluentes T ta d queama de combustiveis
Uso de gases s o mer;: ’de Consumo de Vlagens
,ef,,ge,ames resicuos 08 energia eletnca aereas Metano CHq_ 28

Oxido Nitroso N,O 265
HFC-R-407C 1.624
HidroFluorcarbonos
HFC-R-410A 1.924
Categoria de impacto ambiental: aquecimento global
Indicador da categoria: CO,,,
Secretaria de SAO PAULO
DER  pMeio Ambiente, Infracstrutura o Logirics, BB P coimdrorthe
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Construindo uma Jornada de Descarbonizacao: ER siIMPOsio DE %/
i A SUSTENTABILIDADE
Cuidado com a falta de transparéncia - as e ORBAS AT

evidéncias sao importantes!

“Eu gostaria de saber como o evento se tornou neutro em
CO2eq. Do q vi estava mto aquém de algo neutro. NéGo
gostaria de ficar com essa sensacdo de Greenwashing.
Onde tenho info sobre isso?”

(um colega pds evento questionando a informacao)

DER Secretaria de ' SAO PAULO
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Construindo uma Jornada de Descarbonizacao: L

Método replicavel DE[R SUSTENTABILIDADE
EM OBRAS VIARIAS

IDCC

INTERGOVERN!JENTAL PANEL ON
climate chanee

Programa Brasileiro

GHG Protocol

\\

Etapa l

wMOo UNEP

CARBONO NEUTRO Contetdo

* Sugestao de metodologias de andlise de neutralidade de
carbono

* Orientagoes sobre declaracGes de conformidade.

Etapa 3
Compensac¢ao

(iB”T PRATICA ABNT PR
! RECOMENDADA 2060

Aplicagao

+ Eaplicavel a atividades, produtos, servicos, edificios,
projetos e grandes desenvolvimentos, cidades e eventos.

* Governos

¢ Comunidades

* Empresas

¢ Clubes ou grupos sociais

* Familias , individuos particulares.

Relato

Etapa 4 )
DER Secretaria de ' SAO PAULO
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Construindo uma Jornada de Descarbonizacao: SIMPOsIO DE 8/
o S TR E\ SUSTENTABILIDADE
Se faz com medicao e dados disponiveis (iteracao e transparéncia) em 0BRrAS VIARIAS

_ ESCOPOS

Sdo as emissoes diretas que ocorrem a partir de fontes que sdo de propriedade ou controladas pela empresa.

Combustdo estacionadria; Combustio mowvel

\

e Sdo as emissoes indiretas resultantes da geracdo de eletricidade, calor ou vapor adquiridos e consumidos pela empresa.

!

3

OUTRAS Emissoes de CO2 biogeénico
AV SYo] LW W Emissdes de GEE ndo contemplados no Protocolo de Quioto

Fonte: https://eaesp.fov.br/centros/centro-estudos-sustentabilidade/projetos/programa-brasileiro-ghg-protocol

DER Secretaria de - SAO PAULO

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica $A6 PAULD $A0 TODOS
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Construindo uma Jornada de Descarbonizacao: siMPOsIO DE
- . ... ~ D) SUSTENTABILIDADE
Se faz com medicao e dados disponiveis (iteracao e transparéncia) em 0BRrAS VIARIAS

Influéncia daquilo
gue vocé adquire

Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT de bens e de
servigo nas suas
- Al wapiin R
= emissoes
purchased g

3 transportation -
S A and distribution
d: purchased electricity, steam, .
heating & cooling for own use investments
leased assets "\
® o

company
. facilities

capital

goods I franchises

employee

i

f

€ processing of o Esco o 3
fuel and commuting sold products @5
Escopo 3 energy related w 'g@ f P — ﬂ p
activities “ =_— busi
M 0 nta nte === - lt‘lrsaICZISS company tseofeald leased assets J U Sa nte
transportation vehicles Storicts §
and distribution waste end-of-life
generated in treatment of
operations sold products
Upstream activities Reporting company Downstream activities
DER Secretaria.de S [ S0 athe
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica SAO PAULO SAO TODOS

WRI/WBCSD Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard (pdf)



https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Reporing-Standard_041613_2.pdf
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INVENTARIO DE EMISSOES IPT - 2022-2024 DER

Emissoes por Escopo:

Inventdrio passa a considerar o escopo 3.

483,79

363,78

68,79

2022

143,55

352,69

2023

404,41

282,16

429,8

2024

883,45

siMposio DE %/
SUSTENTABILIDADE

EM OBRAS VIARIAS
ESCOPO 1: Emissoes diretas do IPT

Consumo de dleo diesel em Gerador de Eletricidade (litro) 3.432,00 8,15 7.090,00 | 16,57 2 6.600,00 15,05 2,22
COMBUSTAO ESTACIONARIA | consumo de GLP (kg) 128500 3,77 1290,00| 3,78 117000 | 3,43
Acetileno em processo de Soldagem (kg) 73,00 025 43,00| 0,15 - 90,00 03 -
Consumo de 6leo diesel em caminh3o MUC + 2 caminhdes de lixo
interno (varricBes) (Iitro) 3.304,89 787 2877,84| 6,74 - 293539 1,44 0,21
Consumo de Gleo diesel em retroescavadeira da manutenco (litro) - - 140,00 0,32 0,05
Consumo de 6leo diesel em 2 caminh3o movimentago interna
mm m -manulﬂr\giu litro] - - - = 6,59 108
Frota propria veiculos leves (litro) 327,41 36 2,16 3.21891| 07 5,65 62.805,05 0,84 86,1
Empilhadeira - a GLP (kg) 12000 036 140,00| 0,42 - 360,00 1,06 -
Frota de locacdo (litro) 2.136,55 - 387,76 - - 609,25| 1,03 0,25
HFCs em sistemas de Ra{rlgnragin e Ar Condicionado (kg) 22,70 43,66 68,10| 114,01 - 124,32| 247,55 -
EMISSOES FUGITIVAS Recarga de CO2 em extintores de incéndio (kg) - - 654,00| 0,65
€02 em processo de Soldagem (kg) 83489| 083 829,00| 0,83 - 227500 2,28
USO DE - . ot
? Uso de gases padrio nos laboratérios - exemplos: Didxido de
|'.m’ carbono CO2 , Metano, biogis (kg) .22 02C i ZarRi)| B
outros.
TOTAL: 68,78 2,16 143,56 7,65 282,17 91
- r 4 -
L]
ESCOPO 2: Consumo de Energia Elétrica
2022 2023 2024
Categoria Sub-Categoria Dados de Atividades Consumo EmissBes Emissdes CO2 Consumo Emissdes | Emissdes CO2 Consumo Emissdes | Emissdes CO2
Elétrico (kWh) |  (tCO2e) (tC02e)) Elétrico (kWh) | (tCO2e) | biogénico (tCO2e) | Elétrico (kWh) |  (tCO2e) (tC02e)
CONSUMO, E{f = a Energia Elétrica Adquirida do SIN 8.805.396,00| 363,78 8.918.039,00( 352,69 7.943.263,00| 429,8 -
[ADQUIRIDA
Fator de emissdo (tCO2/MWh) 0,043 0,039 0,054
isso i deia de val
.
ESCOPO 3: Emissdes Indiretas na cadeia de valor
2022 2023 2024
Sraprg| g Gl D Emisses | EmisstesC02 | | missbes | EmissbesCO2 | | Emissbes | Emisstes CO2
(tCO2e) | biogénico (tCO2e) (t€O2e) | biogénico (tCO2e) (tCOZe) |biogd (tC02e)|
TRANSPORTE &
DISTRIBUIGAD T.'r‘ g Transporte de gases de fornecedores (km) - - - - 2.836,44 | 2,25 0,33
UPSTREAM
Viogensem |\,..0nc a trabalho Adreas (km) 297.296,00( 25,01 = 649.010,00 | 80,58 384.624,74 | 104,15 :
aeronaves
VIAGENS A v":;:::"' Viagens a trabalho via énibus (km) - - . - - 567,63 0,07 0,01
NEGOCIOS 7 .
Visgors om ‘Fk'::m para funcionarios (litros) *excessdo 2024 | - gg 135 45| 1384 14,13 57.892,62 135,47 16,25 172.080,00 | 90,45 13,15
veiculas Locagdo de veiculos em viagens e uso app (litros) | 60.478,00 0,86 88,12 59.084,00| 0,84 86,09 252,25| 0,01 0,37
2 Qs Consumo de GN no restaurante tercerizado®*
CLASSIFICADAS NAS (m3 33.421,30 69,15 32.572,60( 67,39 30.157,31| 62,39
CATEGORIAS 1A 15 I
I funciondri idéncia-IPT
o Deslocamento dos funciondrios residéncia : . ) ; 7.404,00 | 281,45 222,64
(Pesquisa de deslocamento)(km)
TCAmarS ok Rajeitas Sclidos YERRO 269,81 2483 43,13 130,28 1181 29 327,59 | 341,73 3,84
REJEITOS SOLIDOS (toneladas)
Incineragdo de Residuos Solidos - incineragdo (kg) 1.844,80 2,13 0,9 1.580,00| 2,03 0,82 1.050,00| 0,96 0,38
T 483,85 146,28 404,41 106,06 883,45 | 240,326469
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INDICADOR DE INTENSIDADE DE
CARBONO

Faturamento Emissdes Totais I.C.

(Milhares RS) (kg CO2) (kg CO2/RS 1000)
2019 RS 182.911 728.580 3,98
2020 RS 167.108 505.403 3,02 -
2021 RS 169.722 946.710 5,58 g
2022 RS 194.593 916.360 4,71 g
2023 RS 200.774 900.650 4,49 E
2024 RS 199.200 1.595.412 8,01

Intensidade de Carbono (2024):

8 kg CO, / RS 1.000 faturados

DER

2019

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica

SIMPOSIO DE %

SUSTENTABILIDADE
EM OBRAS VIARIAS

8,01
5,58
4,71
4,49
3,98
3,02

2020 2021 2022 2023 2024

DEIR
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SAO PAULO
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Construindo uma Jornada de Descarbonizacao: sivipas Sz
Comprometimento da alta direcdo, engajamento das DIE[R " SUSTENTABILIDADE
equipes e conexoes

EM OBRAS VIARIAS

SIGNATARIO DO PACTO GLOBAL DESDE 2021

) MOVIMENT®
AMBICAO NET ZERO

. 2,
s fawy)© Pacto Global

\\&#’ Rede Brasil |
Wy nederras ~~ MOVIMENT®
/ CONEXAO CIRCULAR

DER Secretaria de ' SAO PAULO
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CENTRO DE CIENCIA PARA O DESENVOLVIMENTO (CCD)

Cidades Carbono Neutro

"

|

pt

= praunhofer  [HION 1Y
A

LERATY O MATENOD
“ i Ay

CNICD
o

™ Cemaden

v

> cecs
ICLEI i

RN S
T SNIC

&R

CCD-CIDADES

UFAgc  CARBONO NEUTRO ¢ ™ % centay

R JFapesp ] G
s Solis ORIZE&N

1 7 PARCERIAS EMEIOS
DEIMPLEMENTAGAO

DER

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica

siIMPOsIO DE %/

SUSTENTABILIDADE
EM OBRAS VIARIAS

DEIR

O CCD Cidades Carbono Neutro foi
concebido com a ambicdao de ajudar os
centros urbanos no combate as mudancas
climaticas, propondo solugdes voltadas ao
aumento da resiliéncia das infraestruturas
e das pessoas, integrando tecnologias
baseadas na natureza e incentivando
praticas para reduzir as emissoes de
carbono.

A FAPESP 1D & wscnneon

FUNDAGAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE SAO PAULO

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

Secretaria de '- SAO PAULO
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INCORPORADORAS IMOBILIARIAS
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N
YA
bd% SIMPOsIO DE %/
¢/ TRILHA 2 CCD CIDADES CARBONO NEUTRO DER SUSTENTABILIDADE
EM OBRAS VIARIAS
&) ,
Y JINFRAESTRUTURA VIARIA E MOBILIDADE
©
Y/
~~~ Mobilidade sem Barreiras: Avaliacao de Pedagios Free-Flow para
g/g\g Rodovias Urbanas Sustentaveis o~
6006 Lider: Prof. Cassiano Augusto Isler (EP-USP) - TS-3 GCOF{ODOVIAS-
m ire II P
w | B €CORODOVIAS E
AN Impactos de Alagamentos na Operacao de Transporte:
WNO\//\KEM ° o ge ° °
' Indicador Multidimensional Integrado a melhorias na
ORIZGN | Infraestrutura de Transportes
O cDHU!! 4. = Lider: Profa. Liedi Légi Bariani Bernucci (EP-USP) - TS-3
N
© .
| Plataforma Digital para Redes Urbanas de Grande Porte baseada em
22 Simulacao de Trafego e Emissoes de Poluentes
000 Lider: Prof. Cassiano Augusto Isler (EP-USP) - TS-3 + ET-2
g g g DER Secretaria de ’
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica
[O\ Prof. Dr. Cl.audio L Marte, Prof. Dr. Flavio G. V. de A. Filho (EP-USP) Prof. Dr. Daniel de A. Cordeiro, Profa. Dra. Flavia N. D. Ribeiro (EACH-
@-/0/ Pre. Claudia & e e LI;f.Plgouglas B. Cavalcante, Dra. Ely Bernardi, Dr. Gabriel B. Martins (IPT)
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Consideracdes Finais DER- SUsTentaBmiDADE

EM OBRAS VIARIAS

Monitoramento continuo
O projeto precisa ser monitorado regularmente, com dados confidveis sobre suas atividades e
impactos

Validagao e verificagao por entidade independente (DOE)
O projeto deve ser validado antes de iniciar, e as reducdes devem ser verificadas periodicamente
por uma entidade acreditada.

PER Secrstaria de| Qi i) SEOFCLRO
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica $A0 PAULO SAO TODOS
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OBRIGADA A TODOS!

SIMPOSIO DE 7/

D)

5| SUSTENTABILIDADE

EM OBRAS VIARIAS

E-mail: cteixeira@ipt.br
Linkedin: Claudia Echevengua Teixeira

DER

Secretaria de '- §Agoaeg&g
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logl'sl'ica SAO PAULO SAO TODOS




