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SOBRE MIM

Fernando Soares de Lima
v'Técnico Téxtil

v’ Quimico

v Engenheiro de Producdo
v'Mestre em Processos Industriais

Atuo como pesquisador no IPT no
Laboratorio de Tecnologia Téxtil e
Produtos de Protecao




O QUEE O IPT?
EXISTIMOS PARA PROVER SOLUC@ES

TECNOLOGICAS PARA A INDUSTRIA,
OS GOVERNOS E A SOCIEDADE,
HABILITANDO-OS A SUPERAR

SEUS DESAFIOS E PROMOVENDO
QUALIDADE DE VIDA

IPT EM NUMEROS*
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125 ANOS DE > 1000 50% DE RECEITA >3.170
CONTRIBUIGOES PARA FUNCIONARIOS E COM INOVAGCAO CLIENTES
A SOCIEDADE COLABORADORES ATENDIDOS

RECEITAS

Venda de projetos e
servicos por meio da
Fundacdo de Apoio
ao IPT (FIPT)

R$ 105 Mi

RS 300 MILHOES
EM 2024

Venda de projetos
e servigos para os
setores publico e privado

RS 77 Mi

SR
\@/

> 2000 PROCEDIMENTOS
DE ENSAIOS E ANALISES
NO PORTFOLIO

> 16.200
DOCUMENTOS
TECNICOS EMITIDOS

RS 118 Mi

35% DOS PROJETOS
IPT COM IMPACTO
DIRETO EM ESG

Dotacao orcamentaria do
Governo do Estado de
Sao Paulo

*2024



Unidades do IPT no Brasil

Séao Paulo

oga Sao Sebastido

DOOOOOO

Sao Paulo, SP
Sede do IPT e Parque Laboratorial

Bertioga, SP
Planta de Biodigestdao de Residuos Sélidos

Franca, SP
Lab. de Tecnologia Téxtil e Produtos de Protecao

Sao José dos Campos, SP
Laboratério de Estruturas Leves

Sao Sebastiao, SP
Laboratério Flutuante

Piracicaba, SP
Laboratério de Infraestrutura em Energia

Manaus, AM
Nucleo IPT Amazonia
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O QUE FAZEMOS?

PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO
E INOVACAO

PRODUTOS E PROCESSOS
SOFTWARES
DA BANCADA AO PILOTO
APOIO DE FOMENTO
EMBRAPII

TESTES, ENSAIOS
E ANALISES

PARECERES TECNICOS

AVALIACAO
DE PRODUTOS

CERTIFICACAO
DE PRODUTOS

INSPEGOES E
MONITORAMENTOS

OBRAS E ESTRUTURAS

MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS

ORGANISMO DE
INSPECAO ACREDITADO

DESENVOLVIMENTO
METROLOGICO,
MEDICOES
E CALIBRACOES

PROGRAMAS
DE PROFICIENCIA

DESENVOLVIMENTO
DE PADROES

METROLOGIA AVANCADA

MATERIAIS DE
REFERENCIA
CERTIFICADOS

METAIS
CERAMICAS
MINERAIS
VISCOSIDADE

AREIA NORMAL

TREINAMENTO E
CAPACITACAO

MESTRADO
PROFISSIONAL

CURTA DURACAO

EDUCACAO
CORPORATIVA

1pt mmis.




UNIDADES DE NEGOCIOS

BIONANOMANUFATURA

Biotecnologia, Nanotecnologia, Microfabricacao, Quimica e EPIs

CIDADES, INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE

Planejamento Territorial, Obras Civis, Riscos, Recursos Hidricos, Florestas

ENERGIA

Geracao, Infraestrutura, Eficiéncia, Energias limpas

ENSINO TECNOLOGICO

Mestrado, MBA Internacional, Especializacao

HABITACAO E EDIFICACOES

Conforto, Desempenho, Seguranca, Materiais, Sustentabilidade

MATERIAIS AVANCADOS

Metal, Polimero, Compdsito, Celulose, Corrosao

TECNOLOGIAS DIGITAIS

loT, Sistemas Embarcados, Sistemas de Transportes, IA, Analytics

AV

TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS

Mecanica, Elétrica, Vazao, Aerodinamica, Quimica

SAO
PAULO



DIFERENCIAIS

e =T - .
#inovagao & . — #qualidade #satisfacao

+ 120 mil m2 de laboratoérios + 2 mil ensaios e calibragdes Nivel de exceléncia no NPS
+ 1000 profissionais qualificados + 20 mil documentos técnicos por ano NPS 84
Indmeros caminhos para inovar Referéncia em qualidade dos servigos (Net Promoter Score)

-
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PROJETOS DE INOV#

NUSCARBON

O Nucleo de Sustentabilidade e Baixo
Carbono do IPT foi criado com o
objetivo de desenvolver novas
competéncias relacionadas a
sustentabilidade, economia circular,
mercado de baixo carbono e
orientacao de responsabilidade
socioambiental. Atua em conjunto
com as demais unidades de negdcios,
com o olhar para novos bionegdcios
cujas oportunidades envolvem a
transformacao de recursos naturais
em ativos, sem abrir mao do respeito
integral a cadeia ambiental.

NUTABES
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Ciéncias da Vida foca o
desenvolvimento de projetos para
melhoria da qualidade de vida e bem
estar da sociedade, a partir de
tecnologias inovadoras e com base na
interconexao do tripé saude humana,
animal e ambiental. Uma das primeiras
pesquisas abrigadas pelo nucleo
conecta-se ao projeto ‘Sistematizacao
do método de xenotransplante no
Brasil’, com diversos parceiros e foco na
viabilizacao clinica da técnica.

IPT
Amazonia

Ampliando a atuagao nacional, o
novo nucleo IPT Amazbnia em
Manaus tem por missao propor
solucdes tecnoldgicas para o
desenvolvimento sustentavel
regional, em parceria com
instituicOes locais. Atua em projetos
de PD&lI, servicos tecnoldgicos,
ensaios, analises, capacitacao e
novos negodcios. Os principais
objetivos sao fortalecer as cadeias
produtivas da bioeconomia,
aumentar a competitividade do
Polo Industrial de Manaus e apoiar
demandas de governos da regiao.

GOVERNO
DO ESTADO
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O IPT abre seu campus para a
maior iniciativa de inovacdo
aberta em hardtech do Brasil,
conectando os diversos atores
desse ecossistema.

Pedra fundamental do projeto CITI —
Centro Internacional de Tecnologia e
Inovagdo do Estado de Séo Paulo

Modalidade 1
Hub de inovacao

Participe de um ecossistema Unico e
transformador que congrega empresas
e startups que empreendem juntas na
criacdo de tecnologias impulsionadoras
de novos negdcios.

Modalidade 2
Centro de inovagao

Instale o Centro Tecnoldgico da sua
empresa dentro do campus do IPT e
potencialize sua capacidade de
desenvolvimento.

-
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CENTROS DE
INOVACAO
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A INDUSTRIA TEXTIL

Globally, the USD 1.3 trillion RS |
clothing industry employs more [ ES@¥Re L | gf . YW
than 300 million people along [l A5 At Nl
the value chain; (2015)?
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https://issuu.com/lulu_hypermarket/docs/fashion/s/19653967

LELLEN MACARTHUR FOUNDATION. A new textiles economy: redesigning fashion’s future. Cowes, UK: Ellen MacArthur Foundation, 2017. Disponivel em:
http://www.ellenmacarthurfoundation.org/publications. Acesso em: 03/25

o
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http://www.ellenmacarthurfoundation.org/publications

A INDUSTRIA TEXTIL

Marcos historicos iniciais:

*8.000 a.C.: Primeiros tecidos de linho no Egito Antigo.
+5.000 a.C.: Uso de algod3o na India e no Peru.

*4.000 a.C.: L3 utilizada na Mesopotamia.

*3.000 a.C.: Seda criada na China

Barber, E. J. W. (1991). Prehistoric Textiles: The Development of Cloth in
the Neolithic and Bronze Ages. Princeton University Press

Revoluc¢ao Industrial
*Tear mecanico (1785), de Edmund Cartwright, i i
aumentou a produtividade dos tecidos. : ke
*Maquina de fiar (Spinning Jenny, 1764), de L
James Hargreaves, acelerou a producéo de fios.
*Motor a vapor (1769), de James Watt,

revolucionou a mecanizagdo da industria. o Teéexteis Inteligentes e Eletronicos

e Estruturas 3D
e Texteis funcionais

-,
1pt =@ms.



FIBRAS DO

FUTURO

Caminhos Sustentaveis para a Industria Téextil




SOBRE MIM

RAYANA SANTIAGO

Doutora em Engenharia Téxtil pela Universidade do Minho -
Portugal (2024), mestre (2013) e graduada (2009) pelo curso
de Textil e Moda da Universidade de Sao Paulo. Desde 2011
sou pesquisadora no Instituto de Pesquisa Tecnoldgicas, tendo
atuado especialmente nos seguintes temas: fibras téxteis
vegetais, corantes naturais, conforto, caracterizacao e
avaliacao de desempenho de téxteis técnicos. Idealizadora da
A.FLORA Textil, sou uma entusiasta das fibras vegetais nativas

do Brasil.




PANORAMA

Breve contextualizacao da industria textil e
mercado de fibras
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= Uma das maiores e mais importantes

do mundo.

* Uma das mais poluentes do mundo.

= Caracterizada pelo consumo em
massa e uso indevido de recursos
naturais.

= Expansao crescente das aplicacdes e
diversificacao.

PANORAMA

A INDUSTRIA TEXTIL
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~7000 AC

As fibras eram
obtidas
exclusivamente
de plantas e
animails.

U M A B REVE

HISTORIA DAS FIBRAS

1920°’S 1950

As fibras mais Avancos Gradual
Importantes no significativos no deslocamento do
mundo eram: |3, desenvolvimento consumo de
seda, algodao e das fibras fibras naturais
linho. manufaturadas; para fibras
Expancao manufaturadas.

demografica e
consumo.

2023

Fibras sintéeticas
lideram o
mercado de
fibras texteis.



Producao (milhdes de toneladas)

PANORAMA
1 975-20320e

EVOLUCAO DA PRODUCAO DE FIBRAS

O consumo total de fibras téxteis nos
ultimos 20 anos mais que duplicou.

Observa-se também uma expansao na
producao de fibras manufaturadas
(artificiais e sintéticas), que cresceu
quase 4 vezes.

NATURAIS . MANUFATURADAS



m Algodao ~22%

® Qutras fibras vegetais ~5,2
mLa~1%

m Outras fibras animais ~0,72
B Viscose ~5%

W Qutras fibras celulosicas ~1,3
B Poliester ~54%

B Poliamida ~5%

B Qutras fibras sintéticas ~5%

CONSUMO GLOBAL DE FIBRAS

~109 MTON l
S

N

Atualmente predomina o
consumo de fibras sintéticas a
base de petroleo, (cerca de 65
%), destacando-se o poliéster
(cerca de 54 %).



INOVACAO




“Ao examinar a linguagem do tecido, observamos que havia
nas tecnologias da informatica a mesma cadéncia (compasso/
ritmo) ja contida na criacao téxtil — ritmo que prossegue sem
interrupcao da pré-historia a atualidade, desde que surgiu a
arte de fazer cestos. A combinacao binaria do cruzamento do

fio reflete o codigo binario do instrumento informatico”



JORNADA DA INOVACADO

TECHNOLOGY READNESS LEVEL - TRL
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.. ® ‘ O
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; TESTE EM / / :
PESQUISA FORMULACAO PESQUISA TESTE EM PROTOTIPO EM ; FASE PRE- APLICACAO DA
IDEIA BASICA DA TECNOL%GIA APLICADA ESCALA ESCALA PILOTO TESTE DEMONSTRAGAQ COMERCIAL TECN(§;LOGIA

REDUZIDA



FIBRAS TEXTETIS

CLASSIFICACAO

ANIMAIS
(BASE PROTEICA)

MINERAIS
Semente | - Artificiais Artificiais . . L
Fruto Caule Folha Pelo Secrecao Celulésicas Proteicas Biossinteticas Sinteticas
: Poliester
Viscose .
Poliamidas
: 3 Modal L
Linho L3 Liocell PLA Polietileno Carbono
Algodao Juta Abaci Cashmere Amianto Caseina Polipropileno Ceramica
: . : Seda Acetato PHA - Vid
Paina Canhamo Sisal Alpaca Abesto : Azlon Acrilica Iaro
, ) Triacetato PHB . Metali
Rami Mohair Vinial tallcg
Rayon
Elastana
Cupro

Poliuretana



|l NOVACOES EM FIBRAS

#1 O FUTURO E ASCESTRAL

Fibras e técnicas de um
conhecimento ancestral
guase extinto trazem luz
para o desenvolvimento
de l0gicas de producao e
materiais mais
sustentaveis




F 1 B R AS A NCESTAIS

LOTUS FIBRE

/7

Extraida do caule da lotus (Nelumbo nucifera) esta fibra € um

LOTUS SILK

FIBRA NATURAL

material unico usado ha séculos tendo sua origem em Burma.

V4

Devido a natureza intensiva do processo, é considerado um

material de luxo.
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FI1 B RAS A NCESTAIS

PINEAPPLE FIBRE

/7

A fibra de abacaxi, € um produto derivado da utilizacao de

PINA SILK

residuos de folhas de abacaxi e tem sua origem nas Filipinas. Com

elas se produz um tecido fino, transparente e brilhoso, conhecido
FIBRA NATURAL

como Pina-Silk.



F 1 B R AS A NCESTAIS

FICUS FIBRE

O Barkcloth € um material produzido por uma técnica ancestral
que tem sua origem em Unganda (Africa). A entrecasca da arvore
Mutuba (Ficus natalensis) é extraida e depois batida com
diferentes tipos de marretas de madeira para lhe conferir uma
textura macia e fina e uma cor terracota uniforme.

BARKCLOTH

FIBRA NATURAL




|l NOVACOES EM FIBRAS

#2 O FUTURO E CIRCULAR

Residuos agricolas e das
industrias de alimentos e
textil sao ressignificados
e transformados em
novas fibras e materiais.




F 1 B R AS CIRCULARES

ALGODAO RECICLADO

Fibra de algodao obtida de residuos téxteis pré e pds consumo
por meio de um processo mecanico de desfibragem, resultando

DESFIBRADO DE ALGODADO

FIBRA NATURAL

no desfibrado de algodao, cujas fibras sao mais curtas que a
matéria-prima virgem, mas pode ser misturada em % menores na

producao dos fios e tecidos em geral.



F 1 B R AS CIRCULARES

ORANGE FIBRE

ORANGE SILK

RESIDUOS DE LARANIJA

FIBRA ARTIFICIAL
CELULOSICA

A Orange Fiber é produzida a partir da celulose regenerada dos
residuos da casca de laranja da industria de suco e resulta em
uma fibra semelhante a seda. Quando utilizado em sua forma
mais pura, o tecido apresenta toque macio e sedoso, leve e pode

ser opaco ou brilhante de acordo com a necessidade de
producao.



FI1 B RAS CIRCULARES

ROSE FIBRE

A Fibra de rosa é produzida a partir da celulose regenerada dos

residuos do caule da roseira e resulta em uma fibra semelhante a

RESIDUOS DE ROSA

seda.

FIBRA ARTIFICIAL

CELULOSICA




F 1 B R AS CIRCULARES

SUNFLOWER FIBRE

CLIMAFIBRE

RESIDUOS DE GIRASSOL

FIBRA NATURAL

Tecido desenvolvido a partir das fibras do caule de girassois
(residuo da agroindustria). Possui também um revestimento
hidrofobico feito de um subproduto da industria do oleo de
girassol, que permite que o tecido mantenha suas qualidades
respiraveis com alteracao minima em sua estética ou toque. Os
pigmentos também foram extraidos de diversas partes da flor.
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F 1 B R AS CIRCULARES

PINEAPPLE CROWN FIBRE

. . . : .
Fibra obtida da coroa do fruto do abacaxi, que € considerada um
residuo da industria alimenticia. Sua caracteristica rugosa se

RESIDUOS DE ABACAXI ) ) o
produz fios e tecidos com um resultado estético que se assemelha

ala animal.
FIBRA NATURAL




FI1 B RAS CIRCULARES

CHITIN/CHITOSAN FIBRE

A quitosana € um biopolimero de base proteica produzido a partir

RESIDUOS DE dos residuos de exoesqueleto de camardao e outros crustaceos. Ele
EXOESQUELETO DE

CAMARAO encontrou seu uso em muitas aplicacdes, inclusive médica devido

FIBRA ARTIFICIAL a sua solubilidade, bem como as propriedades quimicas e
PROTEICA biologicas. Alem de sua biodegradabilidade

e biocompatibilidade.




| NOVACOTES E

#3 O FUTURO E BIOBASED

F 1 B R AS

Fibras produzidas de
polimeros naturais para
substituitcao das fibras
de polimeros sintéticos.
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FI1 BRAS Bl OSSINTTETICAS

LIGNIN FIBRE

A lignina, depois da celulose é polimero natural mais abundante
no planeta, e um significativo coproduto da industria de papel e
celulose. Algumas pesquisas estao avaliando a possibilidade de

transformacao quimica da lignina para producao de fibras ultra
FIBRAS BIOSSINTETICAS

resistentes, podendo substituir a aramida.

BIOMASSA E OLEOS
VEGETAIS




F 1 B R AS BIOSSINTETICAS

ALGAE FIBRE

ALGINATO

FIBRAS BIOSSINTETICAS

O alginato € uma substancia presente na parede celular de algas
marinhas. As principais aplicacdes estao relacionadas as suas
propriedades espessantes e gelificantes. Algumas empresas estao
desenvolvendo utilizando esse biopolimero com outros

biopolimeros renovaveis para produzir um fio resistente e
elastico.




|l NOVACOES EM FIBRAS

#4 O FUTURO E BIODIVERSO

Estima-se a existéncia
de mais 2.300 espécies
fibrosas em todo o
planeta que podem ser
fontes de diferentes
tipos de fibras.




FI1 B RAS D A BI1 ODIVERSIDADE

KAPOK FIBRE

Obtida dos frutos de varias espécies de painera a paina (ou

KAPOK SILK

FIBRA NATURAL

kapok) € uma fibra leve, de toque macio e sedoso com
propriedades de conforto e microbioldgicas exclusivas.



FI1 B RAS D A BI1 ODIVERSIDADE

BANANA FIBRE

Obtidas do psedocaule da banana, as fibras retiradas dessa parte

BANANA SILK

FIBRA NATURAL

da banana sao naturalmente finas, delicadas e sedosas.



FI1 B RAS D A BI1 ODIVERSIDADE

NETTLE FIBRE

-------
.....

la Urticae, as fibras

Obtidas do caule de varias espécies da fami

NETTLE FIBRE

de urtiga tem caracteristicas similares ao linho e canhamo
podendo ser ainda mais finas e delicadas.

FIBRA NATURAL




FLORA BRASILEIRA

PLANTAS FIBROSAS

l. = Ha no minimo 170 plantas fibrosas

nativas do Brasil.

B Poaceae .
= Cerca de 50 plantas fibrosas menos

W Cyperaceae . L .
yP conhecidas indicam potencial

Arecaceae . . L
particular para aplicacao textil.

“ Bromeliaceae

o i . .
Amaryllidaceae = As familias Arecaceas (palmeiras) e

B Moraceae Malvaceas contém a maior

33%

m Urticaceae quantidade de plantas fibrosas.

® Malvaceae

B Thymelaeaceae » Bromeliaceas se destacam

gualitativamente para aplicacdes
téxteis.
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FLORA BRASILEIRA

PLANTAS FIBROSAS COM POTENCIAL
PARA APLICACAO TEXTIL

BROMELIAS PALMEIRAS MALVAS
Fibras extraidas das Fibras extraidas das Fibras extraidas do caule
folhas de varias folhas de varias de varias malvaceaes.

bromélias. palmeiras.



FI1 B RAS D A BI ODIVERSIDADE

CURAUA FIBRE

Obtidas das folhas do curaua (Ananas erectifolius), essas fibras

tem caracteristicas similares as fibras de abacaxi.

FIBRA NATURAL



TUCUM FIBRE

FIBRA NATURAL



| NOVACOES Y FI1BRAS

#5 TUDO QUE E SOLIDO SE
DESMANCHA NO AR

Produzir novas fibras
pelo “simples” ato de
alterar, manipular e
recombinar um
material genético,
pode ser a grande
revolucao do futuro.




SPIDER SILK

ENGENHARIA
GENETICA
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FI1 B R AS PRODUZI DAS GENETICAMENTE

RENDA VEGETAL

A Biolace é um projeto conceitual que usa a biologia sintética como uma

tecnologia de engenharia para reprogramar plantas em fabricas multifuncionais,
BIOLACE

ENGENHARIA

produzindo padrdes similares a uma renda .

GENETICA



“Entre o deslumbramento incondicional ante as tecnologias
mais avancadas e o temeroso apego ao artesanato que
testemunha a sabedoria ancestral, processa-se uma
assimilacao auténtica de ambas as correntes. E a moda -
tanto como busca inovacoes em materiais téxteis quanto no
tocante ao vestudrio — é o ponto privilegiado da sintese
criadora”
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