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[Jescobrindo as

AGUAS do GUARANI

Programa de capacitacao para educadores da Bacia Hidrografica do Pardo

Aula 3 - Sistema Aquifero Guarani (SAG)
“Aspectos Conceituais e Necessidade de Protecdo das suas areas de
ocorréncia na Bacia do Rio Pardo”
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Este ¢ um projeto da Associacao Amigos do Memorial da Classe Operaria (UGT),
financiada pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), por meio do
Comité da Bacia Hidrografica do Pardo.

OOOOOOOOOOOOOOO




JOSE LUIZ ALBUQUERQUE
FILHO

Hidrogedlogo Pesquisador do Instituto de Pesquisas Tecnologicas
obteve seu doutorado pela UNESP (Campus Rio Claro). Agente
Técnico do FEHIDRO (Fundo Estadual de Recursos Hidricos) e

representante do IPT em Camaras Técnicas de Aguas
Subterraneas (CT-AS) dos Comités de Bacias Hidrograficas do
Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ), Tieté/Jacaré (TJ) e Alto Tieté

(AT). Ja liderou o desenvolvimento de varios Diagndsticos de

Situacao e Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas,

além de inimeros estudos e pesquisas em aguas subterrdneas. E | .~
Professor de Mestrado na Unidade Ensino Tecnoldgico do IPT. -




OBJETIVOS DA AULA

AQUIFEROS E
VULNERABILIDADE

ARGENTINA

Demonstrar qual a forma de

Explanar conceitos gerais Descrever acelta do utilizacéo atual das aguas do
sobre aguas subterraneas Sistema Aquitero SAG e necessidades de
e aquiferos Guarani (SAG) protecdo da area de

ocorréncia na superticie do
solo (area de afloramento)



CONCEITOS GERAIS SOBRE AQUIFEROS E AGUAS
SUBTERRANEAS

WiER e
Associagio Amigos do
Memorial da Classe Operdria-UGT




TIPOS DE AQUIFERO CONFORME A POROSIDADE DO MACICO NATURAL QUE O COMPOE:
GRANULAR x  FRATURADO

fratura

agua

V4

Cmmm——————

\e

T T T T I T —-———-h-———- - B \

|

|

|

|

I
| v abertura <
Imm

FRATURAS |

Fonte: “Curso de Curso de Transferencia de Conhecimento sobre as aguas
subterraneas”; Profa. Dra. Amélia Jodo Fernandes — IPA, SP; Modulo | - AULA 2 —
Parte A - 17/09/2021 - Pro|AQUIFEROS — 2021/2022




EXEMPLO DE AQUIFERO DE POROSIDADE GRANULAR DO TIPO LIVRE OU AQUIFERO FREATICO
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Fonte: “Curso de Curso de Transferencia de Conhecimento
Sobre as aguas subterraneas” ; Profa. Dra. Amélia Joao
Fernandes — IPA, SP; Modulo | - AULA 2 — Parte B -
10/09/2021 - Pro]AQUIFEROS — 2021/2022




OS AQUIFEROS CONTRIBUEM PARA A
PRESENCA PERMANENTE DA AGUA NOS
RIOS
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Poros pequenos e

O fluxo @ muito lento... .
caminhos tortuosos

Velocidades comuns de agua subterranea...

Fonte: “Curso de Curso de Transferencia de Conhecimento

a Ig u n S C m O u m m/d ia sobre as aguas subterraneas”; Profa. Dra. Amélia Joao

Fernandes — IPA, SP; Modulo | - AULA 2 — Parte B -
10/09/2021 - Pro|AQUIFEROS — 2021/2022



CICLO HIDROLOGICO
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Fonte: JOHNSON 1972, MODIFICADO
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DESCRICAO DO SISTEMA AQUIFERO GUARANI (SAG)
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Mapa de ocorréncia do Sistema Aquifero Guarani (SAG)

v' Maior aquifero do Estado de S3o Paulo
(143.000 km?)

v" A maior porcdo é confinada

v’ Aquifero livre em 15.000 km?

v’ Crescente utilizacdo para usos urbanos e

agricolas

v'"Mais de 100 municipios paulistas utilizam SAG,

entre outros: Ribeirao Preto (100%); Araraquara

(50%); Sao Carlos (50%); e Sao José do Rio Preto

(40%)

v'7 UGRHIs (Unidades de Gerenciamento de

Recursos Hidricos definidas segundo a Politica das

Aguas Paulista — Lei 7663/91)

LEGENDA

Area de Confinamento

Area de Afloramento

Limite da APRM-SAG

® Sede Municipal
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UNIDADES DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS (UGRHIs)
ONDE SAG OCORRE DE FORMA AFLORANTE

UGRHI 4 — Bacia do

4 — Pardo \

5 — Piracicaba/Capivari/Jundiai
8 — Sapucai/Grande
9 — Mogi-Guacu
10 — Tieté/Sorocaba
L

13 —Tieté/Jacaré
14 — Alto Parapanema
17 — Médio Parapanema

Area de afloramento do Guarani

Observacao: A area de estudo inclui “buffer” de 2,0 km no entorno da area de afloramento do Sistema Aquifero Guarani (SAG) no Estado de Sao Paulo.
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MAPA DA OCORRENCIA DO SAG NA REGIAO DE RIBEIRAO

Unidade de cor verde
claro: s3ao rochas
basalticas, que sao
denominadas de
Formacao Serra Geral,
as quais resultaram de
eventos de vulcanismo
(derrames) ocorridos
ha cerca de 137/127
milhdes de anos.

Unidade de cor verde
mais escuro (também
com simbolo JKb): sao
camadas de arenitos
depositadas no
periodo entre 163,5
milhdes e 145 milhdes
de anos, que foram

recobertos pelas
camadas de basaltos
dos eventos de

vulcanismo.




FOTOGRAFIAS DE VARIOS LOCAIS DAS UNIDADES DO SISTEMA AQUIFERO
GUARANT (SAG) Core de etrada o Arenito Botucty

Morro constituido por Arenito Botucatu
£

Afloramento mostrando camada de derrame de basalto

(Formacao Serra Geral) acima da camada da Formacao Linha de contato: Fonte:
Botucatu que constitui ao Sistema Aquifero Guarani camada acima https://pt.wikipedia.org/wiki/Forma%C3%A7%C3%A30_Botucatu#/me
i - _ (Cor escura) trata- dia/FicheirO:Jurandyr_L._S._Ross.jpg

se de basaltoe a

une fica a~balxo © Delicada estratificagao do Arenito Botucatu, em
a Formagdo _ AGac
Botucatj sucessivos planos inclinados
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Fonte: Carneiro et al. (2006) Fonte: Carneiro et al. (2006)



Basalto - Colunas

Fotos: Projetos Fratasg | e Il (IG)
Regiao de Ribeirao Preto a Avaré

Fonte: “Curso de Curso de Transferencia de Conhecimento
Ssobre as aguas subterraneas” ; Profa. Dra. Amélia Joao
Fernandes — IPA, SP; Modulo | - AULA 2 — Parte A-17/09/2021
- Pro]AQUIFEROS — 2021/2022




/ona nao
saturada

Fonte: “Curso de Curso de Transferencia de Conhecimento sobre as aguas subterraneas” ; Profa. Dra. Amélia
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Regiao de Ribeirao Preto a Avaré

Joéo Fernandes — IPA, SP; Mddulo | - AULA 2 — Parte A - 17/09/2021 - Pro]AQUIFEROS — 2021/2022
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USO DO SAG E NECESSIDADES DE PROTECAQ NA AREA
DE OCORRENCIA EM SUPERFICIE (AREA DE
AFLORAMENTO)
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USO DA AGUA DO SAG PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

0%

entre 0 e 25% >errana

entre 25 € 50% Ribeirao Preto Serra Azul

entre 50 e 75%
- entre 75 e 100% Cravinhos Santa Cruz da Esperanca
- 100%

Luis Antonio
Fonte: CRH, 2006 (Plano Estadual de

Recursos Hidncos: 2004/2007)

Guatapara
497

12 SAGuas — Seminario Aquifero Guarani e Rio
Pardo: demandas e a¢oes

Centro de Convengoes do Hotel Araucaria — Ribeirao Preto — SP
Data: 21 de junho de 2024 —- 8:00 h as 18:00h




MUITO GRATO!

e (11) 3767-4938 albuzelu@ipt.br
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