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Principais Servicos Prestados

Oleo e gas

= Apoio a regulacdo na atividade de
fiscalizagdo da medicao fiscal da
produgdo de dleo e gas

= Calibragao e ensaios de medidores de
vazao em laboratorio e em campo

= Treinamentos em medigao de vazao,
incerteza e volume em laboratorio e
campo

= Programa de proficiéncia em
lubrificantes

= Padroes de viscosidade

= Avaliagdao da seguranca de pouso e
decolagem de helicopteros em
plataformas

= Estudos da acao do vento em
plataformas de petroleo

Indastria 4.0

= Desenvolvimento de software
e hardware para medicdes e
monitoramento

= Validacdao de medigdes loT e
de processos automatizados

= Monitoramento e validacao
das condigOes de instalagdes
de equipamentos, aplicagoes e
de loT

= Calibracao de redes de
sensores e maquinas (em
campo)

= Metrologia digital

Recursos hidricos e saneamento

= Micromedicdo, submedicao e
subfaturamento

= Medicao e inventdrio de dgua e
esgoto

= Validagdo de balancgos hidricos
de perdas em sistemas de
abastecimento de agua

= Materiais de referéncia de
contaminantes em aguas
naturais

= Calibragao em campo de
macromedidores de agua

= Calibragao de medidores de
condutividade

Regulagao metrolodgica

= Apoio a regulacao de agua,
esgoto, dleo e gas

= Calibragao em campo de
medidores de vazao em
condicOes de alta
complexidade

® Treinamento e consultoria em
metrologia

= Desenvolvimento de
parametros metroldgicos para
apoio a regulacao de servicos e
setores diversos



Principais Servicos Prestados
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= Calibragao de instrumentos
médicos
(desfibriladores, simuladores de
pacientes, simuladores de
eletrocardiogramas e marcapassos,
bisturis elétricos etc.)

= Avaliagao de confiabilidade
de prototipos

= Intercomparac¢des de aguas
para hemodialise

= Investigacao de
contaminantes em farmacos
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Meio ambiente

= Avaliacdo de sistemas de medicdo de
vazdo para a obtencdo de créditos de
carbono

= Avaliagdo de ilhas de calor e conforto
térmico

= Dispersao de contaminantes de
instalagOes industriais

= |nventario de agua e esgoto
= Padrbes de aguas naturais

= Caracterizagdo de metais toxicos em
rios e lagos

= Validagao de balangos hidricos e
perdas em sistemas de
abastecimentos de agua

Energia
= Ensaio de imds para uso em
transformadores

= Calibragao em alta tensao, alta
corrente, forga e torque (em campo)

= Medidas de qualidade de energia

= Calibracdao de anemometros para
parques edlicos

= Estudos de eficiéncia para a instalagao
de parques edlicos

= Avaliagcdo da eficiéncia energética de
bombas, ventiladores e compressores

= Programas de proficiéncia em
combustiveis

= |[nvestigacdo de compostos toxicos em
combustiveis

Cidades inteligentes

= Smart metering
= Telemetrologia
= Calibracao de radares GNSS

= Calibragao de sensores e
sistemas de medicao em rede

= Apoio a plano diretor e lei de
zoneamento

= Avaliacao do uso e ocupacgao
do solo e apoio ao plano
diretor arbodreo para a
melhoria da qualidade do
ambiente urbano



Material de Referéncia CDR

Desafio identificado

O desafio proposto € avaliar a capacidade dos
laboratorios em realizar ensaios confiaveis e
reprodutiveis em Combustivel Derivado de Residuos
(CDR), um material com caracteristicas complexas e
variaveis. Para isso, foi organizada uma rodada de
ensaios de proficiéncia, com cinco laboratorios
participantes, abrangendo cinco tipos de ensaios. O
principal objetivo é verificar a qualidade das medicdes,
promover melhorias nos processos analiticos,
comprovar a competéncia técnica dos laboratorios e,
adicionalmente, subsidiar o desenvolvimento de um
material de referéncia de CDR, conforme os requisitos
da ABNT NBR ISO/IEC 17043.
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Material de Referéncia CDR

Solucao proposta

Material Nossa Composicdo
Lote de amostras desenvolvido a partir de Plastico PE 45,5%
diversos tipos de materiais previamente E:g::a" i;i;
planejados e adquiridos pelo IPT. Entre os Borracha 6.1%
principais materiais utilizados na composicao X Madeiras 6,1%
das amostras destacam-se os plasticos, com » Couro 3,0%
/‘ Tecidos 3,0%

predomiNnéncia de PEAD e, em menor :;)’I.ésticos mpwsoul B - Crades IR
proporg¢ao, PVC, este ultimo incluido como — Vidros
fonte de cloro estavel. Também foram MOP
empregados papel e papelao, tecidos mistos, Terra e outros
borracha vulcanizada, madeira, couro tratado
e fraldas descartaveis, que sao materiais
compostos por papel, nao tecido, plastico,
entre outros. Esses componentes foram
selecionados de forma a refletir a diversidade

Total 100%

Composicao gravimétrica do
material desenvolvido no IPT

e

e complexidade tipica do CDR. borracha madeira
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Programa de proficiencia em CDR

Resultados alcancados

O Programa de Ensaios de Proficiéncia (PEP) com amostras de CDR
permitiu aos cinco laboratdrios participantes avaliar o desempenho de
seus métodos analiticos para umidade, cinzas, cloro, PCS e PCI. Além de
medir o desempenho, a experiéncia evidenciou a diversidade de métodos
utilizados. A maioria dos resultados apresentou desempenho satisfatorio,
com z-scores dentro dos limites aceitaveis. Nos casos com z-scores acima
de 3, recomendou-se que os laboratorios revisem seus procedimentos
para identificar possiveis falhas e melhorias.

. , . Participante Umidade / % Cinzas /% Cloro PCS PCI
CDR sintetico
S 1 1,87 0,04 0,04 -1,04 243
2 -3,64 na 0,18 1,01 15
3 1,49 1,58 0,72 1,78 1,86
4 -1,23 363 2535 -3,79 -2,88 "

5 14 155 097 1.91 195 .I pt s
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Projefo IPT - ANA

Objetivo geral

Produtos e servicos tecnologicos especializados em Metrologia \ ISNT o
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Projefo IPT - ANA

Inspecao e calibragdo de sistemas
de macromedicao de agua bruta
BaockT oS e
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Projefo IPT - ANA

" : : . . Cursos de capacitacao para profissionais do setor
Elaboracao de manuais, guias e documentos orientativos ‘ )y
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Manual Orientativo para - —
Sistemas de Medicio de Vazio

de Agua em Condutos Forgados

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
Superintendéncia de Fiscalizacao — SF e
Superintendéncia de Gestao da Rede Hidrometeoroldgica — SGH
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Monitoramento Data Driven de sistema de

medicdo de gdas natural

Objetivo geral

Por meio da aplicacao de tecnologias modernas de /oT industrial e machine learning construir um protoétipo
de monitoramento Data Driven de um sistema de medicdao (SM) de vazao de gdas natural

Etapa | Engenharia de Dados: coleta e
preparacao dos dados de forma automatizada
(ndo manual)

Etapa Il: Parametros estatisticos que

. . E Il Aplicati
indiguem estado de saude do medidor t plicativo

e

Certificados Dados
de calibragao historicos
Frequéncia _ &8
de pulsos ks Pressao do
g gas
Qualidade ==
dos pulsos
{ 8~ [emperatura
-3 do gas ' :
diferencial # * Composicao _ .Ip " esauisas
Ruido Vibragao do gas TRHAaG cAs



Monitoramento Data Driven de sistema de

medicdo de gdas natural

Resultados O|COH(}OdOS * Maior confiabilidade operacional do Sistema

Diferenca entre volumes sintéticos e volumes lidos pelos medidores nos de distribuicao de gas e outras utilidades

consumidores < 5 % e nos citygates < 2 %. (agua, energia)
- — * Implantacao da manutencao preditiva.

e Cobranca de tarifas mais justas.

~— Série — Valor verdadeiro —— Pre:
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