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OPORTUNIDADE

Demanda Real e Oportunidade

e Clientes relatam a falta de solucdes completas e acessiveis
NO e Softwares existentes nao atendem as especificidades

SOLUTION metroldgicas

e A solucao proposta € uma oportunidade de lideranca e
diferenciacao
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. COMPRAR OU PRODUZIR

Por que Desenvolver Internamente?
Software Software

interno dePrateleira) ;... mento total com os fluxos e requisitos do

laboratorio
e Resposta rapida a novas demandas e normas

A vs
/\‘) @ e Reducao de dependéncia de fornecedores externos

e Customizacao profunda da interface e dos algoritmos
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=1 ATUALIZAR LEGADO

Atualizacao Tecnologica Necessaria

Sistemas Nova

Legados Geracao e Sistemas atuais utilizam bancos de dados legados (ex:

MS Access, Firebird, MS-SQL server 2008)
@ e Dificuldades de manutencao, suporte e
escalabilidade

e Novo sistema baseado em tecnologias modernas e

— sustentaveis

-
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%2 PROFUNDIDADE TECNICA

Profundidade Técnica e Calculos de Incerteza

e Implementacao nativa de modelos complexos de
incerteza (GUM, Monte Carlo, modelos hibridos)

e Analise estatistica avancada com visualizacao
temporal de tendéncias

e Suporte a rastreabilidade e modelagem de
dependéncias
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WEB E SEGURO

Arquitetura Web Segura e Flexivel

o * Acesso remoto com interface leve e responsiva
[ S * Seguranca garantida com execucao dos calculos em
Scientific

el sandbox via WebAssembly
* Execucao de scripts em linguagem embutida controlada

-~
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INTEROPERABILIDADE E 1A

Interoperabilidade e UX

* Importacdo/exportacao direta com Excel
* Manipulacgao intuitiva de tabelas e dados

numMeéricos

Facilidade de uso mesmo para técnicos
— «—> A

sem experiencia em Tl

Excel Web App ChatGPT | Integracdo com Inteligéncia Artificial

* Preenchimento automatico de campos a
partir de descricdes livres

* Geracao de estruturas de dados com
auxilio do ChatGPT

* Reducao de retrabalho e ganho de
produtividade 1Pt SWEs,




Funcionalidades de Laboratdrio

1.] BENCHMARK

" Funcionalidades de Sistema

Funcionalidade RIUTOURE ACOMPLAB Software da Casa 4>
< Estimativa de incertezas
« Gestao de instrumentos
" Analise de tendéncias
" Construcao de procedimentos
" Modelamento numérico
* Automacao de instrumentos (Incompleto)
Geracgao de relatérios

Orcamentos XX (devemos fazer?)

Recepcao de materiais X (devemos fazer?)
Ordem de servico X (devemos fazer?)
— Autenticacao e Permissao

— Integracao com IA

XX/ QsQoQ e
BXB88E8E " XXXXXX

K
K

— Integracao com Sistemas IPT . )
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Lista de instrumentos

wem [ELAS

$ Procalvzbeta # Ordem de Servigo £ Procedimentos ™ [nstrumentos & Amostras B Modelo ls Empresas QOutros -
=]
Instrumentos
FIND INSTRUMEMNTOS
TAG b like(*) = P =
pebs » Find
Descrigdo TAG N® de Série MN? de Patrimdnio Modelo Localizacdo o
Multimetro de precisio P-MOOT 957654 85084 v | P5525%
Multimetro digital P-MO05 m 0013 a7V | P5525%
Calibrader de precisdo p-Co02 222 0009 5T00A v P5525%
Resistor padrio P-RO03 333 0003 1R v | P5525%
Multimetro de precisio P-MO02 80465 00032 34584 v P5525%
Multimetra 6 ¥z digitos PMUL-001 US5368035002 - 34401A HP *  Hewlett Packard
Multimetra & ¥z digitos PE-MEL.O1; | 3146A32256 0007103570 *  Hewlett Packard
Multimetro 6 ¥z digitos PE-010 3146AT088T - 344014 HP *  Hewlett Packard
Multimetro & %z digitos PLTEC-0&7 344014 Agilent *  Agilent
Multimetro 6 2 digitos Padréo 14 3146444110 - 34401A HP * | Hewlett Packard
Multimetra & ¥z digitos p342 Us38043082 017842 344014 Agilent = Agilent
Multimetra & ¥z digitos PADRAC 41 3146456390 - 344014 HP *  Hewlett Packard
Multimetra & ¥z digitos PREC-129 5368041332 355225672 344014 HP *  Hewlett Packard
Multimetra & ¥z digitos p298 MY45002042 83630 / 003680 344014 Agilent *  Agilent - ] B
1pt smis.
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o PrOCa|V2 & Procedimentos B |nstrumentos B Modelo b Unidades 10 " Prefixos ® Distribuicdes B Temp

=] & i}
l , Instrumentos Calibracao Pontos da Calibragdo

+ Add Row @ Al Scaffold

Q, FILTERS

Faixa

‘ 0 to 1.09999 A v

Faixa Ponto Procedimento Método Padrées
0 to 1.09999 A v 04 Queda tensas  (Até 1 A) 3458A [@» & 1V DC (VRp)Y  P-MO002 (VRp) || P-R003 (Rp) v
0 to 1.09999 A v 09 Queda tensas  (Até 1 A) 3458A [@ > X 1V DC (VRp)Y  P-M002 (VRp) || P-R003 (Rp) v @ Present =
0 to 329.999

0 to 1.09999 A * 1 Queda tensdo  (Até 1 A) 3458A [@ » & 1V DC (VRp)]  P-MO002 (VRp) || P-R003 (Rp) - HA

0to 329.999 mA
0to 1.09999 A

@ Not Found
0to 3.29999 mA

0to 32.9999 mA
1.1 to 2.99999 A
0 to 10.9999 A (20 A Range)
11to0 20.5 A

0to 10.999 O
11t0 32.999 Q

33 to 109.999 O
110 to 329.999 O
330 to 1.09999 kQ
1.1 to 3.29999 kQ
3.3 to 10.9999 kQ
11 to 32.9999 kQ
33 to 109.999 kQ
110 to 329.999 kO

Plano de calibracao +

analise grafica

Tendéncia da faixa

Erro (A)

05 06 07 08 09 1 11 1.2 13 14 1.5 1.6 1.7 18 1.9 2

Ponto (A) o .
Value: -- [JSérie0: -- [JSérie0 £ U: -- [ Série 0 Up. Limit: -- [ Série O Lo. Limit: -- .I pt - lsD/A\SLo
KR
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‘ _ —_
PIOLaIVZbeta #. Ordem de Servigo # Procedimentos ™ Instrumentos & Amostras B Modelo ik Empresas Outros ~

= & o ]
Instrumentos Calibragdo Pontos da Calibragdo Leituras
VI (mA) VRe (V)
p
5520A00 = % 0to
329.999 mA 3458010 S 1vDC
300 0,303
300 0,302
Entrada de dados
300 0,302
300 0,302
Budget
Varidvel Componente Expectativa Inc. Padrdo  Divisor Coef Contribuicio  [4ll
VRp Fabricante ov 0.003 vV 1.96 -1 0.0015 A
Rp Dnift (119} 5.0000e-40Q 1732 0302 A/QY  9.5591e-4 A
vl Resolugéio oa 5.0000e-4A 1732 1 2.8868e-4 A An a’ | ise d as
Ba |a ngo de |nce rtezas VRp read 03023V 5.0000e-4Vv 2 -1 2.5000e-4 A
Rp Calibragio 10 00000e-50 1483 0302A/0 20095e-4A com p onentes m
Vi read 03 A 0A 2 1 oA
VRp Resolugdo ov 5.0000e-8\ 1732 -1 2.8868e-8 A
VRp IPT/LME 955426-101 (interp. entre 0.24999798 e 0.40999696) 43643e-7V  1.5717e-7TV 196 -1 8.018%e-8 A
Result Tendéncia do ponto
Unidade VI VR Erro Uk veff i e el el e T T -T " T A .
- 0005
I d ma 300.0 022 -22 37 200 = 2 [ I TendenCIa S
Resultados : O :
§ oms | [ conformidade
b= = = = = = = = = = = = & = = = = = -
Sep Jan May Sep Jan May Sep Jan May s A
w022 2023 2024 2025 'I t - SAO
HE B BB on
2 serme,




o ProCa|V2 @ Procedimentos = |nstrumentos B Modelo k. Unidades 10 " Prefixos @ Distribuicdes

o} & B
l‘] Instrumentos Calibracao Relatério

Descricao: Calibrador Multif... Certificado: 111111-101
No data
0 to 329.999 mA
Unidade VI VR Erro ) k veff
mA 0.128 0.125 0.002 0.089 2.28 9
mA 0.300 0.301 -0.001 0.015 2.00 oo
Geracao do certificado mA 0.300 0.313 -0.013 0.015 2.00 557
0to 1.09999 A
Unidade Vi VR Erro U k veff
A 0.50 0.511 -0.011 0.028 2.52 5
A 1.00 1.114 -0.114 0.038 2.87 4
A 2.00 2.251 -0.251 0.085 2.87 3
0 to 329.999 pA
Unidade Vi VR Erro U k veff
MA 3.000000 3.018 -0.018 0.034 2.87 3
MA 0.300000 0.300 0.000 0.0010 2.00 o) »
1Pt ®msis




VALIDACAO

Captura e Esbogo

Vi (V) Ve (V) . .
55208 — 3.3V 8508A . 20V Autolab (software ja validado)
Faixade0a 33V DC Certificado
3,000000 2,9999989 E;]rlc’:m':;moqp.um seivel (EMA): = (0,005 % do valor indicado + 5 pv)
-Ponto: 3V
VI VR Efro EMA u K v
3,000000 2,9999992 o
V) v} ) ) ) Valor Incerteza | Divisor | Graus L.. | Coef.sens. || Contrib.incertpad | Tipo | Gréfico
0330000 | 03200962 | 00000038 | 0000022 | 00000017 | 200 w _ 0.000000000 135V 17321 (nfinto) 1 7 50656 3
3,000000 2,9999992 1550000 | 15499882 | 00000118 | 0000087 | 00000059 | 200 = 0,00000000 SETV 17321  (infinito) 1 2 887E-T B o1
3000000 2000999 | 0000001 000016 | 0000015 | 200 - I 2,99999915 V 173267V 2 3 - 8 66E-8 A I
3,000000 2,9999993 0,000000000 SEBV 1,7321  (infinito) 1 288TE-8 B
3,0000000 V oV z 2 1 0 A
@ Nove E'}
Budget
Variavel Componente Expectativa Inc. Padréo Divisor Coef. Contribuicéo [t
vVC Manual 0 1.3000e-5 1.732 -1 7.5058e-6 |
Vi Resolucdo 0 5.0000e-7 1.732 1 2.8868e-7 [ |
VC read 3 1.7327e-7 2 -1 8.6603e-8 |
VI read 3 0 2 1 0 |
VC Resolut;éo 0 5.0000e-8 1.732 -1 2.8868e-8 |
Result Tendéncia do ponto
- Q
Unidade Vi VR Erro u k veff 0001
V 3.000000 2.999999 0.000001 0.000015 2.00 =

&Frro (V) o
(=]
L

o

1pt =SS,
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4 PrOCa|V2 & Procedimentos = |nstrumentos B Modelo k. Unidades 10 " Prefixos @ Distrib

» ]
Modelo Padroes Reclassificacdes Analise do Certificado

Nome: 3458A Observagdes: Vamos testar c... Certificado: 9554

Uso de IA para automatizar a

insercao de dados nao

estruturados no sistema

Q, FILTERS

Faixa

1vDC =

Al Automation @ Y Faixa Ponto Erro Incerteza k Limite

1V DC ¥ 0.24999798 0.00000038 0.00000013 2.00 point*3e-6+5e-6
_______________________________________________ 1V DC v 049999696 0.00000065 0.00000026 2.01 point*3e-6+5e-6
.ta e 1V DC ¥ 074999610 0.00000093 0.00000038 2.00 point*3e-6+5e-6

.I p mf;;':;’:.::': 1V DC * 099999507 0.00000105 0.00000051 2.00 point*3e-6+5e-6

Lt e i i i e o DK RS 11 s i G4 10 1V DC *  -0.99999498 -0.00000120 0.00000050 2.00 point*3e-6+5e-6

Cansficado de Calibragdo N® 208514-101
RESULTADOS

Faixa de 100 m\y DC
Ermo Mixima Admissivel (EMA]: + (5 ppm oo valor indcado + 3 ppm da faia)

I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
| 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
' W VR Erro EMA u K Ver : . .
h vy V) (V) (mv) (V) H Analise do Certificado
| 003184 0032000 | 0000060 | 00000 | 0000064 | zoz | 180 h
! 0.04908 0050030 | 0000070 | 000030 | OO000EE | 202 | 1T 1
' 010002 0100033 | 0000013 | 000030 | O0000FE | 208 | @8 ' 0 _.==0
| 020008 0199943 | 0000117 | 000030 | 0000063 | 201 | me h _.0-=""
1 0.50000 0499998 | 0000002 | 0000 | 000070 | 203 | & 1 P A
' 1.00002 0009978 | 000042 | 000031 | 00000F3 | 205 | = ' 0 GoeemmT -
1 2.00008 1999978 | 0,000101 000031 | oooooez | 200 | es0 v e -T
1 500004 5000033 | 0000007 | 000033 | O.000084 | 200 | ood 1 L
' 1000000 | 10000023 | 0000023 | 000035 | o0000F1 | 2ol | ==t ! L ——— T
H 2500014 | 25000088 | 0000054 | 000043 | 0000083 | 200 | T4 e
1 5000038 | 5000015 | Ddomed 000055 | 000011 | 201 | 25 T T L
' 7500048 | 7500033 | n0002S 00008 | 0ooms | 2oz | 1 ' 0 o-"""
\ 10000067 | 10000038 | 000081 000080 | Q.0001E | 202 | 115 .
1 10000042 | 10000070 | -0.00032 000080 | 000018 | 22 | 117 1
1 1
i . 0
, Fatea de 1V DG '
h Ema Miaximo Admissivel [EMA): + {4 ppm do valor indicade + 0,3 ppen da fabka)) N
: Vi VR Efro EMA u K o ! 0 o-
M W) ] ] ] ] 3
\ 024990941 | 024090896 | 000000045 | 0,0000013 [0.00000015 203 | &0 3 s T
| —— 49900949 | 049690857 L0.00DODOSE | 0.000002% [0.00poooza L 20z J_w@s_ L _ _ _ __ _ 1 o TmE.al
= 0 i
Close “o_.
oo
0 Ttee0
-08 -0,6 -04 -0,2 0 0.2 04 06 08
»
Value: -- []Série0: -- [JSérie0+U: -- [ Série 0 Up. Limit: -- [ Série 0 Lo. Limit: -- y - SAO

PAULO
R
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Uso de IA para automatizar a

insercao de dados nao
estruturados no sistema

4 ProCa|V2 @ Procedimentos = |nstrumentos B Modelo b Unidades 10 " Prefixos @ Distribuicbes B Templates

Al Automation & X N

Modelo Faixas

Captura e Esbogo

& Novo v

1
! 1
! 1
! 1
: : IUU V - JUU KMZ WO 1 iving uu Suuuuv uuuuuy v v [PAVEN
! Dcvoltage !
| ' 100V - 1 MHz to 2 MHz 100 1000000 2000000 M vV * 001
! Maximum Temperature coefficient 1
: Range Full scale resolution Input impedance  (ppm of reading + ppm of range) / °C : 1000V - 1 Hz to 40 Hz 1000 1 40 M v vV v 0,011
: Without ACAL ! With ACAL 2 :
f 00mv 120.00000 10 nv > 10 GO 1241 015+ 1 . 1000 V - 40 Hz to 1 kHz 1000 40 1000 M v v v 002
1 1V 1.20000000 10 nV >10 GO 1.2+ 0.1 0.15+ 0.1 :
: 0V 12.0000000 00 > 0G0 05+ 001 015+ 001 : 1000 V - 1 kHz to 20 kHz 1000 1000 20000 M v |V v 001
! 100 V 120.000000 1uv 10MQ £ 1% 2+04 0.15 + 0.1 1
| 1000V 1050.00000 10 WV 0MQ:1%  2+004 0.15+0.01 ' 1000 V - 20 kHz to 50 kHz 1000 20000 50000 B Y 001
! 1
! 1 1000 V - 50 kHz to 100 kHz 1000 50000 100000 M vV ¥ 0,033

1
! Accuracy ® [ppm of readin m of reading for Option 002) + ppm of
: y*lpp g (pp 9 P )* PP ! 1000 V - 100 kHz to 300 kHz 1000 100000 300000 M MY v 001
! range] :
: Range 24 hour ¢ 90 day 5 1years 2year$ ' 1000 V - 300 kHz to 1 MHz 1000 300000 1000000 M vV v 001
1 1
g Xm 2513 59353 36 +3 103 ! 100 mV DC 100 0 100 m v vV v 1es8
1 1V 1.5+03 46(3.1)+0.3 8(4)+0.3 14(10)+ 0.3 '
1 0V 0.5+ 0.05 4.1(26) +0.05 8 (4)+0.05 14 (10) + 0.05 1 1V DE 1 0 1 v v +  1e8
! 100 V 25+03 60(45)+03 10(6) + 0.3 14(10) + 0.3 '
! 1000 Ve 25+0.1 6.0 (4.5)+0.1 10 (6) + 0.1 1 10)+0d 10V DC 10 0 10 SRy, «  1e7
! 1
1
1 : 100V DC 100 0 100 vV ~  0,000001
1 1

1000 vV DC 1000 0 1000 MR v 0,00001

Scaffold Dados da Calibracdo

-
1pt smis.
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/4 ProCalvz £ Procedimentos = |nstrumentos B Modelo B Unidades 10 " Prefixos

(=] & O 2]

US O d e IA p a ra a uto m ati Za r a Instrumentos - “C-a-\.i%)r.aq.é.o . Pontos da Calibracao Leituras

Descriggo: Calibrador Multif. Pont

insercao de dados nao
estruturados no sistema

\ VRp
0,300 0,310
0,300 0,310
0,300 0318
.
Al Automation &/ X 0300 0315
I' ______________________________________ : 0,300 0,314
L 1
: N N R ] 0,300 0312
! 1
1 ] 0,300 0317
I o 2 | © 1 ] )
i o
: o, DI ! : 0300 0315
1 1> |
i S, E : 0,300 0,319
L 1
L 1
: 0,3! b3 ] 0300 0314
[ 1
L 1
: 0,35 !
: 1
1
I 1
! O' 3 { L’ : Budget
! 1
] i . . P
: 0 3 ‘ 2 : Varidvel Componente Inc. Padrao Divisor Coef. Contribuigao Ll
| l : Rp Drift 0.003 1.732 0.3144  0.0055 ]
1 . -
: '_5 \.q. : Rp Calibracéo 0.002 1.483 0.3144  0.0043
1 O' : VRp read 0.0031 3.1623  -0.9999 9.7989%e-4
1
I : Vi Resolugao 5.0000e-4 1.732 1 2.8868e-4 ]
! 1
: O g‘ 5 1 VRp Reclass 2.0000e-4 1.96 -0.9999 1.0205e-4 I
1
: ’ : \l read 5.8514e-17 3.1623 1 1.8504e-17
! ] VR Analise do Certificad 1.6349e-7 1.96 -0.9999 8.34271e-8
I P nalise do Ceruncado i e B . . &
: 0,3 Q ]
1
2' i Result Tendéncia do ponto
4 e [ U S
0 | ' Unidade VI VR Emo U  k veff 0z © 2 =
1 —_—
mA 0300 0314 -0.014 0.014 200 o« E 0
o A w —
u
-0,2
Oe=smmecmecmcmmnm=== O==a====== o
2023 2024 2025
Data

Time: -- [JSérie0: -- [JSérie0 +U: --

-
. . . . [ série 0 Up. Limit: -- [ Série 0 Lo. Limit: - 'I pt - ‘S’g\&o
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PROXIMOS PASSOS

~~ Préximos Passos - Validacdo em cendrios reais:

. Parcerias com laboratérios de calibracao e ensaio, que
representam os principais usuarios-alvo do sistema;

e < Testes em ambientes com grande volume de dados histdricos e
complexidade operacional,;

28 Adog¢ao por multiplos usuarios simultaneos;

Feedback técnico e funcional para aprimoramentos.

1pt sms,
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