
  COMUNICAÇÃO TÉCNICA 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

 
Nº 179695 

 
 
 

Transformação digital em metrologia: uma solução desenvolvida na casa 
 
 
Arthur Augusto Martins 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Palestra apresentada na TECPAR, 
Curitiba. 19 slides. 

A série “Comunicação Técnica” compreende trabalhos elaborados por técnicos do IPT, apresentados em 
eventos, publicados em revistas especializadas ou quando seu conteúdo apresentar relevância pública. 
PROIBIDO REPROUÇÃO 
___________________________________________________________________________________________________ 

 
  Instituto de Pesquisas Tecnológicas do Estado de São Paulo 

S/A - IPT 
Av. Prof. Almeida Prado, 532 | Cidade Universitária ou 

Caixa Postal 0141 | CEP 01064-970  
São Paulo | SP | Brasil | CEP 05508-901 

Tel 11 3767 4374/4000 | Fax 11 3767-4099 

 

www.ipt.br 



TRANSFORMAÇÃO DIGITAL EM 
METROLOGIA: UMA SOLUÇÃO 

DESENVOLVIDA NA CASA
TRM

04.07.25



OPORTUNIDADE

Demanda Real e Oportunidade

• Clientes relatam a falta de soluções completas e acessíveis
• Softwares existentes não atendem às especificidades

metrológicas
• A solução proposta é uma oportunidade de liderança e 

diferenciação



 COMPRAR OU PRODUZIR 

Por que Desenvolver Internamente?

• Alinhamento total com os fluxos e requisitos do 
laboratório

• Resposta rápida a novas demandas e normas
• Redução de dependência de fornecedores externos
• Customização profunda da interface e dos algoritmos



 ATUALIZAR LEGADO

Atualização Tecnológica Necessária

• Sistemas atuais utilizam bancos de dados legados (ex: 
MS Access, Firebird, MS-SQL server 2008)

• Dificuldades de manutenção, suporte e 
escalabilidade

• Novo sistema baseado em tecnologias modernas e 
sustentáveis



 PROFUNDIDADE TÉCNICA

Profundidade Técnica e Cálculos de Incerteza

• Implementação nativa de modelos complexos de 
incerteza (GUM, Monte Carlo, modelos híbridos)

• Análise estatística avançada com visualização
temporal de tendências

• Suporte a rastreabilidade e modelagem de 
dependências



 WEB E SEGURO

Arquitetura Web Segura e Flexível

• Acesso remoto com interface leve e responsiva
• Segurança garantida com execução dos cálculos em

sandbox via WebAssembly
• Execução de scripts em linguagem embutida controlada



INTEROPERABILIDADE E IA

Interoperabilidade e UX

• Importação/exportação direta com Excel
• Manipulação intuitiva de tabelas e dados 

numéricos
• Facilidade de uso mesmo para técnicos

sem experiência em TI

Integração com Inteligência Artificial

• Preenchimento automático de campos a 
partir de descrições livres

• Geração de estruturas de dados com 
auxílio do ChatGPT

• Redução de retrabalho e ganho de 
produtividade



 BENCHMARK

Funcionalidade ACOMPLAB Software da Casa 

Estimativa de incertezas

Gestão de instrumentos

Análise de tendências

Construção de procedimentos

Modelamento numérico

Automação de instrumentos  (Incompleto)

 Geração de relatórios ?

 Orçamentos (devemos fazer?)

 Recepção de materiais (devemos fazer?)

 Ordem de serviço (devemos fazer?)

Autenticação e Permissão

 Integração com IA

 Integração com Sistemas IPT

 Funcionalidades de Laboratório

  Funcionalidades de Gestão

 Funcionalidades de Sistema



TELAS
Lista de instrumentos



TELAS

Plano de calibração + 
análise gráfica



TELAS

Balanço de incertezas

Resultados
Tendência e 

conformidade

Análise das 
componentes 

Entrada de dados



TELAS

Geração do certificado



VALIDAÇÃO



Uso de IA para automatizar a 
inserção de dados não 

estruturados no sistema



Uso de IA para automatizar a 
inserção de dados não 

estruturados no sistema



Uso de IA para automatizar a 
inserção de dados não 

estruturados no sistema



 PRÓXIMOS PASSOS

Próximos Passos - Validação em cenários reais:

• Parcerias com laboratórios de calibração e ensaio, que 
representam os principais usuários-alvo do sistema;

• Testes em ambientes com grande volume de dados históricos e 
complexidade operacional;

• Adoção por múltiplos usuários simultâneos;

• Feedback técnico e funcional para aprimoramentos.
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