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‘ Importancia do Gerenciamento de Areas
Contaminadas e o desafio da gestao de dados
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‘ Riscos relacionados ao gas metano
(CH,) no subsolo

* |ntrusao e acumulo em ambientes fechados; @5\4;

* Toxicidade, asfixia e explosividade;

0, A

Faixa de
Inflamabilidade

Complete or Potentially Emergency
Complete PVI Pathway Situation

Fonte: ITRC, 2009
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O caso da USP-Leste

Fonte: http://www.usp.br/imprensa/?p=9604




Historico dos estudos ambientais

Entre as décadas de 1980 e 1990 a area foi bota-fora de
materiais dragados no desassoreamento e retificacao do rio
Tieté;

Relatdorio Ambiental Preliminar (2004) identificou a presenca
de gas metano no subsolo;

Projeto e construcao do Campus (entre 2005 e 2014) incluiu
estruturas de protecao dos edificios para evitar acumulo de
gases sob as edificacoes;

Sistemas de drenagem dos gases foram instalados entre
2013 e 2014 e vém sendo monitorados mensalmente;



O caso da USP-Leste

Modelo esquematico dos sistemas de ventilacao
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http://www.sef.usp.br/usp-leste/ventilacao-e-monitoramento-de-gases/

Malha de amostragem de PMGs

* 125 conjuntos de Pocos de Monitoramento de Gases do solo (PMGs), com 2 niveis
de profundidade cada, totalizando 250 PMGs. Monitorados sistematicamente;

* Conjunto de dados (dataset) considerado no periodo 2014 e 2022: 100.570 linhas
de resultados: https://wds.poli.usp.br/sga/discovery/

* Fonte original dos dados (PDFs ndo estruturados): https://www.sef.usp.br/usp-
leste/acoes-ambientais/

Edificios

— Edificio I-1 parte 1 e 2 (ES e E6)

— Edificio I-3 Biblioteca (E3)

— Edificio I-3 Auditérios I-5 (E8)
Edificio I-4 (E4)

— Conjunto Laboratorial (E1)
Ginasio Poliesportivo (E10)

— CAT (E9)

= Incubadora (E11)

— Guarda Universitaria (E12)

— Portaria P3 (E14)

— Transporte (E13)

— Bloco Inicial (Conjunto Didatico) (E2)

— Enfermaria (E7)



https://wds.poli.usp.br/sga/discovery/
https://www.sef.usp.br/usp-leste/acoes-ambientais/

Metodologia — Ciclo de analise de dados

1.Estabelecer Questionamentos
2.Aquisicao de Dados
s.Limpeza dos Dados

2. Modelagem

s, Analise de Dados

s. Apresentacao

7.Analise de Resultados
s.Refinar o Estudo
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Ciclo de anélise de dados

1. Estabelecer Questionamentos: Definir com clareza os
objetivos da analise, guiando-se por perguntas
especificas sobre o problema investigado.

2. Aquisicao de Dados: Coletar dados relevantes com
base nos questionamentos definidos, utilizando
Instrumentos e fontes adequadas ao contexto do estudo.

3. Limpeza dos Dados: Garantir a integridade dos dados
por meio da exclusdao de registros irrelevantes,
tratamento de erros e padronizacao de formatos.
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Resultados

= Distribuicao das frequéncias e limpeza dos dados medi¢cdes na USP-Leste

ID Edificio AF RF RF % CF CF %

El Conjunto Laboratorial 14.586 0,145 14,50% 14.586 14,50%
E2 Bloco Inicial (conjunto didético) 11.996 0,119 11,93% 26.582 26,43 %
E3 I-3 Biblioteca 11.986 0,119 11,92% 38.568 38,35%
E4 Edificio I-4 10.272 0,102 10,21 % 48.840 48,56 %
ES Edificio I-1 Parte 1 7.706 0,077 7,66 % 56.546 56,23 %
E6 Edificio I-1 Parte 2 6.850 0,068 6,81% 63.396 63,04 %
E7 Enfermaria 5.982 0,059 5,95% 69.378 68,98 %
E8 I-3 Auditérios 5.978 0,059 5,94 % 75.356 74,93 %
E9 CAT 5.978 0,059 5,94% 81.334 80,87 %
El10 Ginasio Poliesportivo 5.978 0,059 5,94% 87.312 86,82 %
Ell Incubadora 5.124 0,051 5,09% 92.436 91,91 %
E12 Guarda Universitéria 3.096 0,031 3,08% 95.532 94,99 %
E13 Transportes 2.880 0,029 2,86 % 98.412 97,85 %
E14 Portaria P3 2.158 0,022 2,15% 100.570 100,00 %

AF = Absolute Frequency, REF = Relative Frequency;, CF = Cumulative Frequency.
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‘ Resultados

= Distribuicao das frequéncias de medi¢cbes na USP-Leste
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Ciclo de analise de dados

Modelagem: Aplicar modelos estatisticos para explorar relacdes,
padroes e realizar previsoes.

Analise de Dados: Utilizar métodos analiticos e visualizacdes para
interpretar os dados e gerar insights baseados em evidéncias.

Apresentacdo: Comunicar os achados de forma clara e visual,
para facilitar o entendimento.

Andlise de Resultados: Interpretar criticamente os resultados,
considerando limitagcdes e utilizando ferramentas visuais para
apoiar decisoes estratéegicas.

Refinar o Problema: Reavaliar as perguntas iniciais com base nos
resultados, ajustando o foco da analise e impulsionando ciclos mais
eficazes.
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‘ Resultados e Discussoes

= Matriz de Correlacao (Pearson) entre variaveis
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Resultados e Discussoes

= Evolucdo temporal da concentracao de metano (Conjunto
Laboratorial — E1)
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Resultados e Discussoes

= Evolucdo temporal da concentracao de metano (Edificio 1-4 — E4)
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Resultados e Discussoes

s Evolucdo temporal da concentracdo de metano (Conjunto
Didatico — E2)
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Conclusoes

Ciclo de analise de dados mostrou-se fundamental para
a realizacao do experimento com um grande volume de
dados de ACs;

A identificacdo de correlacoes entre as variaveis
coletadas fornece subsidios para o refinamento do
Modelo Conceitual da area (MCA);

A recorréncia de medicbes com CH,>5% reforca a
necessidade da continuidade dos monitoramentos
periodicos e da operacao dos sistemas de ventilacéo
para mitigar potenciais cenarios riscos no campus;

Subsidios para otimizar o monitoramento ambiental e
aperfeicoar a gestao de riscos;

Subsidios para novas pesquisas, correlacionando
variaveis ambientais, com dados atmosféricos e dados
geoldgicos do site.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAU
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIE!
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO

LICENCA AMBIENTAL E_)E OPERACI\O
RENOVACAOQO

A Companhia Amblenta| do Eslado de Sao Paulo - CETESB, no uso das atnbmg
a Lei Federal 6938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politic:
Ambiente, regulamentada pelo Decreto Federal 99.274, de 06 de junho de 1
13.542, de 08 de maio de 2009, e demais normas pertinentes, emite a pres
Licenga Ambuental de Operagao, com base no Parecer Técnico 10/18/IE, para:

IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

RAZAQ SOCIAL: Universidade de Sdo Paulo - USP

CNPJ: 63.025.530/0001-04

LOGRADOURO: Rua da Reitoria, 374

BAIRRO: Butantd

| MUNICIPIO: Sdo Paulo c

IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

NOME: Cunpu; Area Capml -Leste (USP Leste)
LOGRADOURO: Rua Arlindo Beltio, 1000, Bairre Vila Guaraciba
MUNICIPIO: S30 Pauio

CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Campus Universitano em lerreno de 1 240 578 m' dos quals 211 136,96 m* sao uullzaoos atuall
As ed|ﬁca¢bas ocupam 25.705,72 m’ e somam 44611 30 m’ de area construida, enquanto
|185.670,4 m”, incluindo 4reas sem p ¢ao, jardins, g areas de vias, est

OBSERVA(;OES ot U e Sl et

| a) A presente Licenca Ambiental de Operacéo devera permanecer no Iocal do empmel
| validade condicionada ao cumprimento das exigéncias relacionadas neste documento.
wb) A presente Licenca Ambiental de Operacdo ndo dispensa nem substitui quaisq
| autorizages ou certiddes de qualquer natureza, exigidos pela legislagéo federal, estac
como n&o significa reconhecimento de qualquer direito de propriedade.

c) Integra(m) a presente Licenga 1 anexo(s).

d) O prazo de validade desta Licenca Ambiental de Operagao & de 7 (SETE) ano(s), a
emissao.

e) A renovagao da Licenca Ambiental de Operacao devera ser requerida com antece
(cento e vinte) dias da data de vencimento de seu prazo de validade.

1679729

(o] presente documen(o f0| emitido sem rasura elou colagem

Data: /5 /OH/é‘ /u\(’zéu (u,amaué =

_ ) GERALDO DO AMARAL FILHO (Diretor de Avaliagéo de Impacto Am

onte: Processo Cetesb n. 30/00510/11
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