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INTRODUCAO

CONTEXTO

0 Grandes desastres com barragens tém sido
registrados em todo o mundo, inclusive no Brasil,
acarretando mortes e outros impactos
socioecondmicos e ambientais.

L A operacao de barragens deve ser desenvolvida
de forma sequra e sustentavel, reduzindo-se os
riscos de acidentes e desastres decorrentes de
eventuals rupturas.

MARCOS TEMPORAIS - Politicas Publicas

» 2010 - Instituida a Politica Nacional de Seguranca

de Barragens - PNSB

» Leis Federais 12.334/2010 e 14.066/2020
» Medidas para prevencao de acidentes e desastres

= Atividades de requlamentacdo, monitoramento,
fiscalizacdo, controle, comunicacao, preparacao e
resposta a emergéncias, entre outras.

» 2015 - O Governo de Sao Paulo define estratégias
para acompanhar a situacao de SB no Estado

= acompanhamento da PNSB no Estado

= recomendacbes em consonancia com a PNSB para a
protecédo da populacdo e do meio ambiente no
territério paulista.

> 2020 - Instituido o CASB - SP

= Comité de Acompanhamento das Acdes relacionadas
a Seguranca de Barragens do Estado

= Relatérios e atividades de suporte a SB em SP
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O CASB

Funcao: Grupo permanente para acompanhar a aplicacao
da PNSB no territorio estadual.

> sistematizar bases de dados;

acompanhar a evolucao da legislacao;

contribuir para a inovacgao;

interagir com empreendedores;

YV V V VY

apoiar orgaos fiscalizadores e de defesa civil na
prevencao de desastres e resposta emergéncias

Y

estimular atividades de capacitacao, educacao e
comunicacao:

» subsidiar dirigentes e tomadores de decisdo.

Meta: estruturacdo de um ambiente geotecnoldgico de
apoio ao acompanhamento da situagao de seguranca de
barragens em SP (Portal CASB).

Estratégia: Plano de Implementacéo do Portal CASB.
» politica de gestao das bases de dados;

» politica de comunicacao e divulgacao informacoes;

» desenvolvimento de aplicativos e ferramentas
geotecnologicas para gestao de dados e
informacodes;

» estruturacao de painel interativo para interrelacionar
produtos, interfaces graficas, ferramentas e
aplicativos analiticos, entre outras funcionalidades.

Produto: DASHBOARD
» Interface grafica, em formato de interativo

» Fase | - organizacao, acompanhamento, consulta e
acesso a base de dados das barragens.
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ESCOPO

A INTERFACE GRAFICA

OBJETIVO: oferecer aos integrantes do CASB e aos
dirigentes, acesso customizado e interativo as principais
informacdes relacionadas ao enquadramento e a
classificacéo das barragens nos termos da PNSB.

REQUISITOS:

» estrutura geotecnolégica robusta com capacidade de
sistematizac&o, gerenciamento, analise e
disponibilizacédo de bases de dados multifontes e
multiformatos;

» possibilidade de comunicacao com ambientes e
produtos externos, mesmo em formatos e em
ambientes com requisitos diversos;

» ambiente colaborativo que permite a saida de
produtos de carater interinstitucional.

INSUMOS:

» Base de dados do Sistema Nacional de Informacodes
sobre Seguranca de Barragens (SNISB) da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA);

» Relatérios e Boletins Informativos do CASB;

» Bancos de dados e produtos cartograficos
relacionados a eventos e processos geodinamicos
perigosos e cartografias de perigos, vulnerabilidades e
riscos das instituicoes do estado e nacionais.

= €3

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE GEOLOGIA
DE ENGENHARIA E AMBIENTAL



17a21
ﬁ.gnstq_- 2025

Eventos
Extremos

ESTRUTURA E MODELAGEM
A Infraestrutura Geotecnologica

Plataforma de Pesquisas e Servicos Geoldgicos
aplicada a Gestéao de Riscos e Desastres (PL-GRD)

» ambiente colaborativo interinstitucional do IPA;

» complexo (fisico e tecnoldgico) de desenvolvimento
de estudos, pesquisas e inovacdes voltados para
subsidiar politicas e

» atividades de prevencéao, gerenciamento e mitigacao
de riscos de desastres, apoio a operacgdes cotidianas
e emergéncias de campo.

(VEDOVELLO et al., 2022 — 17 CBGE)

Solucéo Tecnoldgica:
Sistema Geoespacial ArcGIS Entreprise / ESRI

> reune ferramentas, produtos e aplicativos modelados
em diferentes niveis de interacao;

» funcOes compativeis com diretrizes Portal CASB.

Componentes Especificos

VEeOoservigos

Interface externos

interna Interface
externa -

_ ArcGIS Pro

Interface de
Aplicagoes

ArcGIS Enterprise
Geodatabase

ArcGIS Pro | ArcGIS Portal for Aplicagdes

/ Server ArcGIS finais
Enterprise

Geodatabase
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ETAPAS E FERRAMENTAS

Etapa 1: ESTRUTURACAO DA BASE DE DADOS

» definicdo de variaveis essenciais do SNISB;
» compilacao dos dados em uma tabela Excel,

» geracao de um arquivo vetorial de pontos, no formato
shapefile (elementos gréaficos e tabela de atributos);

» insercao no Enterprise Geodatabase (ArcGIS Pro);

> selecado das variaveis para compor os indicadores e
gréaficos do painel gerencial (Dashboard).

Etapa 2: CRIACAO DO MAPA BASE (WEBMAP)

» concepcao e desenvolvimento do mapa base no
componente Portal ArcGIS (anélises geoespaciais);

» definicdo das camadas de dados de visualizacao e
configuracéao de widgets (elementos configuraveis);

» configuracao de aspectos visuais e interativos:

simbologia (cores, formas, tamanhos), filtros para de
exibicao, controle da visibilidade da camada em diferentes

escalas, e configuracao de pop-ups.

Etapa 3: CRIACAO E CONFIGURACAO DO DASHBOARD

» configuracao do painel interativo a partir de
ferramentas e funcdes intuitivas pré-programadas
(aplicacdo Operations Dashboards for ArcGIS)

» uso de widgets (Cabecalho, Mapa, Legenda do Mapa,
Gréfico de Série, Grafico de Pizza, Indicador e Lista) para
filtragem, contagem e calculo de indicadores e

graficos.
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RESULTADOS

INTERFACE GRAFICA PARA ACOMPANHAMENTO
DA PNSB NO ESTADO DE SAOQ PAULO

Ambiente projetado para exibir multiplas visualizacdes de
dados de forma simultanea em uma unica tela, permitindo
uma viséo abrangente e integrada das informacgoes.

O DASHBOARD

mapa base georreferenciado na parte central da tela

Localizacdo das barragens submetidas a PNSB no estado
Mapa interativo

YV V V VY

Legenda de identificacdo e para diferenciacéo de quatro

tipos de barragens definidas na Lei (rejeitos da mineracgéo,
acumulacédo de residuos industriais, geracao de emergia, usos
multiplos da agua)

» Elementos gréaficos e janelas de navegacao vinculados ao
banco de dados e filtragem de dados

[IITI0Y Nenhum (UGl Nenhum Emp: LEGRY Nenhum Tipo de Uso INELRE I
-T2}
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ELEMENTOS, COMPONENTES, INTERACAO

> Ferramentas de Zoom e Consulta

3

P | Q ., Ouro Fino 3 O\j E Sg ,ll
I'4

©

Tipo de Uso Muiltiplos Usos oM\;gi fuas >

4 Legenda

Usuério Servico Auténomo de Agua e
BD_barragem_ESP_Tipo de Uso

Esgoto - Amparo

. Zigs ba
Barragem Isolado Amparo 1 \ %) Muiltiplos Usos 1
Finalidade Abastecimento humano \ 2 B Geragédo de energia elétrica ;
Orgso ANA [ 8 Rejeitos de Mineragdo
Fiscalizador - & Disposicao de Residuos Industriais
P Q .
- = ~ . ' . ,:;, | r\., 3
, Campinas ; ! ’”’ £ 4 o 1
G Valinhos o o orediea Faulsta K25 ) )
o8 oy I aaasag® : g —
Laranjal Paulista 303 : . j 7
v S Esri, CGIAR | Esri, TomTom, Garmin, FAO, METI/NASA, USGS *|

TintA. PR SRS

Detalhe do mapa de localizacao das barragens com efeito de
zoom e alteracao de mapa base. (1) botao de selecao; (2) exemplo

de

consulta; (3) janela de pop-up com informacGes da barragem

selecionada; (4) legenda geral do mapa; (5) menu da legenda

» Elementos configuraveis do dashboard

Total de Barragens

219 4

CATEGORIA DE RISCO - CRI

@ 1-Bixo_ 92
@ 2-Medio_ 65
3-Alto_ 49

4-Nio_ 11
Classificado

DANO POTENCIAL ASSOCIADO -
DPA

@ @ 1-Baixo_ 21
® 2 - Medio 25

3-Alto _ 162

Elementos configuraveis do dashboard. (1) graficos de pizza; (2)
graficos de série em formato de barras; (3) botbes de selecao de

abas para alternar os graficos no mesmo espaco do dashboard; (4)
indicador com a contagem do namero total de barragens, que pode

var

lar a partir de consultas.
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> Elementos Gréficos, Tipos de Consulta e Filtragem de
Indicadores

Exemplos de possiveis consultas com recontagem
automatica do indicador do numero de barragens

1) consulta por UGRH e por Municipio

Municipio
Altair 1
Barretos
Bebedouro
Colina
Coldmbia
Aracatuba
Guaraci

lcém

Jaborandi

Morro Agudo

Orlandia
-
Terra Roxa .er:\rn:nkzn‘

Viradouro

DPA

= €3
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> Elementos Gréficos, Tipos de Consulta e Filtragem de

Indicadores

3) consulta a partir da selegédo combinada dos tipos de indicadores
(categorias de risco baixo e médio e dano potencial associado alto);

Total de Barragens

290

CATEGORIA DE RISCO - CRI

DANO POTENCIAL ASSOCIADO -

DPA

4) aba expansivel para acesso a informag¢des sobre o conteudo ou
com informacdes de navegacgéo no dashboard.

Municipio

Altair

Alvares Florence
Américo de Campos
Andradina
Aparecida d'Oeste
Aracatuba

Aspdsia

Aviwiflao

Bady Bassitt

Balsamo
Birigul

Buritama

BARRAGENS NO ESTADO DE SA0 PAULO

O Comité de Acompanhamento das Agdes
Relacionadas a Seguranga de Barragens do
Estado de Sio Paulo ~ CASB foi criado pela
Secretaria de Meio Ambiente,
Infraestrutura e Logistica do Estado de Sio
Paulo = SEMIL) em conjunto a Secretaria
de Desenvolvimento Econdmico - SDE e
Casa Milita e Defesa Civil - CMIL, por meio
de Resolugdo Conjunta SIMA/CMIL/SDE N°
1, publicada no Diadrio Oficial, em
10/04/2020 e tém, entre suas atribuigdes:

I. acompanhar a aplicagio da Politica
Nacional de Seguranga de Barragens -
PNS8, no Estado de Sdo Paulo, a partir da
agdo dos orgdos fiscalizadores;

= €3
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CONSIDERACOES FINAIS

» O conteudo atual do Dashboard ja permite otimizar os
trabalhos do CASB e a consulta e comunicagdo com
gestores e dirigentes sobre o tema de SB.

» A estrutura da PL-GRD proporciona a incorporacao de
diversos outros elementos e diretrizes estabelecidas
para a elaboracao do Portal CASB (ferramentas analiticas
do tipo WebGIS, aplicativos de carga e edi¢céo de dados).

Novas etapas:

» painel de controle ampliado para subsidiar a avaliacao
da seguranca de barragens

» novas bases de dados

» avaliacOes de potencialidades e limitagcdes dos
terrenos e da dinamica de uso e ocupacao do solo.

Novas funcionalidades (mdédulos):

= planos de acédo de emergéncia (PAE) e areas de
potencial atingimento

» situacOes de perigos, vulnerabilidades e riscos a
jusante e nos entornos das barragens

» avaliacao de suscetibilidades a processos
geodinamicos junto aos reservatorios

» avaliacio de “efeito cascata” em bacias hidrograficas
com barragens sucessivas, entre outros.

» Evolucdes visam consolidar a interface grafica como
uma ferramenta cada vez mais robusta e eficiente para
a gestao da seguranca de barragens no estado para a
protecao da populacao e do meio ambiente.
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