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O QUEE O IPT?
EXISTIMOS PARA PROVER SOLUC@ES

TECNOLOGICAS PARA A INDUSTRIA,
OS GOVERNOS E A SOCIEDADE,
HABILITANDO-OS A SUPERAR

SEUS DESAFIOS E PROMOVENDO
QUALIDADE DE VIDA

IPT EM NUMEROS*

f—e @)
[cooo Oﬂo
o000

aioia EI_THR

126 ANOS DE > 1000
CONTRIBUICOES PARA FUNCIONARIOS E
A SOCIEDADE COLABORADORES

[
50% DE RECEITA >3.170 > 16.200

COM INOVAGAO CLIENTES DOCUMENTOS
ATENDIDOS TECNICOS EMITIDOS

> 2000 PROCEDIMENTOS
DE ENSAIOS E ANALISES
NO PORTFOLIO

—

35% DOS PROJETOS
IPT COM IMPACTO
DIRETO EM ESG

* 2024



Unidades do IPT no Brasil

o

Sao Paulo

oga Sdo Sebastiao
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Sao Paulo, SP
Sede do IPT e Parque Laboratorial

Bertioga, SP
Planta de Biodigestao de Residuos Sélidos

Franca, SP
Lab. de Tecnologia Téxtil e Produtos de Protecao

Sao José dos Campos, SP
Laboratério de Estruturas Leves

Sao Sebastiao, SP
Laboratério Flutuante

Piracicaba, SP
Laboratério de Infraestrutura em Energia

Manaus, AM
Nucleo IPT Amazonia
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UNIDADES DE NEGOCIOS

BIONANOMANUFATURA

Biotecnologia, Nanotecnologia, Microfabricagao, Quimica e EPIs

CIDADES, INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE

Planejamento Territorial, Obras Civis, Riscos, Recursos Hidricos, Florestas

ENERGIA

Geracao, Infraestrutura, Eficiéncia, Energias limpas

ENSINO TECNOLOGICO

Mestrado, MBA Internacional, Especializacao

HABITACAO E EDIFICACOES

Conforto, Desempenho, Seguranca, Materiais, Sustentabilidade

MATERIAIS AVANCADOS

Metal, Polimero, Compdsito, Celulose, Corrosao

TECNOLOGIAS DIGITAIS

loT, Sistemas Embarcados, Sistemas de Transportes, IA, Analytics

AN EERN

TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS

Mecanica, Elétrica, Vazao, Aerodinamica, Quimica




APRENDIZADO DE MAQUINA

= Construcao de programas de
computador que melhoram seu
desempenho por meio de
experiéncia

= Aprendem automaticamente a
partir de grandes volumes de dados

= Geram hipoteses a partir dos dados

INTELIGENCIA ARTIFICIAL
programas com a habilidade de
aprendere raciocinar como
humanos

MACHINE LEARNING
algoritmos com a habilidade de

aprender sem programacio expressa
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CENTRO DE PESQUISA APLICADA EM INTELIGENCIA
ARTIFICIAL PARA

A Evolucao da Industria
Brasileira para o Padrao 4.0




Aumentar a
competitividade dos
produtos brasileiros e a
produtividade da
industria.

Construir coletivamente uma plataforma de conhecimento em IA,

de modo a promover aumento de produtividade e competitividade

de empresas brasileiras, por meio de:

* Desenvolvimento de pesquisas aplicadas de TRL 3-6;
. Servicostecnologicos: 0 QAN NG e e
* Certificacao de produtos;

* Aceleracdao e mentoria de novos negdcios;

* Promocao de programas de qualificacao e requalificacao;

* Apoio ao desenvolvimento de regulacdes.

Além disso aumentar a integracao do Brasil no cenario

internacional.
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Pesquisadores

Instituicoes

Centro de pesquisa em IA escolhido hacionais
IPT, USP, UNESP, ITA,

pelo MCTI para lidar com os desafios UNIFESP, UNICAMP,

da industria... UTFPR, UFABC,
FACENS, UTFPR |

Instituicoes internacionais
Fraunhofer, UPC, RWTH, SDU,
INESCTEC, ITRI,SHERBROOKE,
MINHO,
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LINHAS DE PESQUISA

SHTIS

Sist. Autbnomos de Robética e
Maquinas-ferramentas

Manutencao Prescritiva e
Operacao Inteligente

Digital Twin

Seguranca Cibernética

( Maquinas )
N
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estruturada
de dados

Conhecimento
de processos e
produgdo

Politica
de coleta

%

ML:
* Classificacdo
* Diagnéstico

* Controle (RL)

Agente
de lA

i

Model based IA:

* Planejamento

Teste e
M| validagdo
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* Escalonamento
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MONITORAMENTO E CONTROLE EM TEMPO REAL

Pesquisador Principal
Izabel Fernanda
Machado

EPUSP

Processos Industriais automatizados com monitoramento e controle em
tempo real.

Tecnologias embarcadas com comunicacao in-loco e remotas
demonstradas.

Equipamentos e solucdes desenvolvidas e integradas com tecnologias
pré-existentes.

Desgaste de Ferramentas para Trabalho a Quente
Geracgao de dados para analises de sistemas mecanicos.

Otimizacao de geometria de corte de Ferramenta

Monitoramento de processos continuos de moagem de minérios utilizando Inteligéncia Artificial
com base na Industria 4.0
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DIGITAL TWINS

Pesquisador Principal
Paulo Eigi
Miyagi

EPUSP

Digital Twin implementado em ambiente laboratorial e pronto para
aplicacoes em robodtica, mineracao, oleo & gas e células de manufatura.

Aplicacao do Gémeo Digital no ciclo de vida de produtos e processos (Siemens Energy)

Composicdao de Gémeos Digitais para representar ativos mais complexos (Braskem e Siemens
Energy)

Gémeo digital como repositério de dados de diferentes fontes (Braskem e Siemens Energy)

Incorporacao do Schedulling da empresa com ferramenta de tomada de decisdao operacional
(Braskem)

Digital Twins (DT) com interfaces de mixed reality (XR) para interacao espacial (Siemens Energy)

Reconstrucao de modelos 3D a partir de desenhos técnicos (Siemens Energy)

pt =m

AO

S
!’oAU

LO



MANUTENCAO PRESCRITIVA E OPERACAO

INTELIGENTE

Solucdes de Manutencao Prescritiva utilizando IA demonstradas.
Especialistas do dominio validados.

Plataforma de Monitoramento criada e utilizando agentes ciberfisicos de
|A, baseados nas assinaturas de diferentes grandezas fisicas em
ambiente fabril, para aprimorar o ponto de operacao dos equipamentos
da linha de producao.

Pesquisador Principal

Lilian Berton
State of health - fabrica de capacitores

EHS (Environment, Health, and Safety) (Ambiente, Saude e Seguranca).

Identificacao de hematomas em frangos

Deteccao de falhas em bilancella, inversores, controladores de solda, robos
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INTEROPERABILIDADE E INTEGRACAO DA CADEIA

Efetividade dos sistemas desenvolvidos no nucleo de inovagao em IA
implantada experimentalmente e analisada empiricamente.

RL multi-objetivo para otimizacao de operacao de equipamentos inovadores usando combustivel

Pes'qui.sador Principal ” recicla d O” ( B ra S ke m )
Flavio Soares

Silva

RL multi-agente e multi-objetivo para otimizacao de procedimentos de reciclagem em
manufatura grande e complexa (Siemens Energy)

Impacto da qualidade de dados no aprendizado de maquina para previsao de congestionamento
em mobilidade urbana (independente); RL multi-objetivo para otimizacao de operacao de
equipamentos inovadores(Siemens Infrastructure)

RL multia-gente e multi-objetivo para otimizacao de fluxo de trabalho em manufatura (muito)
grande e (muito) complexa (Klabin)
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SISTEMAS AUTONOMOS, ROBOTICA E MAQUINAS-

FERRAMENTAS

Sistemas fisicos em ambientes que reproduzam as condicoes industriais
criticas para os prototipos desenvolvidos testados e avaliados.
Robo6s, maquinas e/ou ferramentas em planta testados e validados.

S p— Sistema Inteligente para identificacdao de ocorréncias em processos industriais

Alexandre - . - - — - - — - —
Simdes Sistema inteligente baseado em informa¢ao multimodal e flare para caracterizacdao de processos industriais
VHESP (Braskem)

Sistema Inteligente de inspecao visual de qualidade na manufatura de sacos em processos industriais (Klabin)

Sistema Inteligente para identificacdo de causas e proposicdao de acdes em processos industriais com base em
analise OEE (Klabin)

Multimodal RAG e SSL para representacao de conhecimento

Sistema de autoaprendizagem para configuracao automatica de linha de producao - Modelos atencionais em
imagens
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DETECCAO DE ANOMALIAS
EM SUBSISTEMAS DE CORTE
USANDO AUTOENCODERS

VARIACIONAIS
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DETECCAO DE ANOMALIAS

\Y
Mitigation

Degradation
Prognosis

Il Failure Diagnosis

/ | Anomaly Detection \

;
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DETECCAO DE ANOMALIAS

Definicao: A deteccao de anomalias
envolve a identificacao de padrdes
de dados que se desviam do
comportamento esperado.

E crucial para a deteccdo precoce de
potenciais falhas no sistema.

Contexto: Em aplicacoes industriais,
particularmente em subsistemas de
chopper, a deteccao de anomalias
pode evitar

tempos de inatividade dispendiosos
e garantir uma operacao tranquila.

Reactive
Maintenance

Preventive
Maintenance

Predictive
Maintenance

Failure

»
I v
Maintenance actions at regular interval of
* time ©

Failure
Anomaly detection 4

gl

Action after failure has
occurred

Proactive Mamtenance after fault
detection

Time
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DETECCAO DE ANOMALIAS

Funcao do subsistema: O subsistema picador é responsavel por picar materiais em pedacos
menores, geralmente usados em processos agricolas ou de manufatura.

Lhuppcr Extractor fan

Problemas comuns:
anomalias tipicas incluem
desgaste da lamina,
superaquecimento do motor
e vibracoes irregulares, o
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. ~ EngLoad,
que pode levar aredugao da g, grpy /| ChopperHydPrs
. on . Pal
eficiéncia ou falha do I
S|Stema Base cutter ChopperRPM
BaseCutHght BaseCutPrs GndSpd
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VARIATIONAL AUTOENCODERS (VAE)

O que é uma VAE?

Uma VAE é um tipo de rede neural que aprende a codificar dados em um espaco latente e, em seguida, decodifica-los de

volta ao formato original.

VAE Network Structure

> O w2

Probabilistic
Encoder

—

Probabilistic
Decoder

\
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(8v7m14fs04j10_eegbbcch_db2107) Working hours plot (10s/1s step) from 2024 season (percentY)
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II\JTERPRETA(;AO DE DADOS
SISMICOS POR MEIO DE
VISAO COMPUTACIONAL
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Interpretacao com aprendizado de maguina/profundo

* Interpretacao manual

-b&-}

= T B i Interpretador
""jfx,r {ﬁ P

Dados Atribut Segmentacao
SiSMicos tributos sismicos
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Interpretacao com aprendizado de maguina/profundo

 Interpretacao automatizada: o ML pode capturar padroes complexos

Dados | o Segmentacao
SfSMiICOS Atributos sismicos

-,
2 1pt =mEs.



Interpretacao com aprendizado de maguina/profundo

 Interpretacao automatizada: o ML pode capturar padroes complexos

S .:'m
":ﬁwrﬂ& {& B

Dados Atribut Segmentacéao
sismicos ributos sismicos

-4

Interpretador

Treinamento
do algoritmo

25 1pt ®» 5,



Interpretacao com aprendizado de maguina/profundo

« Paradigma diferente: segmentacdo automatica sujeita a solicitacées do usuario
Segment Anything Model (SAM)

Dados

Segmentacao

I — I Treinamento
do algoritmo
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