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ESTUDO EXPERIMENTAL E NUMÉRICO DE 

LIGAÇÕES E CONEXÕES DE REVESTIMENTOS 

NÃO-ADERIDOS SOB PRESSÕES DE VENTO

REALIZAÇÃO: ORGANIZAÇÃO:



Introdução

Revestimentos 
não aderidos

Cargas de vento - Pressões 
negativas (sucção) críticas 

para este tipo de 
revestimento

Formas de 
fixação

Imagem gerada por IA (Perplexity)

Fachadas das edificações



Propor um método para avaliação estrutural de 

revestimentos não aderidos sob cargas de vento, 

combinando simulação computacional, baseada no 

método de elementos finitos (FEM), a partir de um 

modelo de sistema de revestimento não aderido 

ensaiado em laboratório.

Objetivo



Método

Protótipo físico em escala

A)

D)C)

B)

(distância de 30 cm (largura) e de 100 cm 
(altura) de fixação das chapas de gesso)

Ensaio de cargas 
uniformemente 

distribuídas:

Incrementos de pressão negativa 
(sucção), até o limite de resistência 

do corpo de prova (presença de 
ruptura)

(40 x 40 x 3,17) mm

(30 x 30 x 1,5) mm

(anexo E da EAD 090062-01-0404)

(90 x 40 x 20 x 0,95) mm

(200 x 75 x 20 x 1,25) mm

600 mm

180 mm

1
0
0
0
 m

m



Modelo Numérico

Método

Regiões das ligações 
parafusadas

Tubo metálico Cantoneira 
metálica

Chapas de gesso reforçadas com 
véu de fibra de vidro

Material
Densidade 
(kg/m³)

Módulo de 
elasticidade 
linear (GPa)

Coeficiente 
de Poisson

Tensão de 
escoamento 

(MPa)
Componente do sistema

Liga de aço 2713 69 0,33 370
Montantes, tubos, 

cantoneiras e chapas 
metálicas

Aço 
estrutural

7850 200 0,30 370 Parafusos

Chapa de 
gesso

872 2,5 0,4 - Chapa de gesso

Discretização utilizando elementos de casca para
as chapas metálicas, tubos metálicos, cantoneiras e
as chapas de gesso reforçadas com véu de fibra de
vidro, e elementos de viga para os parafusos de
fixação (malha com elementos triangulares de 15 a 30
mm).

Os contatos foram configurados para evitar o
transpasse entre diferentes componentes adjacentes.

As fixações consideraram a total conexão (sem
presença de falhas) entre os parafusos e as chapas,
tubos e cantoneiras.

Diâmetros equivalentes dos parafusos de fixação:
• 4 mm para chapa metálica-tubo metálico
• 5 mm para tubo metálico-cantoneira e cantoneira-montante



Resultados
Verificação do deslocamento máximo dos

perfis e do revestimento sob pressão de vento

○ Carga de sucção crítica ao revestimento

Valor da pressão 

de sucção (Pa)

Deslocamento máximo

(mm)
0 0,0

300 1,3

500 2,3

1 000 5,0

1 200 6,4

1 400 7,6

1 600 9,1

1 800 10,5

2 000 11,8

2 200 13,6

2 400 15,2

2 500

Destacamento da chapa 

de fechamento 

externo nas fixações 

com os parafusos

Visualização da ruptura das fixações durante o ensaio

Deslocamentos máximos dos montantes 

para a pressão 2470 Pa

Distribuição dos 

deslocamentos 

das chapas 

metálicas

≈



Resultados

● Verificação das regiões com maiores 

concentrações de tensões e avaliação da 

capacidade resistente dos componentes 

de fixação em suportar tais tensões

Pontos de fixação com valores críticos

Ligação chapas de gesso e montantes

Ligação cantoneira e montante

Local Força normal (N)

CG35 516,85

CG36 525,02

CG40 458,15

Local Força normal (N)

CA7 1819,60

CA8 1790,20

(Resistência de cálculo 415 N)

(Resistência de cálculo 1698 N)



Conclusão

Validação da simulação numérica com o ensaio de carga 

uniformemente distribuída para o revestimento não aderido

Otimização do dimensionamento do revestimento não 

aderido

○ Identificação de pontos críticos

○ Proposição de soluções alternativas
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