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RECEITAS

EXISTIMOS PARA PROVER SOLUCOES

Dotacao orcamentaria do
Governo do Estado de

Venda de projetos e
servicos por meio da

TECNOLOGICAS PARA A INDUSTRIA, Fundagdo de Apolo S0 Paulo
OS GOVERNOS E A SOCIEDADE,
RS 105 Mi RS 300 MILHGES RS 118 Mi

HABILITANDO-OS A SUPERAR EM 2024 O

|
SEUS DESAFIOS E PROMOVENDO Venda de proetos -

e servigos para os
|

QUALI DAD E D E VI DA setores publico e privado RS 77 Mi

IPT EM NUMEROS*
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126 ANOS DE > 1000 50% DE RECEITA >3.170 >16.200 > 2000 PROCEDIMENTOS 35% DOS PROJETOS
CONTRIBUICOES PARA FUNCIONARIOS E COM INOVACAO CLIENTES DOCUMENTOS DE ENSAIOS E ANALISES IPT COM IMPACTO
A SOCIEDADE COLABORADORES ATENDIDOS TECNICOS EMITIDOS NO PORTFOLIO DIRETO EM ESG

* 2024



Unidades do IPT no Brasil

o

Sao Paulo

oga Sdo Sebastiao

DOOOOOOO

Sao Paulo, SP
Sede do IPT e Parque Laboratorial

Bertioga, SP
Planta de Biodigestao de Residuos Sélidos

Franca, SP
Lab. de Tecnologia Téxtil e Produtos de Protecao

Sao José dos Campos, SP
Laboratério de Estruturas Leves

Sao Sebastiao, SP
Laboratério Flutuante

Piracicaba, SP
Laboratério de Infraestrutura em Energia

Manaus, AM
Nucleo IPT Amazonia
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O QUE FAZEMOS?

PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO
E INOVACAO

PRODUTOS E PROCESSOS
SOFTWARES
DA BANCADA AO PILOTO
APOIO DE FOMENTO
EMBRAPII

TESTES, ENSAIOS
E ANALISES

PARECERES TECNICOS

AVALIACAO
DE PRODUTOS

CERTIFICACAO
DE PRODUTOS

INSPEGOES E
MONITORAMENTOS

OBRAS E ESTRUTURAS

MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS

ORGANISMO DE
INSPECAO ACREDITADO

DESENVOLVIMENTO
IMETROLOGICO,
MEDICOES
E CALIBRACOES

PROGRAMAS
DE PROFICIENCIA

DESENVOLVIMENTO
DE PADROES

METROLOGIA AVANCADA

MATERIAIS DE
REFERENCIA
CERTIFICADOS

METAIS
CERAMICAS
MINERAIS
VISCOSIDADE

AREIA NORMAL

TREINAMENTO E
CAPACITACAO

MESTRADO
PROFISSIONAL

CURTA DURACAO

EDUCACAO
CORPORATIVA
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UNIDADES DE NEGOCIOS

BIONANOMANUFATURA

Biotecnologia, Nanotecnologia, Microfabricagao, Quimica e EPIs

CIDADES, INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE

Planejamento Territorial, Obras Civis, Riscos, Recursos Hidricos, Florestas

ENERGIA

Geracao, Infraestrutura, Eficiéncia, Energias limpas

ENSINO TECNOLOGICO

Mestrado, MBA Internacional, Especializacao

HABITACAO E EDIFICACOES

Conforto, Desempenho, Seguranca, Materiais, Sustentabilidade

MATERIAIS AVANCADOS

Metal, Polimero, Compdsito, Celulose, Corrosao

TECNOLOGIAS DIGITAIS

loT, Sistemas Embarcados, Sistemas de Transportes, IA, Analytics

AN EERN

TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS

Mecanica, Elétrica, Vazao, Aerodinamica, Quimica




PROJETOS DE INOVACAO

NUSCARBON

O Nucleo de Sustentabilidade e Baixo
Carbono do IPT foi criado com o
objetivo de desenvolver novas
competéncias relacionadas a
sustentabilidade, economia circular,
mercado de baixo carbono e
orientacao de responsabilidade
socioambiental. Atua em conjunto
com as demais unidades de negdcios,
com o olhar para novos bionegdcios
cujas oportunidades envolvem a
transformacao de recursos naturais
em ativos, sem abrir mao do respeito
integral a cadeia ambiental.

NUTABES

O Nucleo de Tecnologias Avancadas
para Bem-Estar e Saude Aplicados as
Ciéncias da Vida foca o
desenvolvimento de projetos para
melhoria da qualidade de vida e bem
estar da sociedade, a partir de
tecnologias inovadoras e com base na
interconexao do tripé saude humana,
animal e ambiental. Uma das primeiras
pesquisas abrigadas pelo nucleo
conecta-se ao projeto ‘Sistematizacao
do método de xenotransplante no
Brasil’, com diversos parceiros e foco na
viabilizagao clinica da técnica.

IPT
Amazonia

Ampliando a atuagao nacional, o
novo nucleo IPT Amazbnia em
Manaus tem por missao propor
solucdes tecnoldgicas para o
desenvolvimento sustentavel
regional, em parceria com
instituicOes locais. Atua em projetos
de PD&lI, servicos tecnoldgicos,
ensaios, analises, capacitacao e
novos negodcios. Os principais
objetivos sao fortalecer as cadeias
produtivas da bioeconomia,
aumentar a competitividade do
Polo Industrial de Manaus e apoiar
demandas de governos da regiao.




V &
SUSTAINABLE ﬂ

NUSCARBON

DEVELOPMENT

. GOALS

Sustentabilidade e
Baixo Carbono

Sustentabilidade Economia Circular

Desenvolver competéncias tecnologicas

e solucoes inovadoras para

sustentabilidade, economia circular e o

mercado de baixo carbono, atuando em : ‘ '

conjunto com as demais unidades do IPT ST 14 | Pl

Descarbonizacao
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CONTEXTUALIZACAO
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GOVERNO FEDERAL

Ral I

UNIAO E RECONSTRUGAO

MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE E
MUDANGA DO CLIMA

NOVA

NDC

DO BRASIL
PARA 2035

Determinacdo Nacional em Contribuir

https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/noticias/nova-ndc-do-brasil-representa-
paradigma-para-o-desenvolvimento-do-pais-diz-marina-na-cop29
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https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/noticias/nova-ndc-do-brasil-representa-paradigma-para-o-desenvolvimento-do-pais-diz-marina-na-cop29

TRAJETORIA DE EMIS§6ES NO BRASIL
E A META DE REDUGAO PARA 2035
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Emissoes de
GEE no Brasil

Bilhoes de
toneladas CO,e
2022: 2,6

2023: 2,3

Remocgoes 2023
(28%): 642

Emissoes
liquidas: 1,65

Participacao dos
setores no perfil das

emissoes brasileiras
em 2022

Maiores Mudanca de Uso da
Em. ~ 1 y Terra e Floresta
ISSOe€s. Agropecuaria
Mudanca de @ cnergic
Uso.da Terra & : = @ Residuos
P ey Processos Industriais
e Floresta : | ¢ ;

e Uso de Produtos

4% 3%

157“

2022

53%

24%

4%
4%
9u
18%
Maiores
Emissoes:

2023 R 4o

: 28%
Energia

N
-si\o
Fonte: Plataforma SEEG.ORG apud Carlos Nobre (2024) 1pt = o



Agodes

Subagoes

TRA1: Reducdo das emissées do
transporte de carga

TRAL.1: Substituicdo do Diesel por alternativas

TRA1.2: Eletrificagdo de caminhdes de uso urbano/média distincia

TRA1.3: Aumento da eficiéncia sistémica

TRA1.4: Mudanga de modal rodoviario para ferrovias e hidrovias/ cabotagem

TRA2.1: Substituicdo do Diesel por alternativas

TRA2: Redugdo das emissoes do
transporte coletivo de
passageiros

TRA2.2: Eletrificagdo dos 6nibus

TRA2.3: Aumento da eficiéncia sistémica

TRA2.4: Mudanca de modal para transporte metrovidrio e ferrovidrio

Plano Clima (nacional em elaborac¢ao 2025)

TRA3: Redugdo das emissdes da

TRA 3.1: Disseminacdo de veiculos hibridos, elétricos e hibridos plug-in

frota de veiculos leves e
motocicletas

TRA3.2: Substituigdo da gasolina por etanol

TRA3.3: Aumento de eficiéncia e controle de emissdes

- Estratégia Nacional de Mitigacao

TRAA4: Planejamento urbano
inteligente

TRA4.1: Incentivo ao desenvolvimento de infraestrutura para mobilidade ativa

TRA4.2: Incentivo 4 mudangas de comportamento (maior utilizacdo de
transporte publico e combinagdo de transporte publico e mobilidade ativa)

- Estratégia Nacional de Adaptacao
- Estratégias Transversais para a Acao Climatica

TRAS: Novas tecnologias

TRAS.1: Incentivo ao desenvolvimento de novos combustiveis/energéticos de
baixa emiss3o de GEE: biocombustiveis avangados, hidrogénio e células de
combustivel

AFU1: Sistemas de Integra¢dao
Lavoura Pecuaria e Floresta
(ILPF) e Sistemas Agroflorestais
(SAF)

AFU1.1: Remog3o de carbono pela vegetac3o e pelo solo em dreas com
adogdo de Sistemas Integrados convencionais (ILPF convencional)

AFU1.2: Remog3o de carbono pela vegetagio e pelo solo em areas com
adogdo de Sistemas de Integragdo biodiversos

AFU2: Agricultura - Redug¢do de
emissoes e potencializa¢ao da
remoc¢ao de carbono

AFU2.1: Manejo sustentavel do solo — Adog3o de Sistema Plantio Direto (PD),
Cultivo Minimo e adog&o de Fixagdo Biolégica de Nitrogénio (FBN)

AFU2.2: Recuperag3o de pastagens degradadas

AFU2.3: Reflorestamento com silvicultura

AFU3: Pecuaria - Redugdo de
emissoes

AFU3.1: Modificacdo da dieta de bovinos e melhoramento genético.
Terminagdo intensiva

- Planos Setoriais de mitigacao ;5
- Planos Setoriais de adaptacao g
2
%
4
\|| Adaptagéio e e
Jl| Resllléncla K
fll climatica Plano de Acao &
Climaticae
desen:/olvimento %
<

sustentavel para
Sao Paulo

AFUA4: Preservacao e
recomposicdo da vegetagao
nativa

AFU4.1.: Preservac3o de ambientes naturais

AFU4.2.: Recomposicdo de vegetagdo nativa

SAO PAULO W

ENE1: Eficiéncia energética

ENE1.1: Eficiéncia na demanda (uso final) por combustiveis

ENE1.2: Eficiéncia na demanda (uso final) por eletricidade

ENE2: Geragdo solar e edlica

ENE2.1: Sistemas centralizados

ENE2.2: Sistemas distribuidos

ENE2.3: Sistemas offshore

PLANO ESTADUAL DE

de arm

ENE3: Novos combustiveis, sist:

de energia e H;

ADAPTAGAO
E RESILIENCIA
CLIMATICA

RES 1: Redugdo de emissoes
em sistemas de destinagao
final dos residuos sélidos

RES1.1: Destinagdo ambientalmente adequadada da fragdo organica dos
residuos sélidos (redu¢do/compostagem/ biodigest3o)

RES1.2: Captura e aproveitamento energético de residuos (eletricidade e
biometano)

RES1.3: Fomento a logistica regionalizada dos residuos sélidos

em ETE

EE®EIIew
SN

RES2: Reducao de emissoes

RES2.1: Design e controle de processos em ETE

RES2.2: Captura e aproveitamento energético do biogas

IND2.1: CCS e CCUS Petroleo e Gas

IND2: CCS/CCUS e

IND2.2: CCS e CCUS Cal

¢3o de emissd

L

IND2.3: CCS e CCUS Cimento

pt =m
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ORIGEM DAS EMISSOES

" Como ligamos as
coisas (27%)

= Como fabricamos as
coisas (31%)

= Como cultivamos as
coisas (19%)

= Como transportamos
as coisas (16%)

=51 Bi TCO,
equivalente por ano
para zerar

BILL GATES

COMO

EVITAR UM
DESASTRE
CLIMATICO

AS SOLUCOES QUETEMOS
E AS INOVACOES NECESSARIAS

\]
G
Comeraxmia Das Lrreas

2021
1pt llﬁ%



TENDENCIAS — MERCADO DE CARBONO

Precisamos remover de 1 a 10 bilhdes tCO2e por ano até 2.100

O mercado de carbono tem previsao de aumento de USD 260 bi para
USD 1 tri até 2030.

Investimentos necessarios: de USD 100 a USD 150 tri nos proximos 30
anos

Estimativa do pre¢o do carbono: USD 50 a USD 150 tCO2e

Demanda do mercado voluntario de carbono para 2030 : 2 bilhoes
toneladas de CO2e

COMO ALAVANCAR

POLITICAS PUBLICAS

Incentivo com adogao de metas, taxas,
valoracao do carbono e ajustes na
fronteira (EU), com visao de longo prazo.

REGULACAO DOS MERCADOS

* Melhorias e interacao dos mercados
regulados.

» Fortalecer o mercado voluntario.

INSTRUMENTOS FINANCEIROS
Incentivar a descarbonizagcao com
criacao de ferramentas financeiras e
mercado de capitais robustos.

1pt =m
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CURIOSIDADE: O QUE VOCE FAZ NO DIA A DIA QUE

MAIS CONTRIBUI PARA SUA PEGADA DE CARBONO?

= Exemplos de a¢Oes que aumentam a pegada de

= Uso de energia elétrica, gas
= Geracao de residuos...

carbono:

Uso frequente de carro particular

= Viagens de aviao

Consumo de carne vermelha

Exemplos de agoes que reduzem a pegada de
carbono:

Consumo consciente
Separacao e reciclagem de residuos

= Uso de transporte publico, bicicleta, carona

Reducao de consumo de produtos de origem animal...

;
1Pt SWs,



CALCULADORA DE CARBONO!

Seu resultado

12

1,09 tCO2e/ano

A ~ o= Residuos
Quanto vocé consome em relagao a: s

Energia

i e industria
Média 7,60 tCO2e/ano 23' 1 9

mundial | tCO2e/ano

Total
(O
P o wonsine
18,81 tCO2e/ano

.. . Uso
https.//espeaa|s.g1.globo:com/me|o- ! 3,00 tCO2e/ano daTerra
ambiente/calculadora-emissoes-carbono/ estad

-
H B B B 1pt sms.



CONCEITOS
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CO2 / CREDITO / MERCADO DE CARBONO

= CO, equivalente — medida utilizada = Mercado de carbono - A cada tonelada de CO,
para comparar as emissdes de varios equivalente nao emitida ou retirada da
gases de efeito estufa baseado no atmosfera por um pais em desenvolvimento
potencial de aquecimento global de pode ser negociada no mercado mundial por

cada um definido na decisdao 2/COP 3 meio de créditos de carbono

= Crédito de carbono — unidade
comercial com valor monetario P ’
correspondente a 1 tonelada de CO, (\ @ |
equivalente /N

Dioxidode  Metano  Oxido Nitroso Perfluor Hidrofluor Trifluoreto de Hexafluoreto
Carbono Carbono Carbono nitrogénio

de enxofre

GWP 265 6.630 - 17.400 4-12.400

Tempo  +100 12,4 121 L . J 3.200
de vida 13,4- 222

@) Cada GEE tem diferentes caracteristicas que impactam no aquecimento global

—> GWP: Potencial de Aquecimento Global
Fonte: AR5- horizonte 100 anos

-
1Pt @




CALCULO DE EMISSOES

Emissoes de escopo 1

= S30 as emissoes liberadas
para a atmosfera como
resultado direto das
operacdes da propria
empresa. Todos 0s
combustiveis que produzem
emissoes de gases de efeito
estufa devem ser incluidos
no escopo 1, a combustao
dos veiculos pertencentes
ou controlados pela
empresa, por exemplo.

Emissoes de escopo 2

= S30 as emissoes indiretas,
provenientes da energia
elétrica adquirida para uso
da propria companhia. Ou
seja, todas as emissoes de
gases de efeito estufa na
atmosfera a partir do
consumo de eletricidade,
vapor, calor e refrigeracao
entram aqui.

Emissoes de escopo 3

= S30 todas as emissoes

indiretas nao incluidas no
escopo 2 que ocorrem na
cadeia de valor da empresa.
Em outras palavras, sao
emissoes ligadas as
operacoes da companhia,
como matéria-prima
adquirida, viagens de
negocios e deslocamento
dos colaboradores,
descartes de residuos,
transporte e distribuicao.

-
1Pt @



DESCARBONIZACAO / CARBONO NEUTRO /

CARBONO ZERO

Emissoes das operagc")es daem presa Compensagao de emissdes com créditos originados de projetos
tCO que reduzem ou evitam emissao de carbono na atmosfera (por
2€q exemplo, projetos de conservacao florestal)

Compensagao de emissdes com créditos originados de projetos
que removem carbono ja presente na atmosfera (por exemplo,
projetos de restauragao florestal)

Carbono zero

Apdés descarbonizagdo, compensagao das emissdes
remanescentes através da compra de créditos apenas
de remogao

Carbono neutro

Compensacgao das emissodes através
da compra de créditos de redugao de
carbono, podendo incluir créditos de
remogao também

-
. . . . Fonte: McKinsey & Company (2022) 1 pt g 3&&0
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MERCADO DE CREDITO DE
CARBONO
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MERCADO DE CREDITO DE CARBONO

-
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MERCADOS DE CREDITO DE CARBONO

SBCE (Sistema

= S3o 3 os principais mercados de carbono = Os mercados regulados de carbono | Brasileiro de

1 L L L Comércio de
= O mercado de carbono regulado em nivel regionais, nacionais e subnacionais .
Emissoes de
internacional que esta no ambito da denominados ETS (emissions trading Gases de

___________ Efeito Estufa)

Convencao Quadro das Nacdes Unidas Sobre system); :_Lei ne 15.042 (11/12/2024) :

Mudancas Climaticas (UNFCCC), onde, = O mercado voluntario de carbono Em operagdo

atualmente, vigora o Acordo de Paris, cujas
metas de reducao de emissdes sao as NDC's

(em inglés, Nationally Determined

|
Contributions) de cada pais |_Aguardando legislacio | ~EU-ETS (Sistema de
__________ Comeércio de Emissoes

da Unido Europeia)

-
1Pt @



LEI'N®15.042 (11/12/2024) INSTITUI O SISTEMA BRASILEIRO DE
COMERCIO DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA (SBCE)

Origem: Criacdo do SBCE - Sistema Brasileiro de
(SBCE)

- Regramento: Leis (PL 2.148/2015) e regulamentos = Origem: compromissos adotados pelo setor privado

- Instrumento: CBES & CRVES ! livremente

- Megociagao: Dentro do mercado regulado, com »  Regramento: (VCS, Gold Standard, ACR, CAR etc.

interoperabilidade™ = Instrumento: créditos de carbono

+  Descumprimento Penalidades previstas em lei

= MNegociagao: Entre quaisguer atores fora do mercado
(multas, entre outros)

regulado

=  Descumprimento Impactos reputacionais negativos
g investimentos

-’
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LEI N2 15.042 (11/12/2024) INSTITUI O SISTEMA BRASILEIRO DE COMERCIO

DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA (SBCE)

O que muda com a regulacao?

O mercado regulado de carbono estabelece
METAS de GEE. Empresas que nao atingirem suas
metas de reducao de emissdes poderao comprar
permissoes de emissao, conhecidas como Cotas
Brasileiras de Emissao (CBEs), de empresas que
estiverem abaixo do limite.

Esse mecanismo cria um sistema de compra e
venda destas cotas, funcionando como um
incentivo financeiro para que as industrias
adotem praticas produtivas mais limpas e
eficientes.

Empresas que investirem em tecnologias de baixo
carbono podem obter vantagens competitivas,
enquanto aquelas que nao se adequarem estarao
sujeitas a custos adicionais.

—
—5 -]

Cota Brasileira de Lertificados de

Emissées (CBE) Reducdo ou Remagéo
Verificada de Emissoes
(CRVE)
ativo fungivel,
transaciondvel, representativo do ativo fungivel, transacionavel,
direito de emissao de 01 ton de CO,, representativo da efetiva reduc3o de
emissdes ou remogdo de GEE de 01 ton de
de forma gratuita ou onerosa, C0,,., sepuindo
para as instalacoes ou fontes
reguladas.

J—

=0

Creditos de Carbono Certificado de
Recebiveis de Créditos

. N Ambientais (CRAM)
ativo transacionavel, autdnomao,

representativo de efetiva redugio de emissdes ou
remogéo de 01 ton de CO,,,, com , delivre
, obtido a partir de projetos ou
programas de redugio de emissdes ou remogio de
GEE desenvolvidos com base em um bem, com
abordagem de mercadao,

negociagio, represantativo de

que adotem critérios e , que constitui
regras para mensuragao, relato e verificago de titulo executivo extrajudicial
emissdes, externos ao SBCE.

-
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LEI N2 15.042 (11/12/2024) INSTITUI O SISTEMA BRASILEIRO DE

COMERCIO DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA (SBCE)
MERCARDO REGULADO | LIMITE JURISDICIONAL

= |-submeterplanode
m0n|t0rament0 d apreciacao dO Atividades Fontes Instalacoes
yrga d
orgao gestor do SBCE; ,
: . -acima de
= |l - enviar relato de emissdes e 10.000
remogOes de GEE, conforme '
plano de monitoramento tCO2e/ano
aprovado;
= |l - enviar relato de conciliagao
periddica de obrigacoes;
= |V - atender outras obrigacdes - acima de e B | T
previstas em decreto ou em ato 25 000 : Art.1°, §1° ' Art.30,inc.lI N Art. 1°, §2°
especifico do o6rgao gestor do | L |
SBCE tCO2e/ano | Todas as 1o ad L EXCET g
: _ ! responsaveis pelas ! | aquelas relacionados a
e as 1 I
que emitam
: | it s L o
Vale (2024) Orizon (2024) IPT (2024) T v A ICOze/porano; | |

7,7 MtCo2e 77.595tCo2e 1579,88 tCo2e R e
Escopo1l,2 Escopol,2,3 Escopol, 2,3

.
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TRIBUTACAO DE CARBONO

A reducao de emissao da empresa

O tributo pode ser:
resulta em:

Muito baixo
Baixo
Médio

Alto

Economia para a empresa

-,
1pt =mEs.



SISTEMA DE COMERCIO DE EMISSOES (CAP AND

TRADE)

Cap(tetn) [:> Limite_méximo

de emissoOes Emitiu:

650 mil tCO2e
m Permissdo: 4
Permisséo: venda de permissdes 500 mil tCO2e Excedeu
400 mil tCO2e n3o utilizadas) 3 hl_S_E_l_r:n_iI tCO2e
Emitiu:
ﬂ |I250 000 tCO2e

Emitiu abaixo do CAP

Emitiu acima do CAP

-
1pt =mEs.



INICIATIVAS DE PRECIFICACAO DE CARBONO

+
Em 2024:
89 iniciativas de
precificagdo de carbono
19% | ETS
12.8 GHGGELIE'I}IBS,?S:-GNS 0
GtCO2e COVERED 24 /0
6% | carbon Tax
INSTRUMENT TYPE AND STATUS d '
M carbon tax implemented ¥
M ETS implemented /

M Both implemented
Carbon tax under consideration/development
ETS under consideration/development
Both or undecided under consideration/development

https://carbonpricingdashboard.worldbank.org/compliance/instrument-detail

-
1pt =mEs.


https://carbonpricingdashboard.worldbank.org/compliance/instrument-detail

FORMAS DE PRECIFICACAO

FORMAS DE PRECIFICACAO

MERCADO
REGULADO

\ 4

REGRAS PROPRIAS
Hd impostos sobre
emissoes e 0s pregos
variam em cada pais.
Governos impdem
metas para redugdo.

VALOR DE 1CREDITO
DE CARBONO

CHINA
Us$ 6

CALIFORNIA (EUA)

Us$ 24

-~ EUROPA
. US$ 85

MERCADO
VOLUNTARIO

v

NAOE SUJEITA A
REGULAMENTAGAO
Compra de crédito
& espontdnea.
Paises podem
comprar/vender
entre si

&

_TRANSACOES EM
CREDITOS VOLUNTARIOS
DE CARBONO

2021(JAN A NOV)

O

"Hews

https://amazingreen.com.br/mer

cado-de-bilhoes-como-o-credito-

de-carbono-movimenta-

economias—no—mundo/

CURIOSIDADES
Mercado Voluntario:

No mercado voluntdrio, onde a negociacao é livre, os precos
podem variar consideravelmente, com alguns projetos de
reflorestamento chegando a USS 50 por tonelada de CO2
equivalente.

Mercado Regulamentado:

Em mercados regulamentados, como o da Unido Europeia, os
precos podem ser mais altos, chegando a €71,85 por tonelada de
CO,, o que equivale a cerca de RS 361 em convers3o direta.

Fatores que afetam o prego:

A cotacao do crédito de carbono é influenciada por diversos
fatores, incluindo a demanda e oferta, politicas governamentais,
avancos tecnoldégicos, condi¢cdes econémicas globais e mudangas
na percepc¢ao publica sobre as mudancgas climaticas.

Valor por hectare:

Em meédia, 1 hectare de area preservada ou com boas praticas
sustentaveis pode gerar entre 140 e 210 créditos de carbono,
cada um valendo em torno de RS 25,00.

-
1Pt @


https://amazingreen.com.br/mercado-de-bilhoes-como-o-credito-de-carbono-movimenta-economias-no-mundo/

TENDEN@IAS
TECNOLOGICAS /
OPORTUNIDADES

1Pt smEs
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ESTRATEGIA DE DESENVOLVIMENTO DE BAIXO

CARBONO PARA O LONGO PRAZO (2050)

= Reducao do desmatamento e
papel dos sumidouros florestais
e do solo

= Bioeconomia voltada para o
comeércio internacional

= Economia circular
" Transicao energética

= Redirecionamento dos recursos
a investimentos de baixo
carbono

Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel — CEBDS (2022) e ko
https://d335luupugsy2.cloudfront.net/cms/files/14773/1524251633E-book CEBDS 4Passos .pdf 1 pt -- PAULO



https://d335luupugsy2.cloudfront.net/cms/files/14773/1524251633E-book_CEBDS_4Passos.pdf

PROJETOS DE ATERRO SANITARIO

= Os créditos de projetos de gas de
aterro sanitario (Landfill Gas)
certificados com o selo de alta

> we « integridade CCP cresceram:

" +149% em volume de transacdes
+35% no preco médio do crédito

ECOPARQUE CANDEIAS LANDFILL GAS PROJECT

12047

702.389

O biogas é monitorado por Dados confidveis

: . : equipamentos calibrados, em tempo
https://registry.goldstandard.org/projects/details/4048 _ L ..
ps://registry.g B/projects/ / real, com registros digitalizados. Isso Rastreaveis
reduz drasticamente o risco de e
: ~ . : Auditaveis
manipulacao e fortalece a integridade
ambiental dos créditos emitidos. =7 $ tCO2e

-
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https://registry.goldstandard.org/projects/details/4048

Universidades
Institutos de Pesquisas

Sociedade
3° Setor
INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

CCD - Cidades
Carbono Neutro
A FaApEsP
1pt CENTRO DE CIENCIA PARA O DESENVOLVIMENTO (CCD)
Empresas ®
Se?;v:t;:loico Setor Privado C I d a d e S C a r b O n O
S 9

il

11 CIDADESE
COMUNIDADES
SUSTENTAVEIS

N

by . Neutro

MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

DEIMPLEMENTAGAO , . } ‘P sp - S io
@ @ @ e ] p t FUNDAGAO DE AMPARO A PESQUISA ' PAU Lo
ESTADO DE SAO PAULO GOVERNO

1 AGAOCONTRAA 1 PARCERIAS EMEIOS

Do
DO ESTADO



SOBRE O CCD

O CCD Cidades Carbono Neutro apoia centros urbanos
no enfrentamento das mudancas climaticas,
promovendo solucdes para aumentar a resiliéncia e
reduzir emissdes, com foco em setores-chave e uso de
tecnologias baseadas na natureza, visando um futuro
mais sustentavel.

Sociedade

Universidade
niversidades S0 min

Institutos de Pesquisas

CCD - Cidades
Carbono Neutro

RFAPESP
1pt

Empresas

Governo Setor Privado
Setor Publico

- ’.II‘IIIIIIIIII‘.
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TRILHA SETORIAIS E EIXOS TRANSVERSAIS

Desenvolvimento Edificacdes e Infraestrutura Energias e
Urbano Construgao Viariae Insumos
Sustentavel Civil Mobilidade renovaveis

Descarbonizagao do ambiente urbano, tecnologias de reducao de
emissoes de GEE e resiliéncia climatica

TRANSVERSAIS

Transformacgao digital e monitoramento para mitigacoes de emissoes e
resiliéncia climatica

Politicas publicas, capacitagao, transferencia de tecnologia e redes
potencializadoras

36 Instituicdes Parceiras
*  9ICTs brasileiras
* 7 ICTs internacionais
* 7 empresas
* 6 Associacoes e ONGs
e 7 agéncias governamentais

5 anos de projeto (2024 — 2029)

Recursos: RS 31 milhdes
RS 10M — FAPESP
* RS 6M - Empresas
« RS 15M —ICTs e Governo

76 pesquisadores
43 bolsistas
120 profissionais envolvidos

n
Ipt =@



ECOSSISTEMA

QUADRUPLA HELICE: GOVERNO, ICTS, SETOR PRIVADO E SOCIEDADE CIVIL
ORGANIZADA

1pt

INSTITUTO DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

TECNICO
LISBOA

MODELO DE
INOVACAO

ek
H B B B

(N CECREH

nnnnnnnnnnn

itable Housing

3,
IR

saojudas

universidade

0
L J‘\‘IWD\ID UFABC

Instituicdes Participes
Agencia de Fomento
ICTs Brasileiras

ICTs Internacionais
Empresas

Associagdes, ONGs
Orgaos Governamentais

Total

Qtde

NN O N4 O

39

USP: IAU, FSP, GEO. Poli (3 dep.), IEA, EACH e

UNIFESP: Instituto do Mar e Instituto de

Ciéncia e Tecnologia

_cacs
ICLEI Mulheres
e HENE S ./
%"ﬁﬂcleu da SNIC
madeira
@ oo Frin Desenvolvimento
sustentavel
CCD-CIDADES
CARBONO NEUTRO
A FAPESP ORIZT|
« @ °
Solis A
recigreen >
€@CORODOVIAS o
®equipa: NOWNKEM .

cNel

UFABC: Centro de Matematica, Computacao

e Cognicao (CMCC) e Engenharia,

Modelagem e Ciéncias Sociais Aplicadas
(CECS)

-
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TRILHAS
SETORIAIS

EIXO5
TRANSVERSAIS

DesenvolvimentoUrbano
Sustentavel

Coordenador: Camila Camaolesi (IPT)
Projeto 1.1 - Cidades e Comunidades
Resilientes

Projeto 1.2 - Habitagbes Resilientes

Projeto 1.3 - Planejamento para uso de
Solugtes Baseadas na Natureza (SbN)

Projeto 1.4 - Politicas Publicas na
prevencdo de quedas de arvores

Edificagcoes e Construgdo Civil
Coordenador: Luciana Oliveira — PP (IPT)

Projeto 2.1 - Cimento reciclado: desempenho
otimizado com adi¢do de dxido de grafeno

Projeto 2.2 - Blocos intertravados de ultrabaixa
pegada de carbono para vias urbanas:
explorando o uso de adigdo de residuo de
cimento termoativado e a captura de carbono

Projeto 2.3 - Sistemas Construtivos
Industrializados em Madeira como Estratégia
para Descarbonizacdo do Ambiente Construido

Projeto 2.4 - Sistema de monitoramento para
otimizacdo do rendimento energético de
aguecedor solar de dgua

Projeto 2.5 - Modelos digitais de eficiéncia

energetica das edificactes, para reducdo das
emissies de C0O2 — Escala prédio & condominio

Infraestrutura Viaria e Mobilidade
Coordenador: Cassiano Isler -PP (USP-POLI)

Projeto 3.1 - Mobilidade sem Barreiras:
Avaliacio de Pedagios Free-Flow para
Rodovias Urbanas Sustentaveis

Projeto 3.2 - Impactos de Alagamentos na
Operacdo de Transporte Publico:
Indicador Multidimensional Integrado a
melhorias na Infraestrutura de
Transportes

Projeto 3.3 - Plataforma digital para
redes urbanas de grande porte baseada
em simulacdo de trafego e emissdes de
poluentes (TS-3/ET-2)

Energias e Insumos renovaveis
Coordenador: Fernanda Peixoto (IPT)

Projetod.1 - Insumos e energia de baixo

carbono a partir de residuos organicos
urbanos(ROU)

Projeto 4.2 - Emissdes Fugitivas de Metano
em Aterros Sanitarios

Projeto4.3 - Matrizde Decisdode
Tecnologias Baixo Carbono para Residuos
Solidos

Projeto4.4 - Avaliagio Geomecanicada
Estocagem Geologica de CO2 no Estado de
S3o Paule

Projeto 4.5 - Emissées de GEE no
Saneamento Basico

Descarbonizacdo do ambiente urbano, tecnologias de reducdo de emissoes de GEE e resiliéncia climatica

Coordenador: Leandro Gomes de Freitas (IPT)

Projeto T1 - Procedimentos para avaliacio do potencial de descarbonizacio de tecnologias e oportunidades para geracdo de créditos de carbono

Transformacao digital e monitoramento dos servigos e operacdes para mitigacdoes de emissoes GEE e resiliencia climaticas em cidades

Coordenador: Daniel Cordeiro - PP (USP-EACH) e Alessandro Santiago - PP (IPT)

Projeto T2.1 - Green IT para Computacdo em Nuvem

Projeto T2.2 - Arcabougo base de gémeos digitais para o monitoramento da descarbonizagdo

Politicas publicas, capacitacao, transferencia de tecnologia e redes potencializadoras
Coordenador: Heidy Rodriguez Ramos — PP (UNINOVE)
Projeto T3.1 - Descarbonizacio das cidades: Politicas Pablicas e regulatérias para o estado de Sdo Paulo
Projeto T3.2 - Prospeccio de solugdes tecnologicas inovadoras de baixo carbono para as cidades

Projeto T3.3 - Implementacio de Solugdes Baseadas na Natureza (sbn) para a descarbonizacdo das cidades
Projeto T3.4 - Desafios da comunicacdo ndo cientifica na construgao de cidades carbono neutro




TRANSVERSAL 1 - DESCARBONIZACAO DAS CIDADES E

RESILIENCIA CLIMATICA

 Desenvolver metodologias e métricas para quantificar o
potencial de descarbonizacao das tecnologias e projetos das
Trilhas Setoriais do CCD;

e Apoiar politicas publicas, com base em evidéncias técnicas,
trazendo referéncias, indicando acoes prioritarias e mapeando
oportunidades de mercado para financiamento de projetos de
descarbonizacao no ambito das cidades;

 Apoiar as Trilhas Setoriais para demonstrar o potencial de
reducao das emissoes das solucoes e dos projetos pilotos a
serem implementados nas cidades parceiras.




PROJETOS DA TRANSVERSAL 1

" T1: Procedimentos para avaliagao do potencial de descarbonizacao de
tecnologias e oportunidades para geracao de créditos de carbono

ET1- Descarboniza¢dao do ambiente urbano, tecnologias de redug¢ao de
emissoes de GEE e resiliéncia climatica

! } ! }

T51-
Desenvolvimento TS3- Infraestrutura
TS2- Edificagdes e Construcdo Civil TS4- Energia e Insumos Renovaveis
Urbano Viaria e Mobilidade
Sustentdvel
o Alagamen  Simulaglo Alternativas .
Materias = " . : Emissée
Solugbes 3 Solugies Energla - tos na digital de Valoriza Emissbes Tecnoldgi
Resilidncia  baseadas reer::w::z ssssss Tuti solar - Twﬁ:ﬁta;ra Mn::gade Operacho  trifego e cho Fugitivas  cas de Baixo E;;gfzsi';n GEE n:
Climatica na P m fotovol SnER e emissdes energética  de biogds Carbono 8 £ £
de S cidades barreiras i deCO2  saneamen
natureza CCUs & térmica Transpor de de biopgas em aterros para
carbono : o (N;0)
tes poluentes Residuos

! { ! !

ET2- Transformacgao digital para monitoramento e eficiéncia dos servigos para
mitigacao de emissoes e resiliéncia climatica em cidades

»
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TRANSVERSAL 2: TRANSFORMAGCAO DIGITAL PARA O

MONITORAMENTO E EFICIENCIA DE SERVICOS PARA MITIGACAO DE

EMISSOES E RESILIENCIA CLIMATICA

e Apoiar a transformacao digital de todas as trilhas
para o monitoramento e eficiéncia dos servicos para
mitigar emissdes e aumentar a resiliéncia climatica;

* Realizar pesquisas técnicas e cientificas aplicadas nas
cidades por meio da aplicacao de gémeos digitais
para monitoramento da descarbonizacao e seguindo
praticas e modelos de Computacao Verde e
Sustentavel.

&
‘((.«ﬁ
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PROJETOS DA TRANSVERSAL 2

= T2.1: Green IT para Computacao em Nuvem

" T2.2: Arcabouco base de gémeos digitais para o
monitoramento da descarbonizagao

-
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TRANSVERSAL 3: POLITICAS PUBLICAS, CAPACITACAO,

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA E REDES POTENCIALIZADORAS

 Politicas Publicas: Elaborar o panorama de descarbonizacao do Estado de Sao
Paulo e plano de acao, contemplando as 4 trilhas do CCD: Desenvolvimento
Urbano Sustentavel, Edificacbes e Construcao Civil, Infraestrutura Viaria e
Mobilidade e Energia e Insumos Renovaveis.

- Capacitacao: Promover a capacitacao continua de profissionais, gestores,
organizacOes e prefeituras, com énfase na descarbonizacao urbana, por meio de
programas de educacao a distancia (EAD) e outras formas de capacitacao.

« Transferéncias de tecnologia e redes potencializadoras: instituicdes académicas,
empresas e governos, promovendo a inovacao colaborativa e a implementacao
de solucdes tecnologicas para a descarbonizacdo das cidades, incluindo acdes
de comunicagao nao cientifica com foco em estratégias de divulgagao acessiveis
a populacao.

-
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PROJETOS DA TRANSVERSAL 3

= T3.1: DESCARBONIZACAO DAS CIDADES: POLITICAS PUBLICAS
E REGULATORIAS PARA O ESTADO DE SAO PAULO

= T3.2: PROSPECCAO DE SOLUCOES TECNOLOGICAS
INOVADORAS DE BAIXO CARBONO PARA AS CIDADES

= T3.3: IMPLEMENTACAO DE SOLUCOES BASEADAS NA
NATUREZA (SbN) PARA A DESCARBONIZACAO DAS CIDADES

" T3.4 DESAFIOS DA COMUNICACAO NAO CIENTIFICA NA
CONSTRUCAO DE CIDADES DE BAIXO CARBONO

1pt P 50



TRILHA 1: DESENVOLVIMENTO URBANO

SUSTENTAVEL

A Trilha 1 busca contribuir com o
desenvolvimento urbano sustentavel a
partir da abordagem de dois temas
principais: promocao da resiliéncia
climatica das cidades e comunidades e
estudo de solucdes baseadas na natureza
para reducao dos impactos dos eventos
climaticos extremos.

-
1Pt @



PROJETOS DA TRILHA 1

= 1.1: Cidades e Comunidades Resilientes

= 1.2: Habita¢oes Resilientes
" 1.3: Planejamento para uso de Solucdoes Baseadas na Natureza (SbN)

= 1.4: Politicas Publicas na prevenc¢ao de quedas de arvores

-
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TRILHA 2: EDIFICACOES E CONSTRUCAO CIVIL

Avancar no conhecimento sobre materiais e
sistemas construtivos reciclados e eficientes,
sobre verificacao e monitoramento digital de
dados das edificacoes e suas partes, nas suas
diversas fases, que impactam o0 meio
ambiente; e gerar conhecimento e diretrizes
que subsidiem politicas publicas para
descarbonizacao das edificacobes e do
ambiente construido.

-
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PROJETOS DA TRILHA 2

2.1: Cimento reciclado: desempenho otimizado com adicao de dxido de grafeno

2.2: Blocos intertravados de ultrabaixa pegada de carbono para vias urbanas: explorando o
uso de adicao de residuo de cimento termoativado e a captura de carbono

2.3: Sistemas Construtivos Industrializados em Madeira como Estratégia para
Descarbonizacao do Ambiente Construido

2.4: Sistema de monitoramento para otimizacao do rendimento energético de aquecedor
solar de agua

= 2.5: Modelos digitais de eficiéncia energética das edificacbes, em meio urbano, para redugao
das emissoes de CO2 — Escala prédio e condominio

-
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TRILHA SETORIAL 3:

INFRAESTRUTURA VIARIA E MOBILIDADE URBANA

e Superar os desafios das mudancas climaticas

* Propor solucdes multidisciplinares para o
transporte urbano

e Apresentar evidéncias técnico-cientificas

* Promover descarbonizacao e resiliéncia da
infraestrutura e mobilidade

.
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PROJETOS DA TRILHA 3

= 3.1: Mobilidade sem Barreiras: Avaliacao de Pedagios
Free-Flow para Rodovias Urbanas Sustentaveis \

y

\
L= / 1\ 7\
= 3.2: Impactos de Alagamentos na Operacao de N NP
v

Transporte: Indicador Multidimensional Integrado a
melhorias na Infraestrutura de Transportes

= 3.3: Plataforma digital para redes urbanas de grande r -
porte baseada em simulacao de trafego e emissoes de - /
oluentes
b w O v 0O




TRILHA 4: ENERGIA E INSUMOS RENOVAVEIS

Desenvolver solucdes para a mitigacao
de gases do efeito estufa e ao uso
sustentavel de recursos renovaveis e
geracao de energia. Os projetos
estruturantes da trilha abordam temas
como a mitigacao de emissoes fugitivas
de metano em aterros sanitarios, a
viabilidade da estocagem geologica de
CO, e 0 uso de bioenergia e bioinsumos
como alternativas para substituir fontes
fosseis e insumos convencionais.

TEC@ -GS
TRIC: Do - 1
.c’é’,&‘é.’eﬁ,"cfﬁ‘ - (g}”
GAS P

| MAIS POPULAR : )
\  DOS GASES | | GAS METANO E |
' @ \ QUE AQUECEM |

| CARBONICO E O [

i/ _—4 ONOsso [/
‘ \ PLANETA! /

/" ..OUTRO

_GAS CHAMADO
OXIDO NITROSO E
. 310 VEZES MAIS 7
\_CAVERNOSO!! |

S6 QUE 0™\
POTENCIAL DO, |\

\ 21 VEZES |/
\ MAIORL.. T~ ;&

/f(

\ OQUE \
''MAIS VEM }

NEORATAY.

.
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PROJETOS DA TRILHA 4

" 4.1: Insumos e energia de baixo carbono a partir de residuos
organicos urbanos (ROU)

= 4.2: Emissoes Fugitivas de Metano em Aterros Sanitarios

= 4.3: Matriz de Decisao de Tecnologias Baixo Carbono para
Residuos Solidos

€)

= 4.4: Avaliacao Geomecanica da Estocagem Geoldgica de CO2
no Estado de Sao Paulo

= 4.5: EmissOoes de GEE no Saneamento Basico
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VISAO DE UMA MAQUINA OLHAR DA
ENGENHARIA: FUNCAO E COMPONENTES
TECNICOS

Parte da Maquina Funcao Técnica

Motor Forn‘ece energia para o _
funcionamento da escavaleira.

Realiza os movimentos de escavacao,

Braco hidraulico = :
elevacao e transporte do material.

Cacamba Escava e transporta o solo, areia

ou pedras.
Cabine Protege o operador e abriga os
comandos de controle da maquina.
Esteiras (ou rodas) Permitem o deslocamento da

escavadeira pelo terreno.

Transmite a forca do motor para os
bracos e cacamba, usando fluido
sob pressao.

Sistema hidraulico

Funcdo: Executar escavagdes em terrenos para obras de construcao civil, mineracao ou
infraestrutura. ’ o
Fonte: Cedido por Claudia Teixeira 'IDt %ﬁsum



AGORA, VAMOS OLHAR PARA A
MESMA MAQUINA, MAS
CONSIDERANDO ASPECTOS DE

RESPONSABILIDADES SOCIAIS,
AMBIENTAIS E DE GOVERNANCA

. io
Fonte: Cedido por Claudia Teixeira 'IDt %Lo



Visao de uma maquina pelo olhar ESG

Ambiental

Consumo de
materiais e
energia.
Emissao de
gases poluentes
do motor.
Geracao de
residuos na
fabricacao.
Biodiversidade.

Fonte: Cedido por Claudia Teixeira

Governanca

Transparéncia nos contratos de aquisicao e

operacao.

Gestao de riscos.

Anti-corrupcao .

Social

Direitos do
trabalhador.
Condicoes de
trabalho do
operador:
ergonomia da
cabine,
seguranca e
treinamentos.
Impacto da
obra nas
comunidades
préximas
(barulho,

poelra fisco
t ULO
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