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Centro Municipal de
Emergéncias Climaticas

Integrar prevencio, monitoramento e
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resposta as emergéncias climaticas,
promovendo resiliéncia urbana e justica
climatica em Sao Bernardo do Campo.
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Producao e Protocolos de Conscientizacgao

Monitoramento Resposta Climatica

de Dados . Integracdo e . Educacio,

e Base cientifica agilidade na engajamento e
e gestao de corresponsabili
previsibilidade. crises. dade.




ol O IPT atua de forma ampla e integrada no enfrentamento as mudancas

INSTITUTO DE . 2o . . A .
.I PESQUISAS climaticas, incorporando esse tema em suas pesquisas aplicadas, projetos e
TECROLOGICAS assessorias técnicas voltadas a gestio urbana, ambiental e de infraestrutura.

BIONANOMANUFATURA

CIDADES, INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE

Planejamento Territorial, Obras Civis, Riscos, Recursos Hidricos, Florestas

ENERGIA

Geracao, Infraestrutura, Eficiéncia, Energias limpas

HABITACAO E EDIFICACOES

Conforto, Desempenho, Seguranca, Materiais, Sustentabilidade

MATERIAIS AVANCADOS

Metal, Polimero, Composito, Celulose, Corrosao

TECNOLOGIAS DIGITAIS

TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS

Mecanica, Elétrica, Vazdo, Aerodinamica, Quimica




Secao de Planejamento Territorial, Recursos

Hidricos, Saneamento e Floresta

A SPRSF integra ciéncia, planejamento e

solucoes sustentaveis para o territorio

Plano de Bacias Hidrograficas

Ordenamento Territorial Geomineiro (OTGM)

Plano de Desenvolvimento Econémico Sustentavel (PDES)
Plano Municipal de Reducio de Riscos (PMRR)

Plano de Adaptacao e Resiliéncia a Mudanca do Clima
Cartas de Suscetibilidade

Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao

ano Municipal de Conservacgio e Recuperagio da Mata Atlantica (PMMA)
ano Municipal de Educacao Ambiental (PMEA)
ano de Manejo de Unidades de Conservacao

ano de Recuperaciao de Trilhas ,
ano de Arborizagio Urbana POLITICAS
ano Integrado de Gestio da Floresta Urbana PUBLICAS

Gestao de riscos urbanos e ambientais

Projetos de manejo preventivo e tecnologias verdes
Solucoes Baseadas na Natureza (SbN)

Equidade verde

U U U U T U




PREFEITURA DE

Santos

Plano Preventivo de D,efesa Civil
(PPDC) - QUEDA DE ARVORES

PROJETO PILOTO EM SANTOS -SP

Desenvolver ferramenta de gestao da arborizacao urbana
para aumentar a resiliéncia da cidade e proteger a
populacao e a floresta urbana

- Caracterizacio e envolvimento dos atores/responsaveis

diretos e indiretos ao tema
 Mapeamento das areas de risco

« Definicao de critérios de decisio e niveis de operacio

para acidentes
- Elaboraciao de planos de acio e comunicacio

 Monitoramento e ajustes necessarios



PPDC — QUEDA DE ARVORES - SANTOS, SP

PRINCIPAIS ATORES ENVOLVIDOS

DEFESA
CIVIL

COORDENACAO

ATIVIDADES DE
PREVENGCAO/MANEJO

MONITORAMENTO DO
CLIMA

COMUNICACAO
EDUCACAO

SEMAM

SECRETARIA
MUNICIPAL DO MEIO
AMBIENTE

SEMAM

INVENTARIO ARBOREO

SECRETARIA
MUNICIPAL DE
SERVICOS PUBLICOS

SESERP

PROGRAMA PREVENTIVO
DE MANEJO ARBOREO

MANEJO EMERGENCIAL

PREFEITURA
REGIONAL DOS
MORROS

AVALIACAO DA SITUACAO
DE RISCO

CONCESSIONARIAS
DE ENERGIA
ELETRICA, AGUA E
ESGOTO, GAS E
TELEFONIA

EMPRESAS DE
MANEJO (32S)

MANEJO ARBOREO

ATUACAO EM
EMERGENCIAS

REESTABELECIMENTO DAS
UTILIDADES

CORPO DE
BOMBEIROS,
COMPANHIA DE
TRAFEGO, AREAS DE
SAUDE

ATUACAO EM
EMERGENCIAS
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ESTUDOS Registros de queda de arvores e galhos
REALIZADOS Inventdrio arbdreo (SEMAM): — 3 bairros
Analise de queda de arvores e galhos (in loco)
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| Dados pluviométricos - 1947 — 2020
|:S | U DOS Sem correlacado estatistica com eventos extremos de queda de arvores

REALIZADOS Ventos e rajadas

Dados historicos de vento (3 estacoes climaticas)
Modelos matematicos de predicao de eventos climaticos
Simulacao de area critica da cidade em tunel de vento
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MAPEAMENTO DE RISCO

INDICE DE QUEDA DE ARVORE — IQA

(N° DE QUEDAS/DENSIDADE ARBOREA DO BAIRRO)




MAPEAMENTO DE RISCO

Mobilidade (deslocamento de pessoas
Danos a rede elétrica aérea (interrupcao no fornecimento de energia
Danos fisicos (a integridade fisica e ao patrimonio




TREINAMENTOS

DEFESA CIVIL, SEMAM, SESERP, CORPO DE
BOMBEIROS, ESTUDANTES, SECRETARIA DOS
MORROS, SECRETARIA DO CONTINENTE

FORMACAO DE NUPDEC

NUCLEO DE PROTECAO & DEFESA CIVIL

de Monte Cabrao

: "

1 A PROTECAO & DEFESA CIVIL DE

B|SANTOS E O IPT (INSTITUTO DE
PESQUISAS TECNOLOGICAS)

b ESTIVERAM NESTE SABADO (25/03)
NA UME MONTE CABRAO PRA
CONVERSAR COM OS MORADORES [
SOBRE COMO TORNAR ESSE [#%
BAIRRO DA AREA DA CONTINENTAL
DE SANTOS MAIS SEGURO FRENTE A
DESASTRES  NATURAIS, COMO
DESLIZAMENTOS E QUEDA D
ARVORES.




PPDC - QUEDA DE ARVORES

NIVEL DE OPERACAO

Nivel de Operacao

Critério de Entrada

Critério de Saida / Retorno

Observacao

Recursos destinados para agoes
preventivas, de rotina e de gestao
do risco

Atividade continua (ao longo do ano
todo)

Atividade continua (ao longo do ano
todo)

Atencao

Todos o0s recursos devem estar
prontos para acionamento em
caso de emergéncia

Previsao de evento adverso (ventos com
velocidade média acima de 40km/h) OU
Previsao de evento adverso (rajada igual
ou superior a 80 km/h)

Sem confirmacao do evento adverso
OU Término do evento adverso OU
Sem ocorréncia de queda de arvores

Ipt =m
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PLANO DE ACAO (SINTESE)

RESPONSABILIDADES E COMUNICACAO
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& 3, Quedas de arvores - PPD

osé Caros Delfesa Civil Santo

Queda na Caneleira. 1255

L

A que enviei € na barao de penedo . -,

0 pessoal fez a desobstrucéo de parte da
V'a 1257

° ~ Thiago

~ Thiago

B Queda na Caneleira
N
N

Ri1a Alvara Dinta Navaie Eilha 274 .
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PLANO DE COMUNICACAO

m SECRETARIA DE SEGURANGA

DEPARTAMENTO DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL
SantoS coORDENADORIA DE RISCOS NATURAIS E TECNOLAGICOS

| BOLETIM METEQROLOGICO N° 14472023 |
| DATA: B6/12023 HORARIO: 10:00 |

PREVISAQ METEOROLOGICA PARA O MUNICIPIO DE SANTOS E REGLAD
Uihservaciio:
A gumiz-beira for mas um dsa de tempo fechado, com ocoménces de chuva em vanos periodos,
prnncipalmente nas primeiras horas da madrugada e posienormenie no fimal da tarde e noite. Também bowve
regisinos de chuva na madrugada de ontem para boje e esxa sexia-tera imicia mantendo ofu nublade, com

iemperatura amena, marcandoe 22°C. O aoumulado pluviometnoo de 72 bomas no munscipio € de 44, 4mm.

Previsio parn haje (D6 10):

Ja houve regisiros de chuva nas pnmeims hores dessa sexta-feira € a tendéncia € gue o dia amada
oonde com muites nuverns no ofw. Porem, as condigies para chuva @ ficam mais reduzsdas no restante do dia
i€, B¢ DCOITEr, serd apenas oom miensidade fraca ¢ em poalos 1solsdos.

Chuva boge: Probahlxdade - ja observada; Volume — {=5mm; Inlemsedade - fraca

Previsiio parn os diss seguwintes (7 = 089 10):

0 sabado imciar com relativa melhora do lempo, espera-se a1 periodos de abertum de ol duranie o
dia. Porém, o avango de novas instabalsdades provocara mudanca de tempo mas uma ver nesse binal de
semana, oom os primeires ebeitos podende ooorrer ja na nodle do sabadp. As pancadaz de chuva se
espalhardo pela regado no domingo e conlmuarde na segunda-feir, podendo ocomer em qualguer periodo do
dia, oscilande com periodos sem chuva. E esperado um volume significative de precipitagio ao todo e ha
m=zco para pancadas com miensidasde mass forte ¢ acompanhades de mses € vento na chegada do sistema.

An menos por enguanto, segue sem alertas quanto 35 condigdes mariiimas em Samos.

Chuva nos proximos dias:

Sabado: Frobabalsdade — 6% Volume - 5-15mm Intensidade — moderada

Dommgo: Probabahdade — Bl Yolume — Hl=dlmm; Intensidade — moderada

Segunds-feira- Probabalsdade - Tl Volume - 10-3mm; Infensidade — modersda

FrAaXC0 CASSHL
METEQRLIMISTA
FEFESA CIVIL DE SANTOS

VENTOS FORTES

Até 74 Km/h

TODO LITORAL PAULISTA

VALIDADE: 21h de sexta-feira (01/09/23) até 09h de domingo (03/09/23)

RECOMENDACOES: Evite a pratica de esportes aquaticos ou influenciad
pelo vento, como SURF, WINDSURF e KITESURF.

laixe o APP ALERTA SP e receba dicas de como s2 p

vel para Androic

OPERACAO DESDE 2023

-
1pt Ems.

GOVERNO
DO ESTADO



GESTAO MUNICIPAL DE SANTOS

| Plano Municipal de Agio Climéatica de Santos -

CONTRIBUICOES DO PPDC

» Apoio no planejamento territorial e
priorizacao de areas criticas relacionadas a Bl AicPal de Conservacio e Recuperacio
queda de a'rvores; da Mata Atlantica - PMMA

» Contribuicao para protocolos municipais de
resposta e prevencao a eventos extremos;
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SALA DE IMPRENSA OUVIDORIA TRANSPARENCIA  SIC

i |Santos

 Fortalecimento da governanca intersetorial e
a formacao técnica das equipes da Prefeitura

e empresas responsaveis pelo manejo das Arvores de Santos
arvores.

PPDC 2026 - AVALIACAO E AJUSTES: andlise critica dos ultimos episddios de queda de arvores em Santos



RIOS URBANOS, BACIA
HIDROGRAFICA E TABOAO
DA SERRA:

UMA RECONCILIACAO

Indicar areas prioritarias para compensagoes
ambientais, reflorestamento e enriquecimento
florestal no municipio nas APPs de Taboao da
Serra, subsidiando politicas publicas
fundamentadas em Solugoes baseadas na
Natureza (SbN).

Rios urbanos,

(2023-2024) el s

uma reconciliacdo

INSTITUTO D
1 pt PESQUISAS

TECNOLOGICAS




A metodologia empregou analise multicritéerio em ambiente de SIG, com
base em nove critérios relacionados as funcoes ecologicas das APPs,
como protecao de recursos hidricos, conservacao da biodiversidade e

bem-estar humano.
ETAPAS

1] bz &

DIAGNOSTICO PRIORIZACAO DE AREAS PLANO DE ACAO DIRETRIZES PARA

SOCIOAMBIENTAL - Definicao de critérios e Estabelecer objetivos, REQUAIFICACAO

- Caracterizacio das mapeamento das areas estratégias, acoes, AMBIENTAL
bacias hidrograficas e prioritarias para metas, locais de - Elaborar protocolo com
APPs conservacgao e recuperacio aplicacio das acoes, propostas de modelos

- Areas mais frageis do ambiental indicadores, prioridade, de recuperacio da
municipcio atores envolvidos e o vegetacio das APPs;

prazo de cumprimento. - Subsidios técnicos para
implantaciao de SbN




Definicao de critérios
para a priorizacao de
areas A

Fragmentacao
da paisagem /

conectividade

— "/

) Atropelamento
Expansao urbana de fauna
nos remanescentes ,

S [ T
Perda de habitat /

Servico Indicador a [ / Impermeabilizacao )
reas verdes

ambiental ser mapeado
;- Alta temperatura

(ilha de calor)

QUAIS SAO AS AREAS DO
MUNICIPIO MAIS SENSIVEIS?

Areas contaminadas

area de risco

Manutencao da Mobilidade / ciclovia
estabilidade
geoldgica

Falta de area de lazer

Acessibilidade

Ma qualidade do ar

Vg
OUTUBRO
Urbano

\Ir),\lﬁ ‘) 1j
\\Q%
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CR2 - OPORTUNIDADE DE LAZER (DISTANCIA DA AREA VERDE POR HABITANTE)

MAPAS E FICHAS PARA CADA CRITERIO

Area verde com
- mais de 0.5 ha
D LimiteMunicipal
| Distancia das areas
! verdes
Densidade
populacional
S - por setor
AN L e ~ censitario
N— - e B o-2s
#ﬁ»“ B 25-50
INDICADOR / CRITERIO: ' 50- 100
CR2 - Distancia da area verde por habitante 100 - 250
Servigo ambiental: ] 250- 500
Oportunidades de lazer (Recreacao/ ~ B 500 - 1000
Sadde fisica e mental - Cultural) 0—:le , B 1000- 1122
Definicao:
o que significa e por que € importante medi-lo? N
Calculo da distancia da drea verde ponderada pela densidade populacional. A

Partindo do principio que a vegetac3o promove, dentre muitos beneficios, a satde
mental e fisica para a populacao que vive em cidades, torna-se necessario permitir o facil
acesso a espacos livres de alta qualidade que podem ser utilizados para lazer pelos mora-
dores no ambiente urbano.

Definiu-se para esse estudo as areas verdes de no minimo 0,5 ha com func3o de lazer,
COmMo pracas, parques, canteiros lineares para caminhadas ou com locais para contempla-
¢30 e descanso.

E recomendada uma distancia maxima de 300 m da area verde mais préximo da resi-
déncia, para que seuuso seja incentivado e possamos ter impactos na satade fisica e mental
da populacao.

Importante considerar a densidade populacional do local. Areas mais densas necessi-
tam de mais areas verdes para lazer.

Metodologia de
Obtencao dos Dados

FAVORABILIDADE
- Muito alta
A metodologia consiste em definir locais mais carentes em termos de presencade areas
verdes destinadas ao lazer. Alta
Aplicou-se um filtro nas areas verdes da base de dados oficial do Municipio excluindo Média
os locais menores que 0,5 ha. A partir dai, tracou-se buffer de 300 m ao redor dessas areas. A
Essa regido tem zero prioridade de receber areas verdes. Distanciando-se dessas areas . Baixa

B Muito baixa

B Area verde com mais de 0,5 ha

e cruzando com a densidade populacional, definiram-se regides com diferentes niveis de
prioridades para recebimento de uma area verde. Km




CR3 - ATENUAGAO DO DESCONFORTO TERMICO

D Limise Muricipal

Temperatura de
supaerficie (*C)

B 2.2y
-2

-3

.33

-35

3%-37

-3

D Limite Municpal

indice NDVI
Il o-0n
J 0.1-02
02-03
03-04

B 0.4-055

D LimiteMunicipal

FAVORABILIDADE
B viuito akta

Alta
Média

2 Baixa

B uito baixa

Coeficiente de
escoamento
superficial

B s
i+
B s+
s

CR4 - AREAS SUJEITAS AO ACUMULO DE AGUA

0 075 15
5815 845 [ Lmite Munceal
26 866 — Hidografia
543 872 Conectividade madaata [_] Limte Municpal
eos [N 3.5 hidraulica Média Hidrografa

ny R ce I Muro Alta ey 501
7575 [ 'co | Alta B Muito beixa

FAVORABILIDADE

Muito Alta (1) -
baixo potencial
de acomulo de
agua

| B Ata (2)

| Média (3)
|

| Baixa (4)

Muito baixa (5) -
alto potencial

| de aciomulo de
agua

l | | Limite Municipal
L ————

CRS - DENSIDADE DE ARVORES EM VIAS

Densidade de
Anerigl  8rvores

—— Cotetora L1 @
Local ] 0,01-0.00016
— Saida L 0,00017 - 0,00054
Rapida 0,00055 - 0,001

Giclova [ 0.0012 - 0.0031
= Onibus *  Arvores

D LimaeMunicipal

CR5 - PRODUCAO DE SEDIMENTOS

FAVORABILIDADE

E LimiteMunicipal

- Muito alta: maior densidade

Média
- Baxa
- Muito balxa: menor densidade Suscetibilidade a erosao hidrica
B 5aixa
Média

Alta
- Muito alta

Curso d'sgua

D Limite Municipal

FAVORABILIDADE

- ALTA. baixo polenual de
preducdo de sedimento

MEDIA
BAIXA
MUITO BAIXA: alto

potencial de producdo de
sedimento

l | Limite Municpal



O resultado da combinaciao linear
ponderada foi agrupado em cinco
classes, sendo que quanto maior for o
resultado, maior é a importancia da
area para implantacao de SbN,
proveniente de acoes de conservacao
(infraestrutura natural) e/ou
recomposicao florestal ou aplicacao
de infraestruturas verdes.

CR1 — Porcentagem de vegetacao natural na
paisagem
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'z'.g, CR9 — Conectividade funcional da paisagem

Mapeamento de areas prioritarias para implantacao de SbN

CLASSES DE PRIORIDADE PARA IMPLANTAGAO DE SbN
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ESTRUTURA DO PLANO DE ACAO

CONSERVACAQ / RECUPERACAO

Como viabilizar?

O que fazer?

Como fazer?
I |
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Mapeamento de 4reas prioritarias para compensagdes
@ enri fl I nas Areas de
Preservagdo Permanente (APP) do

municipio de Taboao da Serra.
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PROJETOS DE PESQUISA EM ANDAMENTO

APOIA CENTROS URBANOS NO ENFRENTAMENTO DAS MUDANCAS CLIMATICAS,

PROMOVENDO SOLUCOES PARA AUMENTAR A RESILIENCIA E REDUZIR EMISSOES, 1 Dt - aﬂa Décaﬂég%g?gg%%
COM FOCO EM SETORES-CHAVE E USO DE TECNOLOGIAS BASEADAS NA NATUREZA, -

VISANDO UM FUTURO MAIS SUSTENTAVEL. '”‘P | Neutro 3

Trilha 1: Desenvolvimento Urbano Sustentavel

* Projeto 1 — Cidades e comunidades resilientes
* Projeto 2 — Habitacodes resilientes

* Projeto 3 — Planejamento para uso de SbN

* Projeto 4 — Politicas publicas na prevencio de queda de arvores

DESENVOLVER SOLUCOES PARA MITIGAR OS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS E
ECONOMICOS DAS INUNDACOES URBANAS NO ESTADO DE SAO PAULO, COM FOCO
INICIAL NA RMSP

4 dimensoes tematicas: (i) Clima; (ii) Modelagem Hidrodinidmica e Preditiva; (iii) Modelos

CENTRO DE CIENCIA PARA O DESENVOLVIMENTO
Cidades Resilientes as Inundagoes

PN

N ’ Generativos Multimodais para Gémeos Digitais Urbanos; (iv) Redesenho Urbano, voltado a

'Q’ gy aplicacao de infraestrutura verde e solucdes baseadas na natureza, com apoio de

28 PARCEIROS NACIONAIS E INTERNACIONAIS

modelagem paramétrica.

3 dimensoes transversais: (v) Capacitacio e Redes Potencializadoras; (vi) Governanga e

Politicas Publicas; (vii) Sistemas Ciberfisicos.



Contribuicoes ao CMEC
IMPORTANCIA DA PRODUGAO E MONITORAMENTO DE DADOS

- Mapear onde a infraestrutura natural de Sao Bernardo
do Campo pode ser o primeiro ponto de defesa contra os
extremos climaticos;

- Priorizar areas de risco que podem ser recuperadas -
uma acao conjunta Defesa Civil, SEMAS e outras
secretarias;

Y S
—_

- Mensurando o Valor da Natureza: desenvolver
indicadores de servicos ecossistémicos - para que as SbN
sejam atrativas e a gestao seja eficaz, é crucial quantificar
seus resultados. Precisa ir além dos indicadores
tradicionais.

- capacidade de retencao hidrica por bacias
hidrograficas restauradas

- desempenho das areas verdes e infraestruturas
naturais durante o evento extremo



Contribuicoes ao CMEC

Importancia da Multissetorialidade

: la M l0gi
Integrar a Infraestrutura Verde ao Planejamento Urbano e Guia Metodologico

Protocolos de Risco - Manual de Solu¢coes Baseadas na Natureza
adaptado a realidade e legislacao de Sao Bernardo do Campo - Infraestrutura Verde

obrigatorio para projetos publicos de mitigacao de risco

para Implantacao de

GRUPO DE TRABALHO RESILIENCIA VERDE:

Acoes chave para o GT:

* Revisao de legislacao e planos municipais: Incluir critérios de SbN
obrigatorios em novos projetos de infraestrutura urbana.

* Restauragao inteligente: Priorizar a recuperacao de areas degradadas
em zonas de alto risco, transformando o passivo ambiental em ativo de
protecao climatica.

* Financiamento inovador: Explorar mecanismos de financiamento que
valorizem os Servicos Ecossistémicos, como Pagamento por Servicos
Ambientais (PSA) e Cota Ambiental, para incentivar a conservacao de
areas privadas estratégicas para a resiliéncia urbana.




Contribuicoes ao CMEC

PROPOSTA DE PLANO PREVENTIVO INTEGRADO
DE MANEJO ARBOREO

« Caracterizacao e envolvimento dos atores;
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» Definicao de critérios de decisao e niveis de operacio para AN |
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acidentes; 2 At PN |
« Elaboraciao de procedimentos especificos, plano de acio o et ST

ou contingéncia e de comunicacao, adequado as normas e
leis vigentes;
* Proposicao de um sistema de monitoramento continuo; e
« Promocao da parceria e engajamento comunitario, por

meio de campanhas de conscientizacao.



O IPT atua como um brago técnico e cientifico de apoio a agao climatica local,
com foco na prevencao de riscos, inovacao tecnoldgica e planejamento
ambiental integrado.

Ha plena aderéencia entre as iniciativas do Instituto e os objetivos do CMEC de
Sao Bernardo do Campo, especialmente nas frentes de resiliéncia urbana,

manejo ambiental preventivo e governan¢a climatica municipal.
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Apoio institucional
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