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" Formado em Tecnologia em Processamento de dados pela
FATEC-SP (2008)

" Mestre em Engenharia de Computacao pelo IPT (2014)

= Mais de 15 anos de experiéncia na area de pesquisa e
tecnologia

= Coordenador de Tl do IPT durante 4 anos

= Atualmente, Gerente de Inteligéncia Artificial e Analytics do IPT

-
1Pt @



O QUEE O IPT?
EXISTIMOS PARA PROVER SOLUC@ES

TECNOLOGICAS PARA A INDUSTRIA,
OS GOVERNOS E A SOCIEDADE,
HABILITANDO-OS A SUPERAR

SEUS DESAFIOS E PROMOVENDO
QUALIDADE DE VIDA

IPT EM NUMEROS*

f—e @)
[cooo Oﬂo
o000

aioia EI_THR

126 ANOS DE > 1000
CONTRIBUICOES PARA FUNCIONARIOS E
A SOCIEDADE COLABORADORES

[
50% DE RECEITA >3.170 > 16.200

COM INOVAGAO CLIENTES DOCUMENTOS
ATENDIDOS TECNICOS EMITIDOS

> 2000 PROCEDIMENTOS
DE ENSAIOS E ANALISES
NO PORTFOLIO

—

35% DOS PROJETOS
IPT COM IMPACTO
DIRETO EM ESG

* 2024



UNIDADES DE NEGOCIOS

BIONANOMANUFATURA

Biotecnologia, Nanotecnologia, Microfabricagao, Quimica e EPIs

CIDADES, INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE

Planejamento Territorial, Obras Civis, Riscos, Recursos Hidricos, Florestas

ENERGIA

Geracao, Infraestrutura, Eficiéncia, Energias limpas

ENSINO TECNOLOGICO

Mestrado, MBA Internacional, Especializacao

HABITACAO E EDIFICACOES

Conforto, Desempenho, Seguranca, Materiais, Sustentabilidade

MATERIAIS AVANCADOS

Metal, Polimero, Compdsito, Celulose, Corrosao

TECNOLOGIAS DIGITAIS

loT, Sistemas Embarcados, Sistemas de Transportes, IA, Analytics

AN EERN

TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS

Mecanica, Elétrica, Vazao, Aerodinamica, Quimica
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Como chegamos?

A jornada dalA erede
neurais até o momento
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Onde estamos?

O estado atual das
aplicacoes de redes
neurais

Paraonde vamos?

O futuro das redes neurais




O Neuronio Artificial e as Redes Neurais

A base de toda a inteligéncia artificial moderna, o neurdnio artificial € uma unidade de processamento de
informacoes inspirada na biologia cerebral. Ele recebe multiplos dados de entrada, atribui pesos a cada um,
soma-0s e passa o resultado por uma funcao de ativacao para produzir uma saida. Quando esses neurdnios se

conectam em camadas, formam uma rede neural capaz de aprender padroes complexos e tomar decisoes,
mimetizando a forma como o cérebro humano processa informacgoes.
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Os Primeiros Marcos dalA (1941-1987)

Uma jornada através dos marcos iniciais que moldaram o campo da Inteligéncia Artificial.
e— 1941:0NascimentodalA

Primeiros conceitos de maquinas pensantes e o trabalho pioneiro de Alan Turing

e— 1956:Sucesso Inicial e Promessas

Conferéncia de Dartmouth, onde o termo "Inteligéncia Artificial" foi cunhado e grandes expectativas surgiram

® 1974: 0 PrimeirolnvernodalA

Periodo de desilusao e corte de financiamento devido a dificuldade de alcancar as promessas iniciais

e— 1980:Novos Avancos e Sistemas Especialistas

Renascimento impulsionado pelos sistemas especialistas e o boom da industria

1987: 0 Segundo InvernodalA

Queda do mercado de sistemas especialistas e nova onda de pessimismo e reducao de investimentos




A Era ModernadalA (1993-2020)

O renascimento e a explosao das tecnologias de inteligéncia artificial modernas.

®—  1993: 0Renascimento do Aprendizado de Maquina

O foco muda para o aprendizado de maquina e redes neurais, com avangos em processamento de linguagem

natural e visao computacional

®—  2011: AExplosao do Deep Learning

O surgimento de grandes conjuntos de dados (big data) e o poder computacional impulsionam o deep learning

para resultados surpreendentes

O 2020: AEradalA Generativa

Modelos avancados de |A que podem criar conteudo original, como texto, imagens e coédigo, revolucionando

diversas industrias




Visao Computacional

A visao computacional, baseada em redes neurais, permite
gue maquinas interpretem e compreendam informacoes
visuais do mundo real, transformando imagens e videos em
dados acionaveis.

Principais Aplicacoes

« Analise de imagens meédicas

« Seguranca: biometria, monitoramento
« Sensoriamento remoto

- Robdtica e automacao

Inspecao de qualidade industrial

ooooooo



- Processamento de
~~  Linguagem Natural

As redes neurais para processamento de linguagem natural
capacitam sistemas de |A a compreender, interpretar e gerar
linguagem humana de forma natural e contextual.

Principais Aplicacoes

« Analise de documentos
« Traducao automatica
« Sumarizacao de textos

« Auxilio a escrita e leitura

Analise de sentimentos

ooooooo



Sistemas Inteligentes

Sistemas inteligentes integram multiplas arquiteturas de
redes neurais para criar solu¢coes automatizadas que
interagem naturalmente com usuarios e ambientes.

Principais Aplicacoes

« Reconhecimento e sintese de fala
« Chatbots e dialogos

« Filtros de spam

« Mecanismos de busca

Sistemas de recomendacao



Otimizacao e Previsao

Algoritmos de otimizacao e previsao utilizam dados histéricos
e padroes para antecipar tendéncias e otimizar processos em
tempo real.

Principais Aplicacoes

- Deteccao de anomalias e fraudes
« Previsao de demanda

« Negociacoes financeiras

« Otimizacao de rotas

- Diagnosticos de saude

« Manutencao preditiva

ooooooo



Usos e Aplicacoes de Redes Neurais no Mercado de Tl

As redes neurais sao cada vez mais essenciais para impulsionar a inovacao e a eficiéncia no setor

de Tecnologia da Informacao.

™) N
Otimizacao de Infraestrutura e DevOps Desenvolvimento de Software Acelerado
Preveem falhas em sistemas, otimizam a Auxiliam na geracao automatica de codigo,
alocacao dinamica de recursos e realizam o sugerem refatoracoes inteligentes,
monitoramento proativo de desempenho identificam vulnerabilidades e automatizam
em ambientes de Tl complexos. testes, acelerando o ciclo de

desenvolvimento.
Y, y,
N

Experiéncia do Usuario e Personalizacao

Impulsionam a criacao de interfaces
adaptativas, sistemas de recomendacao de
conteudo e atendimento ao cliente por meio
de chatbots e assistentes virtuais.

Ciberseguranca e Deteccao de Fraudes

Aprimoram a deteccao de ameacas
cibernéticas, identificam padroes suspeitos
em transacoes e previnem fraudes em
tempo real, protegendo dados e sistemas.




Usos e Aplicacoes de Redes Neurais nas Industrias

As redes neurais estao transformando industrias aléem do setor de Tl, impulsionando inovacao e
eficiéncia em diversos segmentos de mercado.

3 il

Saude e Medicina Manufatura e Producao

Aceleram o diagnostico de doengas, auxiliam na Otimizam o controle de qualidade, preveem falhas em
descoberta de medicamentos e personalizam equipamentos e melhoram a eficiéncia da cadeia de
tratamentos para pacientes. suprimentos.

) =

1l (0

Financas e Bancos Varejo e E-commerce

Fortalecem a deteccao de fraudes, realizam analise Personalizam a experiéncia do cliente, otimizam a
de risco de crédito e automatizam operacoes de gestao de estoque e preveem tendéncias de
negociacao. consumo.
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AGI: Inteligéncia Artificial Geral

A AGl representa o proximo salto evolutivo da inteligéncia artificial: sistemas capazes de
compreender, aprender e aplicar conhecimento em qualguer dominio, assim como um ser humano.

[Capacidades Cognitivas ) [Impacto Esperado ) /Desafios Técnicos )
Raciocinio abstrato, Transformacao radical em Desenvolvimento de
transferéncia de conhecimento ciéncia, medicina, engenharia e arquiteturas que combinem
entre dominios e adaptacao a resolucao de problemas aprendizado profundo,
contextos novos sem complexos da humanidade. raciocinio simbodlico e senso
\treinamento especifico. AN ~/ \.comum. )

Horizonte temporal: Especialistas divergem quanto ao prazo, mas a maioria projeta AGl entre
2040 e 2060, com marcos intermediarios surgindo ao longo da proxima década.

O




Aprendizado Federado

O Aprendizado Federado revoluciona o treinamento
de modelos de |A ao descentralizar o processo,
mantendo os dados sensiveis em seus locais de
origem.

Vantagens Estratégicas

« Privacidade preservada: dados nunca saem do
dispositivo ou servidor local

- Conformidade regulatéria: atende LGPD, GDPR e
outras normativas

- Reducao de custos: elimina transferéncias
massivas de dados

- Baixalaténcia: inferéncias locais sem
dependéncia da nuvem




Redes Neurais Quanticas

~"| computacéo Quantica

@ Aproveitamento de superposicao e entrelacamento quantico para processamento
~_— exponencialmente mais rapido.

Redes Neurais
@ Arquiteturas quanticas que exploram estados quanticos para representar e processar
~_— informacoes.

Potencial Disruptivo

v Resolucao de problemas intrataveis para computadores classicos em otimizacao, simulacao

~_— ecriptografia.

As Redes Neurais Quanticas combinam os principios da mecanica quantica com aprendizado de
maquina, prometendo avancos em descoberta de medicamentos, modelagem molecular, otimizacao
financeira e problemas combinatorios complexos.




Continuous Learning

Ingestao Continua Adaptacao em Tempo Real
Absorcao de novos dados Modelos se ajustam a
sem interromper operacoes padroes emergentes

automaticamente

Retencao de Conhecimento Melhoria Incremental

© Desempenho aprimorado
progressivamente com
novas experiéncias

Preservacao de
aprendizados anteriores sem
esquecimento

O Continuous Learning permite que sistemas de IA evoluam continuamente, superando a limitacao
dos modelos estaticos que se tornam obsoletos. Essencial para ambientes dinamicos como
mercados financeiros, deteccao de fraudes e personalizacao de experiéncias do usuario.




IA Neurossimbolica

A |IA Neurossimbolica representa a convergéncia entre aprendizado profundo e raciocinio
simbolico, combinando as forcas de ambas as abordagens para criar sistemas mais robustos e

interpretaveis.

-

Redes Neurais

Pontos fortes:
Reconhecimento de
padroes, processamento de
dados nao estruturados,
generalizacao

Limitagoes: Dificuldade
com raciocinio légico,

explicabilidade limitada,
necessidade de grandes
Q/olumes de dados )

~

/

Sistemas Simbdlicos

Pontos fortes: Raciocinio
logico explicito,
manipulacao de
conhecimento estruturado,
explicacoes transparentes

Limitagoées: Rigidez,
dificuldade com
ambiguidade, necessidade
de regras manuais

\

[Abordagem Hibrida

Beneficios: Combina
intuicao neural com logica
simbolica, oferece
explicabilidade com
desempenho robusto

Aplicagoes: Diagnodsticos
meédicos, assistentes
inteligentes, sistemas de
decisao critica
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Etica e Regulacioem IA

A medida que a |A se torna mais poderosa e pervasiva, frameworks éticos e regulatérios emergem
como pilares essenciais para garantir desenvolvimento responsavel e confiavel.

EquidadeeViés Transparéncia Privacidade Responsabilidade
Mitigacao de Explicabilidade de Protecao de dados Definicao clara de
discriminacao decisoes pessoais e accountability em
algoritmica e garantia  automatizadas e conformidade com casos de falhas e

de tratamento justo clareza sobre quando  LGPD, GDPR e mecanismos de

para todos 0s grupos sistemas de |A estao regulamentacoes auditoria continua.
demograficos. sendo utilizados. setoriais especificas.

O Marcos regulatérios: Al Act da Unido Europeia, propostas legislativas no Brasil e
guidelines de organizacoes como |[EEE e OCDE estabelecem padroes crescentes para
governanca de IA.
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