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PROCESSO DE AVALIACAO

= Avaliacao

Publicacao do
Ensaios de Relatério Técnico
W desempenho do
Avaliacao de sistema e suas

‘ prOJetq do sistema interfaces
e suas interfaces

Caracterizacao dos

Componentes
[
Caracterizacao

dos Materiais
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PROCESSO DE AVALIACAO

= Requisitos e critérios de Desempenho

Habitabilidade Sustentabilidade

e Estrutural e Estanqueidade e Durabilidade
e Contra fogo e Desempenho térmico e Manutenibilidade
e Uso e operacao e Desempenho Acustico e I[mpacto ambiental

e Desempenho luminico
e Saude, higiene e qualidade
do ar

e Funcionalidade e
acessibilidade

e Conforto tatil e
antropodinamico

-~
1pt s,




SISTEMAS INOVADORES - AVALIACAO

= Como acontece a avaliacao de um sistema inovador no Brasil?

Selecao dos Ensaios nos Definicao dos
requisitos componentes critérios de
desempenho SNNEINER desempenho

Revisao Bench
bibliografica marketing

Elaboracao e Acompanhame
Avaliacao do Publicacao envio da nto de
sistema da Diretriz Minuta da processo de
inovador SINAT Diretriz producao e
SINAT construcao

Elaboracao e
envio da
minuta do
DATEC para
o SINAT

Auditoria no
processo de
producao e
construcao

Publicacao
do DATEC




SISTEMAS INOVADORES - AVALIACAO

= Como acontece a avaliacao de um sistema convencional no Brasil?

Ensaios nos componentes
e sistemas

Elaboracao e envio da

Minuta da FAD

Analise dos requisitos da
norma

FAD FAD pelo SINAT
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SISTEMA LEVE NO BRASIL

= Drywall
= Vedacao Vertical Interna sem funcao estrutural

= Normas de chapa de gesso para drywall

= |PT (Claudio Mitidieri) coordenou a primeira versao da norma
= ABNT NBR 14751-1; ABNT NBR 14715-2; ABNT NBR 16831

= Norma para sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall — Projeto,
desempenho, procedimentos executivos para montagem e manutencao de paredes,
forros e revestimentos

= ABNT NBR 15758

= Normas de componentes do sistema construtivo em chapas de gesso para drywall

= ABNT NBR 15217 (Perfilados); ABNT NBR 17235 (Parafusos); ABNT NBR 16726 (La de vidro);
ABNT NBR 16832 (Las de PET); ABNT NBR 17237 (Fitas e massas); ABNT NBR 17236 (Dispositivos
sustentadores para forros)
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SISTEMA LEVE NO BRASIL

= Light Wood Frame

= Sistemas formados por pecas leves
de madeira macica serrada, ou
produto derivado de madeira, com
fechamentos em chapas unidas as
pecas de madeira




SISTEMA LEVE NO BRASIL

= Light Wood Frame
= Diretriz SINAT - N°005

= Luciana Oliveira e Claudio Mitieri do IPT 2022
coordenaram a elaboracao , 2.920-—
= Norma ABNT NBR 16936 2012 Diretriz
, ] 2916_ = Comp|e- SiNAT 005 -
= Até 2 pavimentos 2014 A Diretriz mentos v3 até 05
2011 4 F* SINAT —=v?2 avaliacdo pavimentos
2010 D_'t : E;tUdOS edificios DATec 040 DATec 042
iretriz
2009 Protétipos  [SINAT 005 edificios DATec 20A
vO - 04 pav —
B.eanchmar- testes unifamiliar + Beanch-
hng). marking
exterior 2)
DATec 20

2024

ABNT
NBR
16936

FAD -069
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SISTEMA LEVE NO BRASIL

Chapa estrutural

= Light Steel Framing

Perfil de cumeeira

= Sistemas estruturados por =
. e
perfis leves de ago formados a , B |
frio, com revestimento toasstoe < NN o
metalico e fechamentos em | I M e & oo
chapas delgadas. ‘ I e ﬂ L*
oz IS K H1l ==
I H‘I;;! ' 1 ) o | l J Fita metalica
: !:. }' |I stz T I N | ;Il" N
I | AR AR
M ' 1 ;
ainel estrutural intemo \ ‘ ‘ i 1’ |

1Pt =W,




SISTEMA LEVE NO BRASIL

= Light Steel Framing
= Diretriz SINAT - N°003

N ST 2024
= Elaboracao e participacao ativa do IPT y
= ABNT NBR 16970 e ABNT
, | 2021 < N AgNTNBR [ NBR
= Ate 2 pavimentos %016 - Compleme 16970 16970
2014 4 Diretriz ntos Diretriz FAD -070
2012 y Diretris SiNAT 009 —  avaliagao Sinat 003
2011 A Im SINAT fachadas DATec 041 V-;AT 015
: ec
2010 Prototipos SINAT 003 v2
. 003
Beanchmarki testes
ng) DATec 14 DATec 16
DATec 15

-
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ESTUDOS DE CASOS

= DATEC 049 — LSF

Produto
Sistema construtivo Steel Panel
'| tf Quick House para unidades r.
i o unifamiliares e multifamiliares,
Revisao Caracte Ensaios p isoladas ou geminadas, de até PBQPH
Q o~ 7| = = © Av. Prof. Almeida Prado, 532 d OiS aVi mentOS PROGRAMA BRASILEIRD DA QUALIDADE
da rlza gao Ana I Ise de de Aud Itorla Aud Ito— gggdo&zgoné\igataﬂafButanla Proponente p E PRODUTIVIDADE DO HABITAT
Diretriz dos projeto e em R |y, |ieegeamue GINAT
. Desem- 20 g lcs@ipt.br / wwiw.ipt.or CEP 92.420-360, Tel: (51) 3361-6017 ’ T
SINAT compo- interfaces Fabrica Obras Home page: it/ quickhouse com br
p e n h O e-mail: quickhouse@dquickhouse.com.br

003 nentes

Considerando a avaliagdo técnica coordenada pelo
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sé&o
Paulo, IPT, e a decisdo dos Técnicos Especialistas
indicados conforme a Portaria n° 2.795, de 27 de novembro

Emissdo de 2019, do Ministério do Desenvolvimento Regional,
Outubro de 2024 : gional, | DATec

concede-se ao produto da Metalurgica Big Farm o

5 Documento de Avaliagdo Técnica N° 049A. Esta deciséo & N° 049 A
Validade restrita as condigbes de uso definidas para o produto,

Setembro de 2026 | destinado & construgdo de unidades unifamiliares e

multifamiliares, de até 2

-
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REVISAO DA DIRETRIZ SINAT 003

(a) Fechamento externo com chapa

icia ou ch de

refor¢cada com fibra de vidro com (b) Fechamento externo com siding com
contraventamento em chapa de OSB contraventamento em chapas de OSB interno e
interno e externo externo

(§) Fechamento externo com chapa cimenticia
eYou chapa de gesso reforgada com fibra de
vidro com contraventamento em médulos
metalicos

(c) Fechamento externo com siding com
chapa de OSB interno

(d) Fechamento externo com chapa cimenticia
e/ou chapa de gesso refor¢gada com fibra de
vidro com contraventamento em modulos
metalicos
1pt EmEs.
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ANALISE DE PROJETO E INTERFACES

FISO SUPERIOR

Parafuso Autobrocanie Sextavade Ponta Costura #1 con
Aucla e Yedagdo EFDM = 55 X 50

Gesso acartonado 12,5 mm

Rodapé

Cropacimentioa20mm
1

Colocar a cada 30 cm.

\ Guia inferior da parede,

Poril estrytural de |
onirepiss 300 100x 60|

Lade vido 50 mm,

| Mermbrena Hidréiuga

Lgevigesomm NN X
WX X XX

| Chapa cimenticia NTF 10 mm,

/ Bangs scistica,

/ Guia supsrior da parede.

Tomasa b Cruins

Paniz de Ghuveio
Regisio de prasaln 12°
Paniz de Tangua

Esgata da Tangue

Piso Cerimico
Masma de assectamenia

Mants aafilica som poliests 4 mm
em todi o box, nas panedes alé 3
A manta sard corada em "Bz’ N
Faks & Sonrada pars denire,

Duas chapa de gesso
scartonado ST 12.5 mm

FORRO

Parafuso Sextavado zincado 5116 x 33" n eaca 1200 m

oA fica toda o @
adan passarks pele ahall,

atrepiso com

o]

16" % 3/4"
Fonlo da Fia
Pania da Lavatéria
Degrau, chapa cimenticia 20 mm,
Esgata do Lavataria !
."’f
Ji
/
/
!
Registro de Esfera . 1 .,f
/
|3
/
=
Perfil estrutural de F [T
entrepiso 300 x 100 x &0 J
I

S

ESCADA METALIGA COM DUAS LONGARINAS DE
PERFIL "U" 170 X 40 E DEGRAUS DE CHAPA DOBRADA,

TV A

& e

-
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ENSAIOS DE DESEMPENHO

Protétipo Impacto de corpo mole de Ensaio de acustica

H H E B entrepiso 1pt M.




ENSAIOS DE DESEMPENHO

Tabela 4.1 —Critérios de avaliagdo para a Habitagao 1, obtidos a partir dos resultados das
simulacoes da edificacio de referéncia (PHFT e, Tomaxag; Tominggg)

Critério Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 Z7 Z8

PHFT i rer 67% 47% 73% 71% 60% 46% 27% 39%
TomaXapprer| 314°C 36,3°C 32,5°C 32,6°C 34,8°C 36,2°C 37,7°C 38,6°C

Tomingpper | 11,8°C 10,2°C 13,5°C 17,6°C - - - -

NOTAS:
o  PHFTuHrer € a porcentagem média de horas dentro das faixas de temperatura de conforto obtida pela habitacdo
com sistema construtivo de referéncia ja multiplicada por 0,9.

o Tomaxapprer € a temperatura operativa maxima anual obtida em ambientes da habitacdo com o sistema
construtivo de referéncia, ja somando-se 2 °c.

o  Tomingpprer € @ temperatura operativa minima anual obtida em ambientes da habitagdo com o sistema
construtivo de referéncia, ja subtraindo-se 1 °C.

Tabela 4.2 - Grandezas e Niveis de desempenho obtidos para a HABITACAO 1, em avaliacdo
(PHFTUH reals Toma’xyo real: Tominapp rPaI)

Indicador Z1 z2 Z3 24 Z5 26 27 Z8
Resisténcia ao fogo de ent repiso PHFTUH real 81% 64% 84% T74% 72% 58% 41% 53%
ToMéXapprea | 30,4°C 35,2°C 31,8°C 32,5°C 34.8°C 35,1°C 36,8°C 37,9°C
Tominapprea | 14,6°C 12,2°C 16,2°C 18,2°C - - - -

Desempenho térmico
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UDITORIA EM FABRICA

o Montagem dos Paineis
em Itens ¥erificados ndicador de Método de ¥erificagio Evidéncias NC oM
Conformidads
1|Especificagao dos materiais

11

Chapas cimenticias

Diretriz SINAT 00

Chapas de gesso para drywall

retriz SINAT 003

1.2

14

manta asFaltics

Diretriz SIMNAT 002

parafusos para figagao dos paingis noradier

Diretriz SINAT 002

1.5] parabuzog para fivagao das chapas cimenticias Dliretriz SINAT 003
1.6 | parafusos para fizagao da chapas de gesso Diretriz SIMAT 003
1.7 | pinosd ancoragens Diretriz SIMAT 003
2 |Projetos e procedimentos
Projeto de Implantagac e de arquitstura das . e .
21 uridades habitasionzis do empreendiments: Diretriz SINAT 003 & RTA WerificagEo em projeto
Praojetos de fundagaa das unidades habitacionaiz . e .
22 do empreendimenta Diretriz SINAT 003 & RTA WerificagEo em projeto
o T
2.3 | construtivo das unidades habitacionais do Diretriz SINAT 003 & RTA Werificago em prajeta
o
DCietalhies dainterface entre base dos quadros . e .
231 estruturais e elemento de fundagio Diretriz SINAT 003 & RTA WerificagEo em projeto
Flanta das paredes, incluindo paginagao das
2.3.2| paredes, mostranda posicionamenta das juntas Conforme projeto & RTA Werificago em projeta
entre chapas de fechamento interno e externo
Dietalhe da firagio das chapas cimenticias e chapas
2.3.3| de ges=o para drywall com indicag 3o de uso de Conforme projeto e RTA Werificagio em projeta
chapas Standard e chapa RU
Dietalhes do apoio entre pertis da estrutura da . i .
234 cobertura e da parede Conforme projeto e RTA Werificagio em projeto
Detalhes do posicionamento dos izolantes (3 de
23.5|PET]interno 4s paredes e sobre forros, com no Conforme projeto & RTA Werificago em prajeta
minima 100 mm de espessura
Dietalhe entre parede & elementos de instalagoes . e w .
238 pluvisis, cama rifos & calhas Conforme projeto e RTA Werificagio em projeto
AT T T R T AT T
2.3.7|incluindo requadros, firagdes, reforgos e vedagdes Conforme projeto e RTA Werificago em prajeta
Ao i
Dietalhe de interface das paredes com instalagdes . e w .
hidraulicas e elétricas Conforme projeto e RTA Werificagio em projeto
39| Detalke de interface das paredes com instalagao de | Conforme projeto e RTA Werificagao em projeto
Dietalhe dainterface entre pareds & piso interno de . e .
2310 ires seca e molhada Conforme projeto e RTA WerificagEo em projeto
2.3.11| Detalhe da interface entre parede & pizo externo Conforme projeto e BTA ‘Werificagao em projeto
24 Frocedimento de armazenamento dos materiais - Conk eta e FTA Verificass et
¥ |lacal na canteiro e ldgica do armazenamenta onborme projeto & erifiGagac em prajeta
2.4.1] Armazenamento dos materiais na Fabrica
242 [ Armazenamento dos materiais na obra
T ST Ty T
Procediments de montagem dos paingis - . Fequencia de montagem &
2 5 | Existéncia e aplicabilidade do procedimenta de Co!'nforme projeto & conformidade com
Py P oy procedimentos especificos i
execuzaol Sequéncia de montagem nafabrica ezpecificagies e detalhes de
T o
26 Frocedimento de instalag3a dos painéis em lacal Conforme projeto e sequen;:la d_edm;ntagem ®
= | definitivo - Mapa de montagem procedimentas especificos conormidade som
espegificagdes e detalhes de
i
3 |Manual técnico de uso e manutengao do
Particularizagao das normas Verificasio do cad 4
3.1| Definiga da YUFP [pertinentes ao sistemna #Mifizagac do 5aderna dé
sonstiutivo manual de uso @ manutengao
L . a Particularizagao das normas L w
2| St rercaamasparsnsegio e | elpencsso e | Voo do e de
Gaop GOnStrutive i
o . o Particularizagao das normas i
13 Diefinigao de formas de realizar manutengdes [pertinentes a sistemsa Verificagio do caderno de

preventivas

construtivo

manual deuzo e manutengio

Farficilarizan s dac narmoas
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AUDITORIA EM OBRA E EM EDIFICACOES EM USO
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ESTUDO DE CASO

=FAD 070 — LSF
= Norma ABNT NBR 16970

Caracteriz
acao dos

materiais/
compo-
EINEDS

Ensaios de
Desempe-

Revisao
Minuta
FAD

Envio
minuta

nho do FAD

Sistema

Publicacao

FAD

-
.l p t vesquisas

TECNOLOGICAS

Rv. prof. Almeida
Prado, 532, CEP
05508-801, Cidade
Universitaria, Sao
Paulo, SP - Tel.
(11) 3767-4000
www.ipt.br

Emissao

Agosto de 2024

Sistema de vedacao vertical em
painéis pré-fabricados de light steel
frame para casas térreas isoladas e

geminadas
Proponente

Tego Frame Construcéo e Inovacao Ltda.

Avenida Alfredo Folchini, 1030, Vila Toninho, Sdo José do Rio Preto, SP -
CEP 15.081-500, Tel: (17) 3222-0700

Home page: http://www.tegoframe.com.br
e-mail: egorayeb@tegoframe.com.br

Considerando a avaliagdo técnica coordenada pela ITA IPT e a decisdo
dos Técnicos Especialistas, indicados conforme a Portaria n® 3.259, de 29
de dezembro de 2020, do Ministério de Desenvolvimento Regional, a
Secretaria Nacional de Habitagdo resolveu conceder ao Sistema de
vedagdo vertical em painéis pré-fabricados de light steel frame para casas
térreas isoladas e geminadas, a Ficha de Avaliagao de Desempenho N°
070, em Agosto de 2024. Esta decisdo ¢ restrita as condicdes de uso
definidas para o produto.

-
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DESAFIOS

= Durabilidade

" Desempenho higrotérmico

= Condicoes climaticas
= Umidade relativa ambiental
" Intensidade das chuvas nas fachadas

= Condensacao superficial

" Pontes térmicas

= Simulacao
* Homogeneizacao dos dados de entrada
* Homogeneizacao da definicao do clima interno
* Homogeneizacao dos dados de saida
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DESAFIOS

= Durabilidade

" Desempenho higrotérmico
= Simulacao
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—— Temperatura na interface basecoat x placa ——— Temperatura na interface basecoat x placa

Basecoat 1 Basecoat 1 — alteracao do coeficiente de
absorcao capilar
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DESAFIOS

= Durabilidade

" Desempenho higrotérmico
= Simulacao

a (°C)

Temperatur

Clima interno da EN 15026

a(°C)

Temperatur.




DESAFIOS

= Durabilidade

" Desempenho higrotérmico
= Simulacao

2250

&)
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=
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1750

1500

1250

1000

-
o
=]

Teor de umidade por camada (kg/m?)
S
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o
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL SET NOV DEZ

Periodo

—Argamassa basecoat (C1) ——Placa

Teor de umidade por camada (kg/m2) x Periodo

Teor de umidade (kg/m?3)

40 HRREEEER R e e e e e e e e e S
35

30

25

20 A

15

10

o

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Espessura (cm)
= . =Teor de umidade (1.1.17)

Teor de umidade (21.12.20 23:59:59)
Teor de umidade (21.3.20 23:59:59)

Teor de umidade (22.9.20 23:59:59)
= Teor de umidade (21.6.20 23:59:59)

Perfis de umidade (kg/m?2) x Espessura
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CONCLUSAO

Inovacao
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" Mauricio Marques Resende
" mresende@ipt.br
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