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Empresa pública estadual
Vinculada a SCTI
Fundada em 1899

        O que somos?

Soluções tecnológicas para
a indústria, governo e

sociedade

126 anos de 
contribuições 

para a sociedade

+ de 1000 
funcionários e 
colaboradores

50% da receita
em inovação

+ de 3170 clientes 
atendidos

+ de 16200 documentos
técnicos emitidos

+ de 2000 
procedimentos e

 ensaios no portifólio

O que fazemos?
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de
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Internet
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Análise de dados
Apps para gestão
Sensores
inteligentes
Salas de Situação
Conectividade

Indústria 4.0
Interoperabilidade
de sistemas e
dispositivos
Conformidade e
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IA para  a indústria
Realidade virtual e
aumentada

Mobilidade e
Transporte

Transportes
inteligentes
Big data e Analytics
Simulações
Verificações em
aeroportos,
rodovias, etc.

Inovação em TIC
Sistemas
operacionais
modernos
Acessibilidade
Cybersegurança
Bioinformática

Tecnologias Digitais
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IPT Open é o orquestrador do
ecossistema de inovação IPT​

O que fazemos?​



Conheça mais de cada área:



Execução:Realização:

Programas Desenvolvimento Tecnológico
Deeptechs
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Pesquisador Líder Deeptech - IPT Open



Execução:Realização:



Execução:Realização:



Sobre o Programa
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Aprendizado de Máquina
Aprendizado Profundo
Visão Computacional
Processamento de Linguagem Natural
Análise de dados



Foco das mentorias
Mentor: conselheiro, instrutor
Recomendações 
Sugestões
Exemplos 
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Importante
Participação da equipe técnica
Ter tempo para realização de tarefas
Avisar com 24 h de antecedência se precisar faltar em
reunião
Estar sempre em contato com seus mentores
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Entregáveis
Plano de Trabalho
Relatório Final
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🛠️ Ajustes Iniciais
Reuniões online de ajuste do Plano de trabalho: 10/11 a 10/12/2025
📢 Discussões DMT
Apresentação e Devolutivas DMT: 24/11 a 10/12/2025
📄 Entrega preliminar
Plano de Trabalho: 03/12/2025
🎓 Mentorias (reuniões quinzenais)
08/12/2025 a 24/04/2026
📝 Entrega final
Preenchimento do DMT final e Devolutivas: 13/04 a 30/04/2026
Entrega do Relatório Final: 27/04 a 06/05/2026
Encerramento: 07/05/2026 Execução:Realização:
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COMO IMAGENS E TEXTO CONVERSAM:
EXPLICANDO VISION-LANGUAGE MODELS

https://www.canva.com/design/DAG0vqEGztc/J0kOV4pMeb1d0MrkcnSl2Q/edit?utm_content=DAG0vqEGztc&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAG0vqEGztc/J0kOV4pMeb1d0MrkcnSl2Q/edit?utm_content=DAG0vqEGztc&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAG0vqEGztc/J0kOV4pMeb1d0MrkcnSl2Q/edit?utm_content=DAG0vqEGztc&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAG0vqEGztc/J0kOV4pMeb1d0MrkcnSl2Q/edit?utm_content=DAG0vqEGztc&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton


Lege‌ndas transmitem o significado de uma
imagem‌ ‌
Proporcionam entendimento contextual‌
Mas‌, criar legendas manualmente para‌
‌muitas imagens:‌

D‌emora‌
É ‌pouco escalável‌

N‌ecessidade: gerar legendas‌
‌automaticamente.‌

Execução:Realização:

Introdução‌



Execução:Realização:

L‌egendas
auto‌máticas para‌
‌imagens‌ ‌
Pode-se usar ‌rede‌
‌neural‌
C‌lassificação.‌

A‌

Introdução‌



Cada animal representa uma classe‌
Treino: a rede recebe múltiplas imagens e
rótulos indicando qual é o animal de cada
imagem‌ ‌
Com o treinamento a rede consegue‌
‌"prever" a classe do animal em novas‌
‌imagens‌

Execução:Realização:

Classes

Cachorro

Introdução‌



Para treinar: precisa‌ de muitas imagens
diferentes de cada tipo‌
Necessário treinar a rede do zero‌
A rede só prevê uma das quatro classes‌
‌mostradas no treinamento‌
Mesmo que o objeto a ser classificado‌
‌não seja de nenhuma dessas classes‌
A rede neural não compreende relações‌
‌entre texto e imagens‌ Execução:Realização:

Classes

Cachorro

Introdução‌



Modelos multimodais: modelos de IA que‌
‌integram informações de fontes diferentes‌
‌(imagem-texto, áudio-texto, etc).‌
VLMs (Vision-Language Models): modelos que
entendem imagens e texto‌
VLMs são possíveis graças à combinação de:‌

 modelos de visão computacional (que‌
‌interpretam imagens)‌ ‌
modelos de linguagem (que entendem e‌
‌geram texto).‌

VLMs‌
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Mo‌delos de visão e linguagem modernos são
muito simi‌lares em como aprendem e ‌
‌representam informações‌
Isso permite que muitas ideias de‌
‌processamento de linguagem natural sejam
‌utilizadas em visão computacional e vice-‌
‌versa‌

A‌

Execução:Realização:

VLMs‌
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Treinamento por MLM (Masked-Language Modeling) em modelos de‌
‌linguagem.‌

A‌

VLMs‌
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Treinamento por MAE (Masked AutoEncoder) em modelos de visão.‌

A‌

VLMs‌
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Modelos de linguagem e de visão representam‌  ‌informações por‌
‌embeddings (sequência de números longa com tamanho fixo)‌
Também chamamos isso de espaço latente.‌
O espaço latente não diz muita coisa para nós,‌  ‌mas diz muito para os
modelos de IA.‌

A‌

VLMs‌
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Agora precisamos fazer esses embeddings‌
‌conversarem‌
conectar os embeddings de imagem com‌
‌os embeddings da legenda
correspondente.‌
Um VLM como o CLIP (Contrastive
Language-Image Pretraining) faz essa
conexão.‌

A‌

VLMs‌
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O CLIP foi um dos primeiros modelos a unir‌
‌visão e linguagem de forma efi ciente‌
O CLIP é um modelo disponibilizado pelo‌
‌OpenAI treinado em cerca de 400 milhões‌
‌de imagens /legendas‌
Ele é treinado utilizando pares de imagens
‌/ legendas‌
Clip pode ser instruído em linguagem
natural para classificar uma imagem‌

A‌

VLMs‌
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Os embeddings‌
‌das imagens e‌
‌legendas ficam‌
‌"perdidos" pe‌lo
espaço‌

Como o CLIP funciona‌
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Como o CLIP funciona‌



Execução:Realização:

O trabalho do‌
‌CLIP é aproximar‌
‌os embeddings‌
‌das imagens com‌
‌os embeddings‌
‌das ‌legendas.‌

A‌

Como o CLIP funciona‌
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Outra forma de ver isso‌

A‌

Como o CLIP funciona‌
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Outra forma de‌
‌ver isso‌
O CLIP ‌diminui ‌as‌
‌distâncias em‌
‌azul‌

A‌

Como o CLIP funciona‌
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Outra forma de‌
‌ver isso‌
O CLIP ‌aumenta‌
‌as distâncias em‌
‌laranja‌

A‌

Como o CLIP funciona‌



Como o CLIP funciona‌
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Como usar‌

O CLIP deixa as imagens‌ e as
legendas correspondentes
próximas.‌
Mas e agora?‌ ‌
Como isso nos ajuda?‌

A‌

Execução:Realização:



Execução:Realização:

Encontrar a melhor‌
legenda‌

A legenda com os
embeddings mais
‌próximos‌ é escolhida
como a legenda da
imagem.‌

A‌

Como usar‌
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Busca por imagem‌
O processo contrário
também é possível.‌
O usuário busca por
algo e as imagens com
embeddings mais
próximos são
escolhidas.‌

Como usar‌
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Busca por imagem‌
O processo contrário
também é possível.‌
O usuário busca por
algo e as imagens com
embeddings mais
próximos são
escolhidas.‌

Como usar‌



Execução:Realização:

Mais VLMs‌

Modelos de difusão‌
O Stable Diff usion utiliza um modelo similar ao CLIP.‌
Recebe um input do usuário e gerar uma imagem correspondente.‌

A‌
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LLaVA‌ (Large Language‌
and Vision Assistant)‌

Conecta a visão do
CLIP com o modelo
de linguagem
LLaMA.‌
Realiza tarefas
como responder
perguntas‌ ‌

Mais VLMs‌
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VidLMs (Vid‌eo Language‌
Models)‌

Modelos que podem
descrever e comentar
vídeos com linguagem
natural.‌
Capazes de lidar com
dados temporais.‌

Mais VLMs‌
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O avanço dos VLMs mostra q‌ue a inteligência artifi cial está cada
vez mais direcionada para tratar ‌múltiplos tipos de dados‌
simultaneamente.‌
Modelos como o CLIP foram o primeiro passo, direcionando modelos
a re‌lacionar ‌palavras eimagens‌.‌
Agora, com modelos multimodais mais recentes, vemos sistemas‌
‌que podem descrever, ex‌plicar e ‌dialogar sobre imagens e vídeos‌.‌

A‌

Conclusão‌

Alegria
Carinha 

feliz

Viva!
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Obrigada!‌

Dúvidas?‌
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Grupo de
Whatsapp
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Apresentem-se



Agradecemos a
sua participação

Um excelente ciclo!
Parabéns
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