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Método atual do laboratório
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𝑃 = 𝑉𝑠 ∙
𝑉𝑅𝑝

𝑅𝑝
∙ cos(Φ)

Modelo proposto
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Principais Instrumentos utilizados

Multímetros 3458A

Resistores Padrão

Calibrador
(Fonte/EXT Trig)
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Método de aquisição
Amostragem do sinal

• Função DSDC “Direct-Sampling”
• Faixa Tensão DC
• Resolução de 16 bits Multímetros 3458A
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Determinação do Ângulo

• O ângulo de fase é obtido através da diferença entre os ângulos das harmônicas fundamentais de tensão e 

corrente, após a conversão para o domínio da frequência dos sinais. 

CORRENTETENSÃO

FFT
+ filtros
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Validação do sistema

Sistema de medição de potência em comparação com um padrão de referência RD-33.
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Validação do sistema
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Resultados obtidos
Sinal aplicado

U (%) CERT. U (%)
Tensão (V) Corrente (A) FP

120 0,1 0,5 ind. 0,014 0,077

120 1 0,5 ind. 0,014 0,083

120 10 0,5 ind. 0,014 0,080

120 0,1 1 0,007 0,014

120 1 1 0,007 0,014

120 10 1 0,007 0,022

240 0,1 0,5 ind. 0,014 0,080

240 1 0,5 ind. 0,014 0,100

240 10 0,5 ind. 0,014 0,080

240 0,1 1 0,007 0,014

240 1 1 0,007 0,014

240 10 1 0,007 0,022
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Análise de Incertezas
O manual do usuário do 3458A descreve as principais componentes de incerteza relacionadas ao método de digitalização. 

Função utilizada
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Análise de Incertezas

• Combinação das incertezas indicadas no manual 

do multímetro 

• Simulação de incerteza realizada pelo método de 

Monte Carlo (ISO GUM, Suplemento 1).

• Resultado da simulação: Φ = 0,022°; incerteza 

padrão adotada: 0,03° (com margem de 
segurança).

Distribuição de erros
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Conclusão 

• Mostra bom desempenho do sistema.

• Rastreabilidade adequada.

• Oportunidades de otimização na compensação 

de defasagens em situações com baixo fator de 

potência.

• Ajustes contínuos podem reduzir incertezas e 

melhorar o desempenho.

• Possibilidade de expandir o uso do sistema para 

aplicações mais complexas na metrologia 

elétrica.
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