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PARTE 1: PROCALV2
SOFTWARE TÉCNICO PARA GESTÃO DE LABORATÓRIOS

PARTE 2: PROCAL "COPILOT"
ASSISTENTE DE IA INTEGRADO
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Study of Enhanced Technical Management
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Objetivos

•Framework LIMS modular orientado a metrologia

•Aderência ISO/IEC 17025

•Integração de dados via API

•Atualizar legado

•Automação do fluxo de trabalho

•Execução segura de scripts na web

PROCALV2
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BENCHMARK
Funcionalidade Software comercial 1 Legado Atual Este trabalho

Estimativa de incertezas

Gestão de instrumentos

Análise de tendências

Construção de procedimentos

Modelamento numérico

Automação de instrumentos (Incompleto)

Geração de relatórios ?

Orçamentos

Recepção de materiais

Ordem de serviço

Autenticação e Permissão

Integração com IA

Integração com Sistemas
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Contexto & Problema – Sistemas atuais

•Rastreabilidade, incerteza e prazos apertados nos 
laboratórios

•Soluções de mercado incompletas

•Operação em campo com conectividade intermitente

•Integração difícil com instrumentos e Excel/legados

•Lacuna: "offline-first" + IA segura pouco atendidos pelos
LIMS atuais
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Arquitetura da solução

• App web (Vue 3) + NoSQL DB
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"Offline-First" com "Cache-aside" local e hidratação 
oportunista
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Caso de uso: Corrente  DC (queda de tensão)

Calibrador (Instrumento de apoio)

Multímetro Fluke 45 sob 
calibração (VI)

Multímetro padrão (VRp)

Resistor padrão (Rp)

Erro = VI – VRp/Rp
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WebAssembly para execução de scripts LUA 
definidos pelo usuário

Erro = VI – VRp/Rp
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PROCAL "COPILOT"

Não queremos 

que isso ocorra!
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{JSON}
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FUNCIONAMENTO

CONTEXTO

PROMPT 
(Dados não estruturados)

NOVOS REGISTROS

NO SOFTWARE

tela + dados  = contexto
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Uso de IA para automatizar a 

inserção de dados não 
estruturados no sistema
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Uso de IA para automatizar a 

inserção de dados não 
estruturados no sistema
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Uso de IA para automatizar 

a inserção de dados não 
estruturados no sistema
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Conclusão

• O assistente de IA pode reduzir trabalhos repetitivos, como digitalização de 
certificados enquanto não temos o amplo uso do DCC

• Ampliação para consultas inteligentes dos dados e ajuda na tomada de 
decisões

• Geração automática de contexto já é uma realidade e ajuda na criação de 
"drivers" para automação de instrumentos

• Uma boa estruturação dos dados é a essencial para obter sucesso no uso das 
LLMs no contexto metrológico
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