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INTRODUCAO

Oferta Interna de Energia no Brasil no ano de 2024

NAO RENOVAVEIS » 50,0%
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Petroleo e derivados
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Carvio Vegetat. I Outres ranoviveie
8,5% 8,1% 2,2% 1,3% 0,6%

Fonte: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-885/topico-767/BEN Sintese 2025 PT.pdf
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-885/topico-767/BEN_Síntese_2025_PT.pdf

YEER Matriz Elétrica

Matriz Elétrica Brasileira entre os anos de 2004 e 2024
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-885/topico-767/BEN_Síntese_2025_PT.pdf
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Geracao de Energia Elétrica

. ~ Tipo Quantidade Poténcia Poténcia % (Pot.
Empreendlmentos em Operagao no Outorgada (kW)  Fiscalizada (kW) _ Fiscalizada)
= Brasil em 2026 UHE 215 103.263.502,00  103.235.221,00 47,32%
3050 49.513.807,96  49.028.707,36 22,47%
EOL 1136 34.906.653,86 34.810.653,86 15,95%
UFV 18714 22.165.947,78 22.165.647,77 10,16%
430 6.042.487,06 6.038.129,57 2,77%
2 1.990.000,00 1.990.000,00 0,91%
o [ CGH | 708 918.527,53 918.527,53 0,42%
@ tildrica 24255  218.800.927,19  218.186.887,09 100,00%
@cEolica
®Fsssi Origem Tipo Combustivel Quantidade  Poténcia % Poténcia
Outorgada (kW) Outorgada
Solar - |
Jiomassa Agroindustriais Bagaco de Cana de Agucar 432 12.687.180,20 70,00%
@ Biomassa 3iomassa Floresta Licor Negro 23 3.718.600,00 20,52%
@ Nudlear Jiomassa Floresta Residuos Florestais 76 859.031,00 4,74%
Jiomassa Floresta Lenha 15 291.482,80 1,61%
Jiomassa Residuos solidos urbanos Biogas - RU 27 211.756,00 1,17%
Jiomassa Floresta Gas de Alto Forno - Biomassa 12 124 265,05 0,69%
Empreendimentos 3iomassa Agroindustriais Cascali de Arroz 16 89.458,60 0,49%
Jiomassa Agroindustriais Biogas-AGR 6 32.846,20 0,185
Jiomassa Floresta Carvio Vegeta & 30.197,00 0,17%
Jiomassa Residuos solidos urbanos Residuos Solidos Urbanos - RU 8 24.413,00 0,13%
Jiomassa Agroindustriais Capim Elefante 2 19.636,00 0,115%
Jiomassa Biocombustiveis liquidos Oleos vegetais 6 17.810,40 0,10%
Jiomassa Residuos animais Biogas - RA 20 8.933,20 0,055%
Jiomassa Residuos solidos urbanos Carvio-RU 3 8.250,00 0,055
Jiomassa Biocombustiveis liquidos Etanol 1 320,00 0,005
Jiomassa Floresta Biogas - Floresta 1 192,00 0,005
fotal 654 18.124.371,45 100,00%

) onte
https://app.powerbi.com/view?r= eerIJO|NGE3NijYjAtNDFkZCO0MDY4LTI|NTItMTVkZTU4NWYzYszI|W|dCI6IJQwZDZmOWI’4/WVJYTctNDZh
MiO5MmQOLWVhNGU5YzAxNzBIMSIsImMiOjR9 -
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Geragao de Energia Elétrica
na Amazonia Legal

Empreendimentos em Operag¢ao na Amazonia Legal em

2026

@ Hidrica
i Fassil
Biomassa 2,.56% @ Biomassa
Fassil 14,33% @ Edlica
Saolar

Empreendimentos

Hidrica 81,99%

Fonte:

Origem

Hidrica
Fossil
Fossil
Fossil
Fossil
Eolica
Fossil
Biomassa
Biomassa
Biomassa
Biomassa
Salar
Biomassa
Biomassa
Biomassa
Fossil
Biomassa
Biomassa
Biomassa
Biomassa
Biomassa

Total

Tipo

Potencial hidraulico
Gas natural
Petroleo

Petroleo

Carv3o mineral
Cinética do vento

Gas natural

Aproindustriais

Floresta
Floresta
Floresta

Radiacdo solar

Agroindustriais

Biocombustiveis liquidos
Floresta
Outros Fasseis

Residuos animais

Agroindustriais

Residuos solidos urbanos
Residuos sdlidos urbanos

Floresta

Combustivel

Paotencial hidraulico
Gas Matural

Olec Diesel

Oleo Combustive
Carvdo Mineral
Cinética do vento
Calor de Processo - GN
Bagaco de Cana de Aclcar
Licor Negro

Residuos Florestais
Lenhza

Radiagdo solar

Capim Elefante

Oleos vepstais

Carvio Vegeta

Calor de Processo - OF
Biogas - RA

Casca de Arroz

Carvao - RU

Residuos Salidos Urbanos -

Gas de Alto Forno - Biomassa

https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiNGE3NjVmYjAtNDFkZCOOMDYALTIINTItMTVKZTU4ANWYZYzFmliwidCl6jQwZ
MOWI4LWVjYTctNDZhMiO5SMmQOLWVhNGU5YzAxNzBIMSIsImMiOjR9
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Quantidade Poténcia % Poténcia
Qutorgada (kW) '(hlnl'gada
227 37.472.841,52 81,99%
22 3.596.044,00 7.87%
452 1.460.858,77 3,205
17 57754458 1,26%
3 535.151,00 1,18%
16 426.022,50 0,93%
1 365.320,00 0,80%
15 3153.578,00 0,70%
2 305.840,00 0,68%
27 271.557,00 0,59%
7 205.315,00 0,45%
14737 8422354 0,18%
2 15.636,00 0,045
& 17.810,40 0,045
1 12 200,00 0,03%
1 8.020,00 0,02%
- 4.401,00 0,01%
2 3.438,00 0,01%
1 3.000,00 0,01%
1 2.805,00 0,01%
1 2.400,00 0,01%
15545 45,702.497,51 100,00%
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Geragao de Energia Eletrica na Amazonia
Legal: Empreendimentos a Biomassa e Fossil
em 2026

Expo & Conferéncia

Qrigem Tipo Combustivel Quantidade Poténcia
Qutorgada (kW)
. . Fassil Gas natural Gas Natural 22 3.596.044,00
Biomassa 69 empreendimentos Fessi  Petrdiea Gleo Diesel as2 1460.858,77
, . . Fassil Petraleo Oleo Combustive 17 577544 38
FOSSII 496 empreendlmentos Fassil Carv3o mineral Carvio Mineral 3 539.191,00
Fassil Gas naturzal Calor de Processo - GM 1 365.320,00
Biomassa Agroindustriais Bagaco de Cana de Aclicar 15 313 578,00
Biomassa Floresta Licor Megro 2 309.840,00
Biomassa Floresta Residuos Florestais 27 271.557,00
Biomassa Floresta L=nha 7 205.315,00
@ Fdssil Biomassa Agroindustriais Capim Elefante 2 19.5635,00
@ Biomassa Biomassa Biocombustiveis liquidos Oleos vegetais & 17.810,40
Biomassa Floresta Carvio Vegeta 1 12 200,00
Bi¢ c " Fossil Outros Fosseis Calor de Processo - OF 1 2.020,00

lomassa 13, 18%
Biomassa Residuos animais Biogas - R& - 4.401,00
Biomassa Agroindustriais Casca de Arroz 2 3.488,00
Biomassa Residuos sélidos urbanos Carvio - RU 1 3,000, 00
Biomassa Residuos sdlidos urbanos Residuos Salidos Urbanos - RU 1 2.805,00
Biomassa Floresta Gas de Alto Forno - Biomassa 1 2.400,00
5 6 5 Total SES 7.719.408,15
Empreendimentos
Amazonas (139 empreendimentos em
Féssil 84,82% operacao)
4 empreendimentos a biomassa
\\__ . \ V4 .
» ; 135 empreendimentos a fossil
INSTITUTO DE Fonte:
.I p ::ts:gg?é\élc.\s https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiNGE3NjVmYjAtNDFkZCOOMDYALTIiINTItMTVkZTUANWYzYzFmliwidCI6[jQwZDZmOWI4LWVjYTctND
ZhMi05MmQOLWVhNGU5YzAxNzBIMSIsImMiOjR9

% Poténcia

Outorgada
-

45,58%
15,92%
7.49%
6,98%
4.73%
4 14%
4.01%
3,52%
2 66%
0,25%
0,23%
0,16%
0,10%
0,06%
0,05%
0,04%
0,04%
0,03%
100,005
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* Producdo de madeira em 2010: 10,8 milhdes de m?
. em 2019: 11,28 milhGes de m? (Santos et al,
2021);

£ em 2024: 11,9 milhdes de m? (IBGE, 2025)
®Principais produtores de madeira: Para e Mato Grosso.

P ; %ara produziu 4,5 milhdes de m? no ano de 2024.

_,é’. aI dos anos 90: 72 Polos Madelrelros com cerca de 2500

Do que entra nas serrarias: Cerca de 50% do processamento primario
transforma-se em residuos, a depender de varios fatores.
Tipos de residuos: serragem, maravalhas, costaneiras, aparas e cascas

’ o ~ r L] . }
Ha ainda a geragao de residuos na fase de colheita da madeira. -I pt STITUTO DE

PESQUISAS
TECNOLOGICAS




VEZ2 Biomassas na Amazonia

* Acai: caroco do acai;

* Oleo de Palma: Cachos vazios; fibras;

e Castanha: cascas e ourico;

 Cacau: Casca;

* Fruticultura: abacaxi; cupuacu; tucuma;
e Palmeiras: babacu
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Questoes a serem
observadas

Sistemas isolados;

Emissoes de GEEs;

Dispersao das biomassas residuais:
Descentralizacao;

_ogistica;

Viabilidade Econbdmica;

Tecnologias para producao descentralizada.

Ly
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YES2 | Tecnologias de
e Aproveltamento Energetico

Densificagao Energética: Peletizacao e Briquetagem de biomassa

Fonte: https://pt.kindle-tech.com/fags/what-is-the-process- https://www.buhlergroup.com/global/pt/industries/Biom
of-pelleting-biomass ass-wood-pelleting.html

N

'I pt INSTITUTODE  Fonte: https://lippel.com.br/pt-BR/produtos/briquetadeira-de-pistao- Fonte: https://charcoalmaking.com/pt/sawdust-briquettes-

::cs:ggfgélc.\s mecanica/briquetadeira-mecanica-de-pistao-para-biomassa-85-x-240-65-x-150 production-line/



https://pt.kindle-tech.com/faqs/what-is-the-process-of-pelleting-biomass
https://www.buhlergroup.com/global/pt/industries/Biomass-wood-pelleting.html
https://lippel.com.br/pt-BR/produtos/briquetadeira-de-pistao-mecanica/briquetadeira-mecanica-de-pistao-para-biomassa-85-x-240-65-x-150
https://charcoalmaking.com/pt/sawdust-briquettes-production-line/
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Fonte: https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-
/noticia/3392348/estudo-busca-bio-oleo-com-

melhor-qualidade

L v
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Fonte: https://www.ledsindoor.com.br/biochar-
carvao-vegetal-ativado-residuos-organicos-500g-ou-
1kg?srsltid=AfmBOo0oELfkzxv18kMrtLVmXU54vXM3f6
AwrzyLYsklh3jgZHX9ADzSv

r v
-

Ly

e R T N AR Fonte: INSTITUTO DE
ses-na-producao-de-carvao- hit '// . d bt /dicas/uatl 'I PESQUISAS
s://www.pensamentoverde.com.br/dicas/vantage
p p B t TECNOLOGICAS

ns-desvantagens-utilizacao-carvao-vegetal/



https://www.btg-bioliquids.com/
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/3392348/estudo-busca-bio-oleo-com-melhor-qualidade
https://sif.org.br/2022/04/queimadores-de-gases-na-producao-de-carvao-vegetal/
https://www.pensamentoverde.com.br/dicas/vantagens-desvantagens-utilizacao-carvao-vegetal/

) 20 Combustao e Gaseificacao
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Fonte: https://blog.engecasscaldeiras.com.br/cogeracao-de-energia-utilizando-caldeira-a-

biomassa/

Fonte: https://mdlambiental.com.br/produto/gaseificadores-de-biomassa/Z
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https://blog.engecasscaldeiras.com.br/cogeracao-de-energia-utilizando-caldeira-a-biomassa/
https://mdlambiental.com.br/produto/gaseificadores-de-biomassa/7

Estudo de Caso: Geracgao de eletricidade em comunidade @20
remota via gaseificacao de biomassa (GASEIFICADOR

1SC-India)
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Gaseificador de casca de cupuacu
instalado em Aquidaba, Amazonas, em
2004, e geracao de eletricidade
utilizando o gas gerado num moto-
gerador a diesel
(15 kWe) CENBIO SO


https://www.btg-bioliquids.com/

/)Jﬁzegg% Desenho esquematico do gaseificador

Expo & Conferéncia

Biomassa ~60 % ar

Topo do
gaseificador A istema primario de
K2 J:P,'. lavagem
s
..% il Sistema secundario de
e lavagem
45| ¢ ]
~40 % ar § l; i
i N
Ciclone — ; Q ¢ ;‘E
A )? % wvy
o
/¥ T E
R vk \\\5‘1 e~
=
—Removedorde cinzas
= =t | Gas limpo e frio para flare
; ou motor
Agua de/para Refrigerador

reservatorio
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Projeto, construcao e avaliacao de nova
unidade (2007)

Tampo do

u’j

2
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gaseificador
Selo de areia
Silode
f biormassa
2® Piso
Lavadores de gds
Liip
Corpodo — (
| I ! 3 gaseificador Gas para
I : = . ll refratado flare
= - Entrada :
; ' secundariadear [T Filtro areid Vi v2
L}
’ m— Flaca de
| arificio
7
°Pi T 4 ‘ DPF Soprador
| 1° Piso ! I
il ¥ H /\V/\V/\V/\ l CR3 P4,T5,0P1
Gi

na limpeza de gases (CENBIO)

o= valvulas Bomba
. = face d'agua ¢
- Filtro areia/carvio
| e
seri-ativado Reservatério
? Filtrotipo cesto Adzualavagem
Cinza

Aumento do rendimento energético de
14 para 16%, mas ainda com problemas
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Consideracoes Finais

e Abundancia e diversidade de biomassas residuais;

e Valorizacao de residuos, antes descartados;

* |Integracao com cooperativas;

* Grande parte dos Sistemas Isolados ainda dependem de dleo
diesel aumentando a emissao de GEEs;

e Logistica e dispersao da biomassa residual;

e Uso de tecnologias para processamento descentralizado de
energia; producao de insumos energéticos e biocombustiveis;

* Necessidade de Politicas Publicas para incentivo a bioenergia |
regional. |

L
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Muito obrigada!!l

Ana Paula de Souza Silva

Laboratério de Bioenergia e Eficiéncia Energética — LBE

Unidade de Energia

E-mail: apaula@ipt.br

Fone: 11-3767.4534

Mais informacgdes sobre o LBE:
https://ipt.br/2025/08/05/laboratorio-de-bioenergia-e-eficiencia-
energetica/
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https://ipt.br/2025/08/05/laboratorio-de-bioenergia-e-eficiencia-energetica/

