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~39 laboratérios [ IPT Open: conecta
especializados em - startups, empresas e
infraestrutura, energia, pesquisadores para
materiais e meio ] p l desenvolver
ambiente. tecnologias.

CIENCIA QUE
ENSINO ZR:(;“CSI';I';';“;’E" HISTORIA E
TECNOLOGICO PROPOSITO

Cursos de pés-graduacao Fundado em 1899,
e formacao técnica é um pilar no
voltados para as o00o desenvolvimento

demandas da industria. (T N tecnoldgico paulista
SOLUC()ES TECNOLOGICAS e nacional.

para industrias, governos
e para a vida das pessoas.
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Campus de Sao Paulo

67 prédios distribuidos em
113 mil m? de area construida
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PRINCIPAIS PARCEIROS — MA (Laboratdrio de ..
Processos Metalurgicos)
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LINHA DO TEMPO- Unidade de Materiais Avancados ..

PRIMEIRAS
ATIVIDADES
Primeiras atividades no
antigo laboratério de
ensaios de materiais

MUDANCA PARA O UNIAO E DIVISAO

BUTANTA

UMA NOVA FASE

Unido dos laboratorios:
LMMC
Tratamento de minérios

Novas competéncias em

Construcao dos manufatura aditiva e

prédios 3, 4 e 5.

destaque na industria de

Instalagao do
Heroult

vai para CTGeo mineragao

OPERACAO

DIMET
DITRAM

Unidao com tratamento de

minérios

Criagdo do LPM como

conhecemos hoje
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PRINCIPAIS SOLUCOES

NOVAS ROTAS TECNOLOGICAS

Beneficiamento mineral,
aglomeracgao de finos e
metalurgia extrativa

ENSAIOS E AVALIACOES TECNICAS

Analise e desempenho de ligas:
corpos moedores e ferramentas
Caracterizacéo fisico-quimica e

microestrutural

RELATORIOS E ESTUDOS TECNICOS

e e e e e e e e e e )

Estudos cinéticos, termodinamicos,
microestrutural e pareceres técnicos

NOVAS LIGAS METALICAS

‘Ligas especiais, resistentes ao
desgaste e a corrosao, pos metalicos
para manufatura aditiva, produtos e
processos para conformacao

DIAGNOSTICO DE TRANSFERENCIA DE

PROCESSOS TECNOLOGIA
Avaliacdo critica e melhoria de Know-how incorporado a processos
processos existentes industriais
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INFRAESTRUTURA - 6 mil m? divididos em 5 prédios

FORNOS LAMINADOR FORNO SIMULACAO SIMULACAO
DE FUSAO PILOTO ELECTRON-BEAM FENOMENOLOGICA TERMODINAMICA

» e
3 Z 3
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1 1
AGLOMERAGAO CARACTERIZAGOES MAN. ADITIVA AVALIACAO MOINHO ANALISE
INDUSTRIAL TERMICAS DE METALICOS MICROESTRUTURAL PILOTO ELEMENTAR
L

INSTITUTO DE SAO PAULO
-I PESQUISAS GOVERNO DO ESTADO
TECNOLOGICAS SAO PAULO SAO TODOS



LINHAS DE ATUACAO

TRATAMENTO DE MINERIOS E RESIDUOS
INDUSTRIAIS

Beneficiamento mineral, aglomeragao e PROCESSOS E TECNOLOGIAS METALURGICAS

reaproveitamento de residuos e rejeitos.

Solugdes em metalurgia extrativa, desenvolvimento

i de ligas metalicas especiais, manufatura aditiva e
PROCESSOS, MATERIAIS SUSTENTAVEIS E

CIRCULARIDADE

processamento termomecanico

Rotas tecnoldgicas de baixa emissao, materiais que
apoiam a transicao energética, mineragao urbana e CARACTERIZACAO AVANCADA DE MATERIAIS
reciclagem avangada

Anadlise elementar, caracterizagao mineraldgica,

MODELAGEM FiSICA E COMPUTACIONAL microestrutural e propriedades mecanicas.

Prototipagem fisica, planta piloto e modelagem

matematica.
-
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COMO ALCANCAR A SOCIEDADE ATRAVES
DA CIENCIA?

OOOOOOOOOOOOOOOO



COMO ALCANCAR A SOCIEDADE ATRAVES
DA CIENCIA?

MODIFICANDO ROTAS!

\[OLVION PROJETOS

PROJETOS NOLVION

NOVOS PROJETOS NOS ISTIGAM A PENSAR DE

MANEIRA INTERDISCIPLINAR, AUMENTANDO O

IMPACTO NA SOCIEDADE, TRANSFORMANDO VIDAS.
1P



COMO ALCANCAR A SOCIEDADE ATRAVES ..
DA CIENCIA?

Mantendo o foco em pessoas!
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DOMINIO DA CADEIA PRODUTIVA DE SUPERIMAS ..
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&QTI%I')NIO DA CADEIA PRODUTIVA DE SUPERIMAS

Terras raras (Antiga definicao)

* Grupo
de ntureza metalica com abundancia consideravelmentealta

* |solados a partir de seus minerais na forma
de oxidos (TERRA)

* Incialmente encontrados em Ytterby, Suécia, possuemsepara
coes relativamente complexas. (RARA)



&QTI%I')NIO DA CADEIA PRODUTIVA DE SUPERIMAS

* Metais terras raras- definicao IUPAC:
e Série
dos lantanideos somados aos elementos escandio e itrio,que

tem inicio no Ce e término no
Lu, possuindo numerosatomicos de 58 a 71.
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EI_EM ENTOS TE R R AS R A R AS 0S 17 ELEMENTOS TERRAS RARAS ESTRATEGICOS
‘ . PARA 0 FUTURO

LANTANIDEOS

PEQUENOS NA NATUREZA, GIGANTES NA TECNOLOGIA. la Ce (Pr (Nd Sm (Su 6d (Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu + Transigdo energética

. + Transformacao digital
Os elementos terras raras (ETR) sao um grupo de 17 elementos + ESCANDIO (Sc) E iTRIO (Y) Sc Y + Industria avangada
quimicos essenciais para inimeras tecnologias modernas. + Defesa e aeroespacial
Suas propriedades Unicas permitem aplicagoes estratégicas IMAS PERMANENTES + Saude e bem-estar

em setores que impulsionam o desenvolvimento sustentavel 1 DIk e knAs exitormamente/fortes  leves,

e a inovagao no mundo. essenciais para diversas tecnologias.

2 CRAQUEAMENTODEPETROLEO , = : NN\ = 8 CATALISADORES

Catalisadores a base de terras raras aumentam =

AN s 5 _) TN ' o S 5 Utilizados em reacdes quimicas
a eficiéncia e reduzem emissoes na producao L 2

S : s importantes na industria quimica,
de combustireis mais fimpos. At & ' Tubos de Motores de Usinas Ressonancia automotiva e de refino.
b, . -~ . tar 2yt ey
raios X carros elétricos edlicas magnética

3 PRODUGAO DE VIDROS ' : - A : LIGAS METALICAS
Melhoram o polimento, a coloracao / Apuc Acﬁ E s Dos h Aumentam a resisténcia ao calor,

e a protecao contra radiagao UV a corrosao e o desempenho de

em vidros especiais. : e E L E M E N TOS superligas usadas na indistria
aeroespacial e de defesa.
TERRAS RARAS
4 POLIMENTOS

&\ PO )%*\«,
Oxidos de terras raras sdo 3 o4 S St e 10 DEFESA E AEROESPACIAL
amplamente utilizados para e o< X '\ i % /Y Aplicados em sistemas de guiagem,
polir lentes, telas, fibras dpticas == : RV g radar, visdo noturna, lasers e

e componentes eletronicos ' : ® A componentes de alta performance.
com altissimo desempenho.

6 CERAMICAS DE ALTA 7 LUMINGFOROS
RESISTENCIA E DIELETRICOS
Ligas de terras raras aumentam a capacidade ¢ i Proporcionam maior estabilidade termlca Essenciais para a produgao de
de armazenamento, durabilidade e eficiéncia. resisténcia mecanica e propriedades = cores em telas, lampadas LED,
elétricas superiores em capacitores, ' fluorescentes, lasers e displays.
sensores e isoladores.

OUTRAS APLICAGOES &6‘ G Os elementos terras raras

estao presentes em
tecnologias que melhoram

ELETRONICOS FIBRA OPTICA ENERGIA SOLAR VEICULOS ELETRICOS MEDICINA MEIO AMBIENTE PESQUISA E CIENCIA a qualidade de vida e
Smartphones, fones, Amplificadores de sinal Melhora a eficiéncia de Motores, baterias e Contrastes para exames Catalisadores para controle Utilizados em lasers, impulsionam o futuro
computadores e e comunicagdo de células solares e sistemas componentes eletronicos de imagem e terapias de poluentes e tecnologias imas, detectores e sustentavel do planeta.
hard drives. alta velocidade. fotovoltaicos. de alta eficiéncia. avangadas. | de reciclagem. equipamentos cientificos.

IMPORTANTES




Linha do tempo: producao de Terras Raras no Brasil (1890-2026)

4 1890s 1970s-1980s 1980s-1990s &
A~ \\ -
(F ) G —
Ry x e D
ol S LLLLY FONTES
Extragao de Producao Expansdo Eeorganizagao Producao Dominio historico e Quimica Nova 2014

A producdo de Terras monazita em industrial por processamento institucional; concentrada em dos EUA [web:21]
. praias (Prado, BA)  ORQUIMA (USAM) de monazita foco nuclear concentrados; (Mountain Pass)

Raras no Brasil declinio 6xidos puros até declinio « Mineralis/CETEM
evoluiu de atividades ‘ ‘ ‘ * 6 ‘ [web:24][web:33]
iniciais em praias para | ' | | | | * Exploracao e
pesquisasavancadas | 1990s-2000s 2000 2010-2015  2010-2015 200-2025  2025-2026 brospocy-ni2024

e foco em valor [web:19]

. i * -
agregado, inovagao e Y . ,i) A f) A ( “ \ « CPRM [web:22]
* = e
sustentabilidade. - u -:0—%- A ﬂ ’ « IPT/IPEN
, , . communications
Ascensdo da China Retomada Mapeamentos Inicio do INCT Novas prospecgdes: Fortalecimento 2016-2026
como principal académica e CPRM; PATR.A,; Araxd, Cataldo; institucional; foco b:291web:31
% produtora e pesquisas sobre identificacao de participagao IPT, projetos-piloto em processamento [web:29][web:31]
processadora depésitos reservas IPEN, USP, UFSC local e 8
continentais sustentabilidade
Fontes: Quimica Nova; CETEM/Mineralis; CPRM; estudos recentes (2019-2026) 19



RESERVAS MUNDIAIS DE ELEMENTOS TERRAS RARAS
TE RRAS RA RAS: Ranking dos paises por reservas estimadas (tone|ad?s) - USGS 2025-2026

A CORRIDA GLOBAL L {e@ syt o
PELOS MATERIAIS : s | \ " g ’ ~44 milhes t
DO FUTURO %

Elementos essenciais para
as tecnologias que movem L X T -
o mundo moderno e a e I N VIETNA

transicdo energética. £ R Sy " T ~3,5 milhoes t

QL& , JEory _ K& I - RUSSIA
\ = ~19milhdot ; { Sl : \ ~3,8 milhdes t |

/—' o .7 ~ -~
SESS ( BRASIL . INDIA ]
' 0 @ \F
J ‘ BC s ) -, \ ~21 milhdes t : i -69milhgest | { & = -
PR oo il . R 4 sy HIRe /B | oaé.;. AUSTRALIA
- o II A~ r W‘ i 3 o// TANZANIA ¢ - .57 milhdes t
K’// J o 4

e ~890 mil t
CARROS ENERGIA ELETRONICOS  INTELIGENCIA DEFESA E
ELETRICOS LIMPA ECELULARES  ARTIFICIAL  TECNOLOGIA

-

das reservas conhecidas e domina reserva do mundo, com grande sustentabilidade é essencial para
a cadeia produtiva global. potencial estratégico. um futuro competitivo.

BRASIL: < 2 a4
e P e | . > e Araxa, Pogos de Caldas e

carbonatitos e rochas :
— . . y outras regides carbonatiticas
alcalinas. Grande potencial : o . .
3 B AR - 8 com presenca de elementos
ainda em avaliacao. ;
DE TERRAS RARAS " | ' TS '

O Brasil possui algumas das maiores Complexo Cataldo (Arax4)

reservas de elementos terras raras do mundo e fosfatos alcalinos. 7o 79 2 N mf;"aflf'ccas ‘
: 2 : = Area com alto potencial " : o € minerais criticos

e dlvers?s argas promissoras para prospecgao i ‘ 27 v i

e pesquisa mineral. s \

@ A China concentra a maior parte # O Brasil possui a segunda maior Investir em pesquisa, inovacho e

BAHIA

SAO PAULO
POR QUE INVESTIR NO BRASIL? Pesquisas em andamento Estudos em rochas alcalinas

em mlnerass. associados ) e parcerias para o avanco

‘(g a e desenv?lvumento de ) ~ da pesquisa e da cadeia
tecnologias de separagao - produtiva

GRANDE DEMANDA TRANSIGAO GERAGAO DE SEGURANCA E N ]

e refino.
POTENCIAL GLOBAL ENERGETICA E EMPREGOS E SOBERANIA \
GEOLOGICO CRESCENTE SUSTENTABILIDADE DESENVOLVIMENTO  ESTRATEGICA

(') Ter reservas minerais € apenas o comego.

a O verdadeiro valor esta no conhecimento, na tecnologia e na capacidade de transformar recursos em desenvolvimento para a sociedade.

RANKING GLOBAL DE RESERVAS
Estimativas USGS 2025-2026

RESERVAS ESTIMADAS
(TONLEADAS)
China ~44 milhdes t
Brasil ~21 milhGes t
india ~6,9 milhdes t

v & Australia ~5,7 milhoes t

POSIGAO PAIS

Russia ~3,8 milhoes t
Vietnad ~3,5 milhdes t
EUA ~1,9 milhdo t
Groenlandia ~1,5 milhdo t
Tanzania ~890 mil t
Canada ~830 mil t

O O N ;M EsE WN -

-l
o

FONTES:

+ U.S. Geological Survey (USGS)
+» Mineral Commodity Summaries 2025
« Visual Capitalist - Rare Earth Reserves

O POTENCIAL VAI ALEM DA EXTRACAO.
EXTRAGAO RESPONSAVEL
SEPARAGAO E REFINO
PESQUISA E INOVAGAO
DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO
FORMAGAO DE PESSOAS
GEOLOGIA, QUIMICA, ENGENHARIA

E MEIO AMBIENTE

FONTES:

» U.S. Geological Survey (USGS)

+ Mineral Commodity Summaries 2025

+ CPRM - Estudos de Terras Raras no Brash
+ Agéncia Internacional de Energia (IEA)




PRIMEIROS OBJETIVOS CONCLUIDOS

Dominio da producao de Nd e Pr metalicos r
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Outros projetos
de sucesso

« DOMINIO DA CADEIA
PRODUTIVA DE SILICIO
GRAU SOLAR (99,999% de
pureza)




Outros projetos
de sucesso

Manufatura aditiva de Ligas
de NbTi para producao de
proteses

92.90638

Massa ntmm

N I Non eJalvb Lo

Nidbio

652.1 1.60

Ti
Titanium
47.87
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Investigacao de contaminacao de Prestadores de
Servico (Saude Publica)

Outros projetos de sucesso

24




PROJETO IMPACTO PARA A SOCIEDADE

“XENOBR

XENOTRANSPLANTE: CIENCIA QUE TRANSFORMA VIDAS

A

0O0 MENOS TEMPO DE ESPERA

[@] Aumenta a disponibilidade de érgaos

e reduz as filas de transplante no SUS.

N

. MENOR REJEICAO

\ Orgdos de porcos geneticamente
modificados para maior compatibilidade

| com o organismo humano.

]

0 Projeto XENOBR, conduzido pelo IPT por meio do laboratério -
NUTABES, desenvolve pesquisas avangadas para o transplante 2 =
de drgaos de suinos geneticamente modificados em humanos, CIEN "4 OVACAO
abrindo novos caminhos para a medicina e para milhares de E COMPROMISSO COM A
pacientes que aguardam por uma segunda chance. VIDA HUMANA.

MAIS VIDAS SALVAS
[:37 Mais esperanca e qualidade de vida

para milhares de pessoas.
A HISTORIA DO PROJETO XENOBR =

) > ) A REALIDADE ATUAL
"\ f
’—'.'8 3 Milhares de pessoas aguardam por um transplante

1. PESQUISA E 2. CLONAGEM E 3. NASCIMENTO DOS 4. ESTUDOS PRE-CLINICOS 5. RGAOS EM ESTUDO 6. FUTURO: | I % 1 10, U A faka de drglos disporiveis inca ¢ Uy
EDICAO GENETICA DESENVOLVIMENTO PRIMEIROS PORCOS E SEGURANGA INICIAL NOVOS GRGAOS, NOVAS i |l  dosmaiores desafios da saude publica.

AlteragGes gendticas realizadas Embrides editados sio clonados Os primeiros porcos clonados Avaliagdes rigorosas em laboratério Inicio dos estudos com POSSIBILIDADES
em células de embrides de suinos e implantados para o desenvolvimento para o Projeto XENOBR € em animais para garantir pele e rim, com expansao Os estudos avangarao para '-\/
para reduzir a rejeicdo e aumentar de porcos geneticamente 4 nasceram, marcando um sequranca, viabilidade e futura para outros érglios, o6rgos complexos, como o

a compatibilidade com humanos modificados. grande avango para a ciéncia funcionalidade dos érgiios COMO 0 coragio corago, representando uma
brasileira nova era para os transplantes.

UMA REVOLUGAO NA SAUDE,
COM CIENCIA, ETICA E RESPONSABILIDADE.

A SOLUCAO QUE ESTAMOS CONSTRUINDO

" ' : i v N 0 Projeto XENOBR une ciéncia de ponta,

inovacdo e compromisso social para transformar
essa realidade e levar esperanga a quem mais precisa

QUEM FAZ ACONTECER

5 [']l JTABES , 0 Iaboratc?rio NUT{\BES do IPTféreferéncia ef11 biotecnologia, Do CONHECIMENTO A V|DA.
] t INSTITUTO DE /50\ engenharia de tecidos e medicina regenerativa, atuando
PESQUISAS LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA k, com exceléncia e ética em todas as etapas da pesquisa. J U NT 0 S - T RA N S F 0 R M A M 0 S 0 F UTU R @

TECNOLOGICAS -
EM SALUDE



o emoneuse P ROJETO BIOMETIONINA

TECNOLOGICAS CIIENCIA E TECNOLOGIA PARA UMA )
DO ESTADO DE SAO PAULO PRODUCAO DE ALIMENTOS MAIS SUSTENTAVEL

O IPT desenvolve pesquisas para produzir biometionina,

uma metionina obtida por processos biotecnolégicos,

sem uso de petrdleo, para ser utilizada como suplemento

na alimentacao de galinhas, promovendo saude, desempenho
e maior produgao de ovos de forma mais sustentavel.

0 QUE E A METIONINA? DL-METIONINA x BIOMETIONINA BENEFICIOS DA BIOMETIONINA PARA
A metionina € um aminodcido essencial, ou seja, DL-METIONINA BIOMETIONINA AS GALINHAS POEDEIRAS

nao é produzido pelo organismo das aves e deve (convencional) (desenvolvida pelo IPT)

ser fornecido pela alimentagao.

Melhor aproveitamento dos nutrientes
Ela é fundamental para:

— Produzida a partir de Produzida por processos @
[ matérias-primas derivadas biotecnolégicos, a partir de
.C 3 divel O do petréleo. fontes renovaveis.
rescimento saudave Crescimento e desenvolvimento adequados
= : ; S COOH = Processo quimico complexo, g Processo mais "limpo”, com
+ Formacdo de penas e musculos ‘ com alto consumo de energia AL menor consumo de energia
N H2 e geracdo de residuos. M| e menos residuos. Mais satde e bem-estar animal
0 * Produgdo de ovos ‘
Metionina Maior impacto ambiental Menor impacto ambiental,
@ (emissBes de gases de efeito @ contribuindo para uma Maior produg@o de ovos
@ + Fortalecimento do sistema imunolégico estufa e uso de recursos cadeia produtiva mais
nao renovaveis). sustentavel.
Dependéncia de combustiveis Mais sustentavel e com maior P - l e @ Mehor: qualidads dos ovos
fésseis e variagao de preco S seguranga de fornecimento A
do petréleo. a longo prazo.
COMO E PRODUZIDA A BIOMETIONINA? IMPACTO AMBIENTAL: UMA ESCOLHA CONSCIENTE

0 e e DL-METIONINA (convencional) BIOMETIONINA (IPT)

— E o a /N + Uso de petrdleo como matéria-prima » Matérias-primas renovaveis
— E J" — o —_— — / " * Processo quimico com maior consumo + Processo biotecnolégico mais eficiente
= w de energia . + Menor geragao de residuos
+ Geragdo de residuos e efluentes % -
Matérias-primas Fermentagao Sintese da metionina Purificacdo Biometionina - Maiores emissdes de CO, Menores emjesOes SECO;
renovaveis

Microrganismos Os microrganismos produzem A metionina é separada Produto final de alta
Agucares e outros sa@o cultivados em a L-metionina naturalmente e purificada com alta pureza, pronto para
compostos de fontes biorreatores. durante o processo. eficiéncia. uso na alimentagao

renovaveis. animal.
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E vocé? Ja pensou em ser um ciéntista?

Quais campos cientificos mais lhe interessam?

O que voceé propOe para impactar
vidas?



OBRIGADO!

MSc. Gilmar Almeida
gilmarm@ipt.br
(11) 3767-4616

linkedin.com/school/iptsp/

instagram.com/ipt_oficial/

INSTITUTO DE ’ SAO PAULO
PESQUISAS GOVERNO DO ESTADO
1 p TECNOLOGICAS SAO PAULO SAO TODOS

youtube.com/@IPTbr/



