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Qual a importancia de mapear o
municipio?
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Lei n®12.608/12

PNPDEC: Secao I - Diretrizes e Objetivos

Art. 3° A PNPDEC abrange as acoes de prevencdo, mitigacdo,
preparacdo, resposta e recuperacao voltadas a protecdo e defesa civil.

Paragrafo unico. A PNPDEC deve integrar-se as politicas de ordenamento
territorial, desenvolvimento urbano, salde, meio ambiente, mudancas climaticas,
gestao de recursos hidricos, geologia, infraestrutura, educacao, ciéncia e tecnologia e
as demais politicas setoriais, tendo em vista a promocdo do desenvolvimento
sustentavel.

Prevé o mapeamento de suscetibilidades, aptidao a urbanizacao e
riscos, instituindo a obrigatoriedade de elaboracao de CGs!



- No Estatuto da Cidade (Lei Federal 10. 257/2001)
com a obngatonedade de plano diretor em mumaplos que
possuem areas suscetiveis a processos geologicos ou
hidrologicos que podem gerar desastres naturais e, ainda,
que a identificacao e 0 mapeamento de areas de risco
levem em conta as CGs.

- Na Lei Lehmann (Lei Federal 6.766/1979),
vinculando a aprovacao de projetos de parcelamento do
solo ao atendimento da carta geotécnica de aptidao a
urbanizacao.

- Na Lei Federal 12.340/2010, que dispde sobre
transferéncia de recursos da Unido a estados e municipios,
para que atuem na gestao de riscos e prevencao de
desastres, fixando cinco_requisitos que envolvem a
elaboracao de CGs:
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Tipos de cartas exigidas pela

escala 1:10.000 ou maior

PNPDEC
Para toda a area do Para toda a zona Para nucleos urbanos

municipio urbana e de expansao especificos
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=S Carta de suscetibilidade Carta de aptidao Carta de risco
g escala 1:25.000 a urbanizacao escala 1:2.000 ou maior
o
o
1)
—




O que é uma Carta Geotécnica?

OOO

Mapa tematico que representa, de forma espacial, as condicoes do terreno
(solo, rocha, relevo e processos geodinamicos) e sua relacao como uso e a
ocupacgao, servindo de base para planejamento urbano, obras de
engenharia e gestao de riscos.

Obrigatoria aos municipios gue apresentam areas suscetiveis a
movimentos de massa, inundacoes ou processos geoldgicos e hidroldgicos
correlatos.
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Carta de Susceti

Acesse 0 manual!

CARTAS DE SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS
DE MASSA E INUNDACOES - 1:25.000

NOTA TECNICA EXPLICATIVA
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Cartas Geotécnicas sao documentos
indispensaveis e obrigamrios para

a boa ¢ correta regulagao técnica

do uso do solo urbano sob uma

abordagem preventiva e de

planejamento. Esse Manual tem
o objetivo de colaborar para a

normatizacio dos aspectos

I 4

©
=
C
O
O

conceituais ¢ metodologicos
.
envolvidos na elaboracio e no uso

clas ( f.él'(‘l\ ( h,‘nl‘\"'cl]i\\l\.

Acesse 0 manual!

Alvaro Rodrigues dos Santos
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CONCEITOS

Suscetibilidade GRAVIDADE RISCO
4 ) 4 ) 4 )
Relacdo da probabilidade de
s ~ e ~ oCorréncia (.JIe um dado evento pela
Identificacdo de uma ameaca Exposicdo gravidade do mesmo
Encosta ingreme, afloramento Presenca de pessoas, L -
rochoso, talvegue em encosta, rios infraestrutura, meios de Avaliagoes quantitativas
e corregos subsisténcia, servicos, ativos
\_ ) econdmicos, sociais ou culturais RSP E
4 ) S g
X — Avaliacoes qualitativas
Probabilidade de ocorréncia 4 N\
de um fendOmeno ou evento Vulnerabilidade
adverso
PredisposicGo para ser afetado SM
Considerando um local definido, adversamente
um determinado periodo e
caracteristicas especificas (ex: Sensibilidade aos danos, falta de
tipologia, velocidade, material capacidade de enfrentamento e
envolvido, etc) adaptacdo, etc
- J - J
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METODO DE MAPEAMENTO DE RISCOS
GEOLOGICOS E HIDROLOGICOS
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Metodologia publicada em 2007 e adotada
pelo Governo Federal;

MAPEAMENTO InvestigacOes geoldgico-geotecnicas de
DE RlSCOS superficie;
EM ENCOSTAS E » ldentificacao das condicionantes dos
MARGENS DE RIOS Processos:

Analise das condi¢cOes de ocupacao do local,;
Fichas de campo na forma de check-list;
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6° Passo: Deflnlgao do tlpo de processo
esperado ou ocorrido



2° Passo: Caracterizacdao dos eventos de
inundacao ocorridos

3° Passo: Caracterlzagao dos canais de

drenagem

4° Passo: Caracterizacao dos eventos e
condicionantes de enxurradas




PROCESSOS HIDROLOGICOS

PARAMETROS PARA

VULNERABILIDADE DECISAO DO NiVEL
SUSCETIBILIDADE DE RISCO

Caracteristicas da Ocorréncia
Caracteristicas do ocupacao

Frequéncia das

meio fisico

« Tipo de moradia ocorréncias
, . « Distancia da « Altura da inundacao
*  Planicie de moradia ao talude « Danos
iInundacao

» Assoreamento

« Intervencoes ao
longo do curso
d'agua

Tipo do canal
Condicao do curso
d "agua
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PROCESSOS HIDROLOGICOS

R1 - BAIXO
R3 - ALTO R2 - MEDIO
R4 - MUITO ALTO
. © Suscetibilidade MONITORAMENTO
» Suscetibilidade MEDIA e ALTA
ALTA

« Suscetibilidade

« \Vulnerabilidade ALTA BAIXA e MEDIA

« Vulnerabilidade
ALTA « Gravidade alta:

N « Vulnerabilidade
perdas econdmicas

BAIXA e MEDIA
- Ocorre anualmente

com gravidade

: « Afeta as vias e
muito alta

quintais

Ly

INSTITUTO DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS



Localizagho do Jardim Vitdria (Balsan) no municipio de Jundiai

7434000

-

.arlosAnoI Mnhln . i - 1-, AW \/ : UN-03-03 “R3

Rua Bastos

Legenda
)3 Nome da area - Jardun Vitéria (Balsan)
UN 03 04 R3 JUN - Jundiai
03 - Numero da drea
01 - NUmero do Setor
SM - Setor de monitoramento
R3 - Risco Alto

Limite do setor

7433800

N

Sistema de coordenada: Sirgas 2000 Zona 235
Projecdo: Transverso de Mercator
Datum: Siegas 2000

2 Fonte: imagem - Geoundal (2019)
e N
23 0 25 S0 75 100
= N ™ e \ 21705
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.Legenda

[] Area analisada
Setor de escorregamento

Area: Jardim Vitéria - Balsan
JUN-01-01 (SM)

JUN: Sigla do municipio

01: Numero da area

01: Numero do setor

SM: Setor de monitoramento
R3: Risco alto

R4: Risco muito alto

PLANO MUNICIPAL DE
REDUGAO DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE JUNDIAI/SP

4 DATA DA VISTORIA: OUT/2024
JUN-01-04(R3) & DATA DO RELATORIO: NOV/2024
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Legenda

[} Area analisada

Setor de solapamento de
: : : margem

JUN-17-02 (SM) | )
Area: Rua Corina Soave
Gandra — Torres de Sao José
JUN-17-01 (R3)

JUN: Sigla do municipio

14: Numero da area

01: Numero do setor

SM: Setor de monitoramento
R3: Risco alto

“ _..,;1.\ / . R4: Risco muito alto
orina Soave

Gandra___

1 < 1

"

» [

W

1 RuaC i "
# 2\
LN~ B

Sistema de Coordenadas Projetadas
Projecao: UTM
Datum: SIRGAS 2000
Fuso: 23 S

PLANO MUNICIPAL DE
REDUGAO DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE JUNDIAI/SP

DATA DA VISTORIA: FEV/2025
DATA DO RELATORIO: FEV/2025

L
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Legenda

I | I Area analisada

Setor de escorregamento

Area: Rua Corina Soave Gandra
— Torres de Sao José
JUN-17-01(R3)

o

- " i 7 * | ‘ JUN: Sigla do municipio
R. Corina Soave Gandra & 3 17: Namero da area
: g~ W, & . 0 01: Nimero do setor
‘ g o : 7 o SM: Setor de monitoramento
B o o gl R3: Risco alto

R4: Risco muito alto

PLANO MUNICIPAL DE
REDUCAO DE RISCOS - PMRR

VISTORIA EM FEV/2025
DATA DO RELATORIO FEV/2025
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7437200

7437000

"
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| JUN-17-01(R3

/

JUN-17 - Rua Corina Soave Gandra
- Torres de Sao José

[ ] Area analisada

Setor de escorregamento

Q Bueiro

‘ Caixa de passagem

Canaleta de drenagem

I—l Escada dagua

— Galeria pluvial subterranea
Plantio de vegetacao
(hidrossemeadura)

Acerto de geometria e/ou
retaludamento

I__l Acionamento do seguro de obra
e responsavel técnico

Sistema de Coordenadas Projetadas
Projecao: UTM
Datum: SIRGAS 2000

Fuso: 23 S
0 20 40m
N |

PLANO MUNICIPAL DE
REDUCAO DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE JUNDIAI/SP

DATA DA VISTORIA: FEV/2025
DATA DO RELATORIO: FEV/2025
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7431124

7431024

310150

[ -

JUN-07-01(R3
)

'a -

' R. Nair Delimoli ) =
b Mingorance

L
310250

Legenda

[] Area analisada
|:| Setor de inundagéo

Area: Jardim Aurélia
JUN-07-01(R3)

JUN: Sigla do municipio

07: Numero da area

01: Numero do setor

SM: Setor de monitoramento
R3: Risco alto

R4: Risco muito alto

Sistema de Coordenadas Projetadas
Projecao: UTM
Datum: SIRGAS 2000
Fuso: 23 S

0 10 20m
N ]

PLANO MUNICIPAL DE
REDUGAO DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE JUNDIAI/SP

DATA DA VISTORIA: OUT/2024
DATA DO RELATORIO: NOV/2024
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Legenda

[] Area analisada
D Setor de inundacéo

Area: Jardim Aurélia
JUN-07-01 (R3)

JUN: Sigla do municipio

07: Nomero da area

01: Numero do setor

SM: Setor de monitoramento
R3: Risco alto

R4: Risco muito alto

PLANO MUNICIPAL DE
REDUCAO DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE JUNDIAI/SP

DATA DA VISTORIA: OUT/2024
DATA DO RELATORIO: NOV/2024
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QUAIS SAO 0OS CAMINHOS PARA A GESTAO DE RISCOS E DESASTRES?

As areas de risco ja

- E.XKSt

Agir para eliminar ou reduzir

os problemas
G J

SolucgoOes Estruturais

» Obras de contengao, drenagem,
protecao superficial, etc.;

» Reurbanizacéo;

» Relocacdao de moradias e
populacao.

em

Agir para conviver com oS
problemas

\_

~N

4 )
Agir para evitar a formacao de

areas de risco

J

Solucoes Nao-Estruturais

» Planos de Contingéncia;

Mapeamento de areas de
risco

\_ J

Solucoes Nao-Estruturais

» Planejamento urbano:

Plano Diretor;

Cartas Geotécnicas e de
Risco;

Fiscalizacao;

Cddigo de Obras.
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GESTAO DE RISCOS E DESASTRES NO BRASIL

H|ST6 RICO Desastre na Regiao

Serrana do RJ

FUNCAP - Fundo Especial

Desastres na Serra para Calamidades Publicas
das Araras (R)) e

Caraguatatuba (SP) /‘ GEACAP - Grupo Especial
para Assuntos de

Criagao da primeira Calamidades Publicas
Defesa Civil no Brasil -

Estado da Guanabara

1988 1990 2009

1966
1967
Década 12 Conferéncia J
Internacional para Nacional de Defesa Lei 12.608/2012
Decreto n°® 97.274 a Reducdo de Civil e Assisténcia
Criacio do Sist Desastres Humanitaria Politica Nacional de
riacdo do Sistema

, Protecdo e Defesa
Nacional de Defesa Civil

Civil - SINDEC -

NSTITUTO DE
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DEFESA CIVIL LEI NO 1 2.608/201 2

GESTAO DE RISCOS

BRASIL
Competéncia dos
municipios
» Incorporar as acdes de protecao e defesa civil no planejamento
municipal;
g . [ s .

s » Identificar e mapear as areas de risco;

g
.? »Promover a fiscalizacao das areas de risco e vedar novas

ocupacdes nessas areas;

»Realizar 0 monitoramento das areas classificadas como de risco
alto e muito alto;

»Produzir alertas antecipados sobre a possibilidade de
ocorréncia de desastres;

'
GESTAO DE DESASTRES 1Dt



ESTUDO DE CASO: PETROPOLIS - R}

+ Laudos, pareceres e relatorios
+ Teses, dissertacOes, artigos

Carta de
Suscetibilidade a

134 obitos

Movimentos de te;mccj)s SR )
+
U Massa e S fU” chn}lmlCIpa e Protecdo e
s . Inundacdes efesa Civi

+ Nucleos de Protecdo e Defesa Civil

1\

‘ PMRR 2017 ‘

Tt PMRR 2025

‘ PMRR 2007

1990 2001
1992 1995 2000

2008 2010

1994 1997

2007 2011 2016 2017

1988

Carta de Risco
Iminente a
escorregamento

Elaboracao da Carta
Geotécnica

v

Carta Geotécnica
de Aptidao Urbana

Ano com mortes por

movimentos de L. : "
massa ou inundacdes 50 obitos
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ot PESQUISAS
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Falta Governanca

As politicas publicas sao ineficientes

Falta integracao entre as instituicGes e as politicas existentes
Orgdos desmantelados, enfraquecidos ou extintos

_ Existem leis que demoram a “pegar” ou que nao “pegam”
Constatacoes

Nao continuidade de politicas publicas

Interferéncias politicas

Nao compreensao dos produtos técnicos

Nao compreensao e nao uso dos produtos técnicos
Equipes municipais reduzidas e precarizadas
Populacdao empobrecida e vulneravel

Aumento do numero de areas de risco o

INSTITUTO DE
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TECNOLOGICAS

A A 2 2 2 28 28 28 20 2B 2 -



Obrigada!
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